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V sklopu prikaza uporabe 5D informacijskega modela smo obravnavali laboratorijsko halo
Fakultete za gradbeniStvo in geodezijo. Pri izdelavi 5D modela smo si pomagali s
programskim paketom Vico Software, in sicer: 3D model smo izdelali s programom
Constructor, za izdelavo stroSkovnega dela projekta smo si pomagali s programom Estimator,
s programom Control pa smo izdelali terminski plan. Celoten model virtualnega projekta si
lahko ogledamo v programu 5D Presenter, kjer imamo popoln pregled nad elementi v 3D
modelu, s stroski in terminskim planom. Naloga prikazuje nacin izdelave in uporabe vseh
sestavnih delov 5D informacijskega modela. Na osnovi enega samega modela stavbe lahko
izdelamo racunski model za analizo, projektno dokumentacijo in tudi simulacijo gradnje.
Bistvo modela je v tem, da imamo popoln pregled nad celotnim potekom izvedbe projekta za

vse faze gradnje, ki nam omogocajo optimizacijo izvedbe projekta in odpravljanje neskladij.
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Abstract

In the context of exploration of the use of 5D building information models, we made a case
study that was based on the laboratory of the Faculty of Civil Engineering and Geodesy. A 5D
model was developed using a Vico Software package: 3D model was made by Constructor,
Estimator was used for calculation of costs and Vico Control was used for a model-based
scheduling utilizing flow-line diagrams. The whole virtual project can be seen in program 5D
Presenter, which enables a complete overview of the building elements in the 3D model
integrated with the costs and schedule. The thesis demonstrates integrated development and
use of all components of the 5D building information model. The essence of a 5D model is
that we have an integrated view of the whole project for all phases of construction. The model

allows us to optimize the construction process, reduce sots and inconsistencies of the project.
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1 UVvOD

Gospodarska kriza je v gradbeniStvu pustila velik pecat. Cene gradbenih izdelkov na trgu
drasti¢éno padajo, manjSa In vecja gradbena podjetja zaradi konkurence in pomanjkanja
povprasevanja na trgu propadajo. Vsako gradbeno podjetje poskusa projekte speljati kolikor
je mogoce racionalno in jih v najkrajSem moznem ¢asu realizirati, saj je to edini nacin, kako

ostati konkurencen.

1.1 Opis problema

Projektna komunikacija v praksi poteka sedaj na osnovi 2D nacrtov. To velja tako pri projektu
za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD) kakor tudi pri projektu za izvedbo (PZI). Pri tem
prihaja do napak pri izvedbi, saj izvajalec kakor tudi projektant nimata popolne prostorske

predstavitve vseh delov stavbe.

Zaradi $tevilnih sprememb, napak ali nepolnosti v projektni dokumentaciji projekti pogosto
niso dokoncani v skladu s terminskimi plani, po drugi strani pa to pomeni dvig cene celotnega

projekta ter posledi¢no nezadovoljstvo investitorjev in kupcev, oziroma uporabnikov.

Pri pripravi predra¢una Se pripravijo cene na koli¢insko enoto in koli¢ine, ki Se racunajo
ro¢no. Prav zaradi tega prihaja do velikih napak pri izracunu kon¢nega stroSka projekta, hkrati

pa priprava predracuna zavzame veliko Casa, saj je lahko ra¢unanje koli¢in zelo zamudno.

Gradnja objektov se doloc¢i s terminskim planom, ki pa ni lokacijsko opredeljen, kar lahko
pomeni zmesSnjavo na gradbiscu, prekrivanje delovnih skupin. Vse to pa vodi do vecjih

stroskov projekta.

Med samo izvedbo projektov pogosto opazimo dolocene pomanjkljivosti, ki pogosto
pripeljejo do ¢asovnih zamud in vi§jih stroSkov, zato velika gradbena podjetja ¢edalje bolj
povprasujejo po virtualnih programih, ki na eni strani vkljucujejo 3D izrise gradbenih

objektov, hkrati pa lahko zelo dobro ocenijo vrednost celotnega projekta od nacrtovanja pa
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vse do zaklju¢ka gradnje. Tak$ne modele imenujemo 5D informacijske modele. To so
informacijski modeli, ki v grobem vsebujejo informacije, kot so: 3D izris objekta, terminski

plan in pa stroskovna plat projekta.

Proces virtualne gradnje zagotavlja osnovo naprednim gradbenim podjetjem za prihranek ¢asa
in denarja s pomocjo simulacije procesov izgradnje, stroskov. Virtualna gradnja pripomore k
uskladitvi nacrtov in poteka gradnje, prav tako pomaga pri analizi sprememb med nacrti,
stroski in razporedom dela. Uporaba 5D informacijskega modela je prikazana na primeru
laboratorijske hale Fakultete za gradbenistvo in geodezijo.
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1.2 Metoda dela

Metoda dela pri raziskavi temelji na sledecih korakih:
e studij literature in $tudij konceptov informacijskega modeliranja in virtualne gradnje
e analiza uporabnosti programskega paketa za virtualno gradnjo
e analiza procesnih modelov za izdelavo integriranega modela
e Studija primera Ze izdelane stavbe z integracijo vseh sestavnih delov modela 5D
e pregled procesa izdelave ter prednosti in slabosti informacijskega modeliranja 5D

Za dosego ciljev po boljsi realizaciji in racionalizaciji projektov smo med mnozico
ponudnikov programske opreme uporabili programsko orodje Vico Software, ki nam s
pomocjo integrirane povezave znotraj programov edino omogoca integracijo 3D modela,
terminskega plana ter sistema kalkulacij ter tudi prenos podatkov, hkrati pa nam zagotavlja
odli¢ne pogoje za izdelavo 5D informacijskega modela. Program Constructor se lahko pohvali

kot izjemno funkcionalen program, hkrati pa je zelo enostaven za uporabo.

Za analizo smo uporabili laboratorij Fakultete za gradbenistvo in geodezijo, ki je modeliran v
programu Constructor in sluzi kot osnova informacijskemu modelu. Informacijski model je
digitalni zapis in predstavitev informacij o konkretni stavbi za komunikacijo med udeleZzenimi
v gradbenem projektu. Informacijski model vsebuje geometrijske in negeometrijske
informacije, ki jih potrebujejo in izdelujejo arhitekti in inZenirji za nacrtovanje, analizo,
simulacije, vizualizacije in dokumentacijo tako v fazah pred, med in po gradnji. Geometrijske
informacije dolocajo digitalni 3D model stavbe, sestavljen iz elementov, ki so digitalni
ekvivalent pravih elementov stavb (od temeljev do strehe). Negeometrijski del dolo¢a dodatne
informacije o stavbi in njenih elementih ter lastnosti, ki se nanasajo na funkcijo, obliko in

materiale [1].
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1.3 Namen in cilj

Glavni cilj diplomske naloge je prikazati nacin izdelave integriranega informacijskega modela

stavbe, ki vkljucuje 3D model stavbe, kalkulacije stroskov in terminske plane izvedbe.

Namen diplomske naloge je prikazati uporabo koncepta racunalniSke integrirane graditve s
pomocjo virtualne gradnje, na osnovi katere je mogoce projekte kar se da racionalizirati

predvsem s stroskovnega vidika in jih v optimalnem moznem ¢asu realizirati.

Z vidika gradbenih podjetij to pomeni ostati konkurencen, saj se s tak$nim nacinom projekti
izpeljejo hitreje, natancneje. S pomocjo programske opreme Vico Software tako dosezemo

boljso:

e natanCnost

e preglednost

e usklajenost

e enostaven nacin pridobivanja informacij
e 3D vizualizacijo

e koordinacijo

e izvedljivost

e analizo rezultatov

¢ hitrejSo izpeljavo projekta

Bojazni zaradi nepredvidljivih stroSkov, metod dela, casovnih zamikov projekta,
nenatan¢nosti zaporedja del tako ne bo veC. Obstajajo sicer manjSa odstopanja. Ob dobro
zasnovanem virtualnem projektu ta znasajo manj kot 10 %, to pa pomeni, da bistvenih

sprememb, ki zadevajo terminski, stroskovni del projekta in samo izvedbo, ne bo.
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2 POSTOPEK VIRTUALNE GRADNJE

V tem poglavju predstavljamo postopek virtualne gradnje, ki predstavlja mnozico procesov,
in sicer vse od priprave do kon¢nega 5D informacijskega modela. Seznanili se bomo tudi z

delovanjem posameznih programskih orodij programskega paketa Vico Software.

Naslednja stopnja, ki smo jo izvedli, je priprava baze podatkov v programu Estimator. Na
takSen nacin smo vsakemu elementu v Constructorju pripisali recepte, torej kako, na kakSen
nacin, s ¢im in kdo izdela posamezni element. Ko so recepti predpisani, smo v Estimatorju
pripravili nov projekt, v katerega smo uvozili informacije iz Constructorja. Na takSen nacin

smo dobili stro§kovno plat projekta.

Nato smo v Constructorju natan¢no definirali lokacije. Zaradi tega smo morali v Estimatorju
posodobiti podatke, da se bodo informacije lokacijsko ujemale. Za pripravo terminskega plana
smo podatke uvozili v program Control. Sprva sta v programu Control nastala zmesnjava in
nered pri razporeditvi dela, zato smo za izoblikovanje odvisnosti med posameznimi nalogami
uredili delovne skupine in $e nekatere malenkosti, tako da smo dobili zgledno preglednico
poteka del. Opazili smo, da je trajanje celotnega projekta predolgo, zato smo povecali obseg

delovnih skupin in tako pripomogli k hitrejsi izvedbi.

Po koncani pripravi terminskega plana smo uvozili informacije nazaj v Constructor, kjer smo
lahko ob kliku na posamezni element dobili informacijo, kdaj se bo pricela in koncala
izdelava elementa. Program Constructor nosi informacije o 3D modelu, stroskih in
¢asovnemu poteku del. Te informacije Smo potem uvozili v program 5D Presenter, kjer smo
izvedli simulacijo celotnega procesa gradnje z vsemi stroski. Pri simulaciji smo ugotovili, da
bi lahko nekatere naloge potekale v drugacnem zaporedju, saj bi tako bilo bolj optimalno in
pa realno. Prednost simulacije je v tem, da mi celotno stvar vidimo in prav zaradi tega lahko
napake odkrijemo zelo hitro in jih seveda tudi hitro saniramo. Pri simulaciji stroSkov smo
ugotovili, da najvecji stroSkovni donos predstavlja material, naslednjega najvecjega porabnika

stroskovnih sredstev pa predstavlja delovna sila.
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2.1 Uporaba programskega orodja Vico Software

Pri pripravi 5D informacijskega modela smo si pomagali s programsko opremo Vico Software
(virtualna gradnja). 5D model sestavljajo naslednje dimenzije: dolzina, $irina, visina, stroSek
in ¢as. V sklopu diplomske naloge je programska oprema sestavljena iz naslednjih

programskih orodij:

e Constructor (za izdelavo 3D modela)
e Estimator (za analizo stroskov)
e Control (za izdelavo terminskega plana)

e 5D Presenter (za prikaz 5D modela)

Program Constructor

Ta program nam poleg 2D izrisa nacrtov omogoca prostorski vpogled v sam objekt, torej
imamo objekt v 3D pogledu. S strani investitorja in izvajalca je to velika prednost, saj s 3D
pogledom dobimo neko realno sliko kon¢ne podobe objekta. To pa pomeni, da lahko razne
estetske nevSe€nosti takoj popravimo. Program nam omogoca tudi izpis koli¢in za posamezne
elemente, kar pomeni, da izraun stroska projekta in priprava predracuna nista nikakrSen

problem.
Program Estimator

To je program, s pomocjo katerega dobimo stroSkovno plat celotnega projekta na podlagi
izvoza lokacij in koli¢in iz programa Constructor. Vsakemu elementu moramo pripisati
dolocen recept, v katerem se skrivajo metode dela in pa viri, ki so bili potrebni za izvedbo

dolo¢ene metode.
Program Control

Omogoca nam izdelavo kvalitetnih terminskih planov. Lokacijske podatke in koli¢ine
uvozimo iz programa Constructor. Cilj je, da dosezemo Cimprej$njo realizacijo. Pogoj, da

dosezemo le-to, pa je dobra organiziranost celotnega poteka projekta.
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Program 5D Presenter

5D Presenter v obliki simulacije prikaze potek gradnje v 3D z vsemi stroSki. Vse pa se odvija
po izdelanem terminskem planu. Ker imamo 3D predstavitev, lazje najdemo napake pri
izvedbenem terminskem planu in jih lahko seveda takoj popravimo. Lahko zamenjamo vrstni
red posameznih del in tako doseZemo prejs$njo realizacijo. V tem programu so prikazani vsi

rezultati informacijskega modela.
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2.2 Tipicni proces virtualne gradnje

Virtualne gradnje lahko uporabimo v treh glavnih fazah: ideja, na¢rtovanje, izvedba (slika 1).

f N

- Planning - Production -

I

Slika1l:  Shematicen prikaz iterativnega nacrtovanja in procesa gradnje [2]

V idejni fazi lahko 5D informacijo uporabimo za model zgradbe za koordinacijo in
vizualizacije, ocenimo in primerjamo lahko stroske razli¢nih variant, hkrati pa si zagotovimo

povratne informacije. Slednje so na sliki 1 prikazane s krivimi modrimi ¢rtami.

V fazi nacrtovanja lahko z Vico Software definiramo cone v projektu za analizo moznosti

zaporedja gradnje in simulacijo terminskega plana.

Skozi fazo izgradnje lahko uporabimo 5D informacijo kot sledilno napravo pri napredku

gradnje, hkrati pa nam lahko pomaga tudi pri napovedih.

Virtualna gradnja je proces dogodkov, s pomocjo katerih pridemo do koncnega rezultata, in
sicer do 5D informacijskega modela, na podlagi katerega analiziramo rezultate in iS¢emo

optimalne resitve [3].
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e > 3. POGLAVJE

> 5. POGLAVIJE
[C> 6. POGLAVJE

Production

Constructor Estimator Control Cost g 5D Pr

Slika 2:  Tipi¢ni proces virtualne gradnje [2]
1 Priprava

Osnova vsakega procesa virtualne gradnje se pri¢ne s pripravno fazo. V tej fazi najprej
zberemo informacije o sami gradnji in izdelamo t. i. Content plan, ki predstavlja rdeco nit
vsakega 5D informacijskega projekta. VV Content planu lahko vidimo, da je vsak element
opredeljen z dolo¢enim orodjem v programu Constructor. Primer Content plana lahko vidimo
na sliki 3. Vsakemu elementu oz. skupini elementov pripada dolo¢eni nacin izdelave in
elementi s podobnim nadinom izdelave sodijo v enako skupino Content plana. Za armirano-
betonske stene so znacilne naslednje metode dela: armiranje, opazevanje, vlivanje betona in
finalna obdelava. Zaradi tega damo vse stebre, za katere je znacilen takSen princip izdelave, v
svojo skupino Content plana. Kasneje bomo ugotovili, da je skoraj nemogoce izdelati Content

plan, ki bi pokrival vse aktivnosti skozi nas projekt.
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Content plan

Recipe / Favorite Layer 3D Screen Shot Constructor Toll

Code |Name Layer Code |Layer Name
1 Nosilni elementi

1A Izkop 1A Izkop Mesh

Slika 3:  Primer content plana

Naslednja toc¢ka pripravne faze je priprava baze podatkov, ki sestoji iz: delovnih normativov,
receptov, metod in pa virov, ki jih bomo uporabili pri sami gradnji. Virtualna podatkovna
baza je centralna shramba za vse 5D informacije celotnega virtualnega sistema. Razdeljena je

na:

e standardno bazo podatkov (delovni normativi, znanje in informacije posamezne firme)

e projektno bazo podatkov (projektni podatki)

Standards Projects

Slika 4:  Standardna in projektna baza podatkov [2]

Standardna baza podatkov vsebuje delovne normative. To pomeni, da vsebuje informacije o
trajanju poteka del, faktorju produktivnosti ... Velja pa, da se standardna baza podatkov lahko
od podjetja do podjetja razlikuje, saj ima veliko podjetij svoje normative. Projektna baza
podatkov pa se navezuje na sam projekt, to pomeni, da so v tej bazi zajeti vsi podatki, Ki
zadevajo na$ projekt. Programa Constructor in Estimator bereta in vpisujeta informacije v

bazo podatkov in iz nje.
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Projektna baza podatkov vkljucuje recepte. Ti so sestavljeni iz metod dela in njihovih virov.

Receptno strukturo podatkovne baze prikazuje naslednja slika:

RECEPTI | > 1
PORABA |::> p)
METODE | = 3
PORABA => 4
VIRI > s

Slika5:  Receptna struktura podatkovne baze [2]

1. Recept je paket podatkov, ki je predpisan za 3D virtualne elemente. En element

modela lahko nosi podatke samo enega recepta. Je del projektne baze podatkov.

2. Vsak recept vsebuje metode. Koliko metode potrebujemo na enoto recepta, je

doloc¢eno s porabo.

3. Metoda je paket informacij, ki vsebuje dejavnosti in stroSkovne podatke.

4. Vsaka metoda vsebuje vire. Koli¢ina virov, potrebnih za enoto metode, je dolocena S
porabo.

5. Viri so pripomocki za izvajanje metod. V njih je opredeljen strosek na enoto delavca,

materiala, opreme, podizvajalcev.
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V pripravni fazi torej zberemo podatke za projekt, pripravimo bazo podatkov in ustvarimo
nov projekt. Namen virtualne gradnje je prevesti posamezne informacije projekta v 5D

informacijo.
2 Model

Po koncani fazi priprave lahko priénemo z izgradnjo modela v Constructorju, ki nam bo sluzil
kot model za nadaljnjo analizo podatkov. Lahko izdelamo ve¢ modelov za analizo podatkov,
te na koncu primerjamo in izberemo model, ki je najprimernejsi. Elemente, na katere smo pri
Content planu pozabili oz. smo jih spregledali, lahko dodamo, s tem pa dosezemo izboljSanje
celotnega projekta. Za vzpostavitev povezave med Casom in stroski projekta je potrebno
predpisati recepte (postopke izdelave) za vsak element modela. Vsak recept predstavlja paket
podatkov za oceno stroSkov projekta in izdelavo terminskega plana. Potem ko ima vsak
element predpisan recept in lokacijo, kjer se nahaja, objavimo informacijo, ki je zasnovana na

modelu, v podatkovni bazi.

Slika6:  Primer modela

3 Kalkulacije

V programu Estimator najprej definiramo nov projekt, nato pa dolo¢imo vsebino projekta.
Nato koli¢ine, ki so shranjene v Constructorju, uporabimo za izdelavo ocene stroSkov na
podlagi modela. Recepti vsebujejo dvoje podatkov, in sicer podatke o metodah dela (npr.

aktivnosti na gradbi$¢u) in virih (delovna sila, material, oprema). Ker imajo elementi
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predpisane recepte, s tem pa so tudi dolo¢eni viri in metode dela za elemente, lahko na

podlagi teh podatkov ze ocenimo stroskovno plat projekta.

Costs l Tendet | Cost Tracking |

Structues and Huantivies IHWDES} Melhods} Hesources}

Structures & Quantities B

Structures of the selected Location

r Undefined location Localion | Classfication & Code. | Recipe Mame | Guanty | Ui | gt ¢

= Laboralo e 24241003 2B Ster 2 113 m 1505 B
; e td W BAKRENAKRITING Beam co 124 2

] 20200016 BAKRENA KRITINA_ Wal_col 59 m 1650 4075

L e 99 3 FIALNI LA P54 45T oo 165 m 1080 50204

E--rﬁ? 3 Etaza - i et m—— —— o anmam

Slika7:  Projekt v programu Estimator za analizo stroskovnega dela projekta

4 Obvladovanje stro$kov in proracun

Z Estimatorjem lahko ustvarimo posnetek trenutno ocenjenega statusa, ki ga lahko odpremo v
Cost Managerju. To je pripomocek za kontrolo trenutnega stroSka gradnje s celotnim

stroSkom.

5 Zaporedje del

indate Aandat N 2k “ —‘\\‘
( Upda;etModel | Define aWes | f hPre;:are ?
Gl ) ) \ Schedule Tasks

Slika 8:  Shematski prikaz poteka zaporedja del [2]

Ce definiramo zaporedje del v projektu, je potrebno projekt lokacijsko opredeliti 0z. ga
razdeliti na cone. Dejavnosti, ki smo jih definirali v receptih, so zdruzene v nalogah. V
Constructorju so faze gradnje in cone definirane z uporabo WBS (work breakdown structure).
To pomeni, da dolo¢imo lokacije, kjer se bodo posamezne dejavnosti odvijale. Za vsako cono
in nadstropje posebej so doloc¢eni metoda dela in viri, s tem pa tudi ¢asovna usklajenost.
Naloge opravljamo postopoma, in sicer po lokacijah. Ko je naloga opravljena na dolo¢eni
lokaciji, lahko pricnemo z delom na drugi lokaciji. Omogoc¢eno pa je tudi prekrivanje nalog,

to pomeni, da se med opravljanjem ene naloge lahko pri¢ne izvajati tudi druga naloga.
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Boundary

Slika9:  Koncept zaporedja del [2]

S slike 9 vidimo, da skupini stebrov v coni pripada recept. Na ta nacin SO predpisani
elementom v Constructorju metoda dela in pa viri. V programu si pripravimo razpored nalog,

vsaki nalogi predpiSemo metode.

6 Terminski plan

£t By 7 2z,
Create Schedulej—b[ Update Model |
3 7

PRl p IR

Slika 10:  Shema priprave terminskega plana [2]

Doloc¢eni WBS nam pomaga pri organizaciji razporeda. VV Controlu so nam na voljo vse
koli¢ine, oprema. S tem setom informacij pa lahko dolo¢imo terminski plan, ki temelji na
osnovi modela, izdelanega v Constructorju, in receptov, ki smo jih definirali v Estimatorju.
Razpored del lahko poljubno prilagajamo potrebam investitorja. Ta potreba pa je v veéini
primerov ¢im prejSna realizacija projekta, kar dosezemo najveckrat s povecanjem delovne
skupine. Ce se izkaze, da moramo spremeniti razpored del, da s tem dosezemo boljso

realizacijo, lahko to v Controlu tudi naredimo. Naslednja slika prikazuje primer razporeda del:



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe. 27

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbeniStvo, Konstrukcijska smer.

Metlece Flowline view FGG laboratonj
Manager: Luka VidemSek version 57872011 20:13 Planner: Luia
T 7 T Jan
Mar | May [dun [dul [2ug [Ser Oct [Nov
T < 7 B Exl 3 SN FEF I FA A R =N R EF I N N R N - A - N £ R - N Y
[E1 ] 2 B
|
H
Streh: B
=
A § /
______________________________________________ AU i S A ' S -
3 =
. z / -
S
. 4 8 5
. g z
‘ b 4 //
............................................. | R LA ) N L A—
5
Etaza kS
: /
g =
A / z|
&
i IS S § S I — I 1 5 S A B S = el

B
>
NosH
—

I & STENG
[
TREH.
FAEREIE FpFe

ELI PLogg

PASOUR TEMEL ¢

ST E»M

*PREDAUA

Slika 11:  Primer razporeda del
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7 Simulacija
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Slika 12:  Shema procesa simulacije [2]

Vse virtualne podatke s stroski in terminskim planom lahko shranimo v program 5D
Presenter. Z njim lahko simuliramo celoten proces gradnje. Prednost 5D simulacijske gradnje
je v tem, da lahko izgradnjo objekta s stroski in ¢asovnim potekom del spremljamo na lastne
o¢i. S tem lahko hitro opazimo napake in pomanjkljivosti in jih popravimo. Lahko naredimo

ve¢ informacijskih modelov, izvedemo simulacijo projekta in na podlagi tega lahko

ugotovimo, Kateri primer je merodajen.
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Calendar
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8 Kontrola

Slika 14:

1 dav

Slika 13:

611512011

611572011

Monitor
~ Progress

Izvedba kontrole po konc¢ani simulaciji [2]

Primer 5D informacijskega modela

) laizsm)

Po koncani fazi nacrtovanja lahko izvedemo kontrolo stroskov in napredka gradnje v Controlu

in Estimatorju. Kontrola informacijskega modela omogo¢a zmanj$anje napak na minimum, s

tem pa se moc¢no priblizamo kon¢nemu cilju, ki pomeni boljSo realizacijo in racionalno

gradnjo. S to fazo preverimo pravilnosti same izvedbe in celotnega poteka izgradnje z vsemi

stroski in razporeditvijo del.
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9 Ponovna simulacija

Publish 5D Simulate
Model | _Current Status

Slika 15:  Shema poteka ponovne simulacije [2]

Po sinhronizaciji in popravkih modela, izdelanega v Constructorju z aktualnim napredkom in
stroSki, naredimo posodobljen 5D model. Zopet izvedemo simulacijo, da se prepri¢amo o
pravilnosti same izvedbe. V takem primeru dobimo realno sliko celotne izvedbe projekta, ¢e

pa ponovno odkrijemo napake, jih popravimo.
10 Vrednotenje

5D informacijski model nam sluzi predvsem za vrednotenje celotnega projekta. Pripomocki

programa Vico Software pa nam pri tem pomagajo.

- 2,700,006.80

2,400,000.90
2.106,006.00
1,800,000.00

1,500,000.00

Slika 16:  Vrednotenje projekta [2]
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3 PRIPRAVA IN MODELIRANJE

3.1 Opis laboratorija

Za ilustracijo primera 5D informacijskega modela smo izbrali laboratorij Fakultete za
gradbeniStvo in geodezijo, ki je namenjen predvsem preizkusanju razlicnih materialov.
Laboratorij se nahaja na Jamovi 2 v Ljubljani (prikazuje slika 17) in je tlorisnih dimenzij
43,70 x 12,50 m. Na sliki 17 je na levi strani Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, na desni

pa je laboratorij z zelenkasto streho.

Slika 17:  Levo — Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, desno — laboratorij

Obijekt ja zasnoval profesor u. d. a. Niko Seliskar, in sicer davnega leta 1982. Laboratorij je
bil za tista leta in tedanje poznavanje materialov zelo dobro zasnovan. Da si bomo objekt laze
predstavljali v realnosti, si oglejmo nekaj slik:
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Slika 18:  Juzna fasada laboratorija

Slika 19:  Juzna in zahodna fasada laboratorija
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3.2 Priprava na modeliranje

Osnova programa Constructor temelji na Archicadu z nekaj izjemami v orodni vrstici. Na levi
strani imamo t. i. tool box oz. orodje za modeliranje. Na podlagi osnovnih ukazov, ki se
nahajajo v tool boxu, smo izdelali tudi model laboratorija Fakultete za gradbenistvo in
geodezijo. Osnovno podlago za modeliranje stavb predstavlja hierarhi¢na fizi¢na struktura
stavbe, ki je v Constructorju zasnovana na naslednji nacin: »gradbiSc¢e« je doloc¢eno z
lokacijo, na kateri je lahko stavba, pri cemer je lahko stavba razdeljena na krila, vsaka stavba
pa lahko ima vec etaz, v katerih se nahajajo elementi oz. deli stavb, ki se stikajo ali dolo¢ajo
prostor. Delo v Constructorju je prilagojeno modeliranju v nacinu 2D tako, kot smo Ze
navajeni v CAD programih [4].
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% Dimension -¢-1'2 Level Di... /M Text vl Label 2. Fil

" Line O arcfCirde 7 Puolyline Drawing £—. Section
-#.. Elevation «&  Interior ... @ Worksheet % Detail

* More

(1? Grid Ele... 7] Wall End % Corner-... @' Lamp l‘f"z Radial Di..
5% apgleDi... M~ Spline #* Hotspot /m Figure ,@' Camera
* MEP

- & g=Ffu=— F B =

Slika 20:  Okence z orodji

V zavihku design imamo osnovna orodja za celoten izris konstrukcije v 2D obliki. Prednost

programa pa je tudi v tem, da nam omogoca 3D pogled s pritiskom na ctrl + f3.

Pri modeliranju se moramo velikokrat odlociti, s katerim elementom iz tool boxa Zelimo
ustvariti dolocen element. Na sliki 21 lahko rde¢e oznacden element modeliramo kot Slab ali
kot Wall.
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Slika 21:  Primer uporabe orodji Wall ali Slab za modeliranje oznacenega elementa

Vsak izmed obravnavanih elementov je sestavljen iz ze pripravljenih gradnikov, ki jih lahko
najdemo v knjiZznici programa Constructor. Ob uporabi ze vnaprej pripravljenih gradnikov je
modeliranje zelo preprosto. Vse, kar potrebujemo, je, da elementom podamo zelene dimenzije
in jih vriSemo v nacrt na mesto, kamor jih Zelimo postaviti. Elementom tako lahko

spreminjamo visino, debelino, pozicijo in obliko. Modeliramo v metrih.

1] Wall Default Settings [ 7 [
oetaut

- i% Geometry and Positioning

] - e

to Cumrent Stony ()

[u}

%:
wmnd o = B o

to Project Zerc (]

‘l a _§_ A B 90.00°

Home Stary:

O -

.- Floor Plan and Section
. Model

=i, Listing and Labeling
[, Recipe Assignment

=== [@ Structural - Bearing }] [

¥ v¥\¥vwv

Cancel ] [ OK

Slika 22: Prikaz elementa stene
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S slike 23 vidimo sestavo zunanje stene. Sestavljena je iz: 12 cm silikatne opeke, 8 cm

stiropora in betonskega bloka, dimenzij 20/20/40 cm.

{1 Compaosite Structures l TS|
0z '
Stena
I Duplicate. .. ] [ Rename... ] [ Delete ]
* Edit Skin and Line Structure
Core: Component: Priority: Preview:
=—— Contour / Solid Line -
[ Commen Brick 3
— Solid Line
[0 Hexagonal 8
— Solid Line
Masonry Block 12
=—— Contour / Solid Line
Total thickness: 0.40  Use With:
Insert Skin l [ Clear Skin Q a\
Options | Window  Site Surveying MEP Modeler Structural 5D Model Estima
¥ Edit Selected Item
| Elernent Attributes =3 Layer Settings (Model Views)... Ctrl+L
o s Compaosite Skin:
Element Snap E | & Line Types... P
IE| Auto Intersection Eill Types. P @ Common Brick i
P Magic Wand Settings... |E Composites... i ] 127 [
- Thickness: Orientation: Skin End Lines:
& Add-On Manager... W Pens & Colors (Mods Views).. ’ "
.
B Materials... mt 0.12 O e _y 1 @
Project Preferences L4 i
EY Zone Categories... i . - o=
Work Environment L4 -z E S EIETs T u 8
z Mark-Up Styles...
Pty o 8 16
E Profile Manager...
B avribute Manager..

Slika 23:

|| Column Default Settings ®

Definiranje konstrukcijskih sklopov 1

L2 ||

Home Story:

Automatic

&l
ot
P12y

==

v vw

- i% Geometry and Positioning

Se 1 |

|:| Veneer o

(L)

Anchor Point of Core:

Floor Plan and Section
Model

Listing and Labeling
Recipe Assignment

90.00=

Default

la=sl

+++
e+
++ 4

=== [@ Structural - Bearing

Slika 24: Prikaz elementa stebra
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[C]] Beam Defoult Settings SRS SEE— ——

Default

- !% Geometry and Positioning

L‘_Te a
to Cumrent Story E]

to Project Zero [»]

| 3
Home Story:

Automatic -

» —=im Floor Plan and Section

b 4 Model

b [[m Hole

» b Listing and Labeling

b [ Recipe Assignment

£=FF [<®> Structural - Bearing

ok |

Slika 25: Prikaz elementa nosilca

L || Sla ult p—

Default

- ;i Geometry and Positioning

N2 0

I to Cumrent Story [

to Project Zero [»

Home Story:

Current {0, Story)

[ Floor Plan and Section

<% HModel

—h. Listing and Labeling

e e B e

[, Recipe Assignment

£% (&> Structural - Bearing

)

[ cncd | |

Slika 26:  Prikaz elementa plosce
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'E] Roof Default Settings

Detault
A .% Geometry and Positioning
to Cument Story [») 45.00% D)
< [l s T
’ to Project Zero () /

‘l 3 / ) 0
Home Story:
Automatic -
» .r=A. Floor Plan and Section
P v HModel
¥ o Listing and Labeling
» [ Recipe Assignment

£=%% |@> shel -Roof

'] [ Cancel l | K I

Slika 27:

Prikaz elementa strehe

[=-[[_)) Constructor 2008 Library
[l Construction Modeling
=Ll Constructor 2008 Library.lcf
=)L)l Object Library 11
=) 1. BASIC LIBRARY 11
-3 1.4 Building Structures 1
=-[C3) Stairs 11
[ Complete Stairs

[ Landings 11

=, [Load Gther Stair... v T Favorites... Default
Folder View - - -; Preview and Positioning

P
[} Libraries

Stair L-Shape 11 E]

=y to Current Story [»]

(i) |

St 0
to Project Zera [B)
| 0
Home Story:  cyrrent (0. Story) v

i...[ ] Stairs Elements
[l Other Stair Objects
J Missing Stair Objscks

< m ]

[l Complets Stairs 11 g EE

%3{

Stair L-Shape 11 Stair Spiral 11

Stair Straight 11 Stair TwolLandings

v

Slika 28:

- ﬁl Parameters

an Cetailed - 5 ]
Parameter Type Tread Height hnd
Flight Width 1 =i =2 D]
[ Tread and Riser Sizes
[* Siair and Landing Slab B 3
Rail Both
B Right Rail Rail Balustrade
Left Rail Same as Right

[* 3D Representation
[» 2D Detail Level Scale Sensitive
[» 2D Symbel Type Type 11

Story Sensitive off
I Materials
[ Parameters for Listing

» 'S 2D Symbol, Arrowhead, Batten, Flight and Railing Types
» [ A Floor Plan and Section
» &7 Model
¥ |lp Listing and Labeling
___» |, Recipe Assignment
=% @ structural - Combined Yoo [ cancel | [ ok

Prikaz elementa stopnic

36
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3.3 Prikaz postopka in rezultatov modeliranja laboratorija

Na zacetku smo si v Constructorju ustvarili glavne osi in visine etaz stavbe, Ki S0 osnova za

izdelavo modela. Osi tudi sluzijo kot pripomocek za risanje nosilnih elementov.

Slika 29: Glavne osi

Laboratorij smo zaradi lazjega podajanja in vidljivosti nekaterih elementov (v tlorisu vidimo

le prerez elementov, ki so 1 m nad definirano etazo) razdelili na naslednje etaze:

o -1Kklet
e 0. pritlicje

e 1 etaza
e 2. etaza
e 3. etaza

e streha
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PR X

. | Story Settings
Mo, Mame Elevation Height to Mext r -
- 4 Etazs 8.00 1.20 r
- 3 Etazs 593 307
[ 2 FEtaza 280 333
- 1 Etaza 1.20 1.40
- 0 Fritlige 0.00 1.20
. -1 Klet -1.80 1.80

Slika 30:

Etazne visine

Dobra stran delitve na vecje Stevilo etaz je v tem, da se vidijo prakti¢no vsi elementi, ki smo

jih narisali. Pomanjkljivost pa je v tem, da smo etaze tako raz¢lenili, da se vidijo samo tisti

elementi, ki so doloceni za to etazo, ostalih elementov pa ne vidimo. Dolo¢ene etazne viSine

lahko vidimo na sliki 30. Rezultati modeliranje so predstavljeni na slika 31 do 37 ter v prilogi

A.
v
oy W 07
— ™ o™
b b &
1 3 4 5 6 b
$-39 :[ $-39
]
S — J
S40 4 o 540
|
al= =
fis] ©) [ B To Nl [e5]
= 78} — oD (]
o o h hah h
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S-18
SE3
S-18
S-25
SE2
528

D--
S5-39
X
C.-
S
B
5-40 S-40
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— [Ty] — oW o
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Slika 31:  Tloris Kleti (zgoraj) in tloris strehe (spodaj)

2

= |

AAIAIA

TR TR T T

1

Slika 32: Prerez S-18
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Slika 33: Prerez S-29

40
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Slika 34: Prerez S-39

41



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe.

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbeniStvo, Konstrukcijska smer.

[

JUG

Slika 35: Juzna fasada

SEVER

Slika 36: Severna fasada
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Slika 37: Zahodna fasada
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Za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD), moramo pri izdelavi projektne dokumentacije s
pomocjo 2D CAD programa, kot je Autocad loceno izdelati: nacrte tlorisov, fasad in prerezov
na podoben nacin, kot to prikazujejo zgornje slike. Za gradnjo pa se nato ponovno izdela
projekt za izvedbo (PZIl). Izvajalci imajo na gradbiscu naérte PZI in na osnovi teh poteka

gradnja. Vsi ti nacrti so izrisani v 2D.

V Constructorju lahko iz enega samega modela izdelamo poleg 2D naértov tudi dejanski
vpogled v grajeni objekt, in sicer s pritiskom tipk ctrl+f3 dobimo 3D pogled. Pri modeliranju

smo upostevali arhitekturne zakonitosti [5].

Slika 38: 3D pogled 1
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Slika 39: 3D pogled 2

Slika 40: 3D pogled 3
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3.4 Izvlecek rezultatov iz programa Constructor

Ko imamo model laboratorija, lahko s pomoc¢jo razli¢nih orodij v programu Constructor
dobimo posamezne rezultate, ki so zelo koristni za nadaljnje delo. Model, z vsemi nosilnimi
elementi, geometrijskimi karakteristikami konstrukcije in prerezov, vkljuno s
karakteristikami konstrukcijskih sklopov, z masami in drugimi detajli, pomembnimi za
analizo, lahko tudi avtomati¢no uvozimo v programe, ki so namenjeni analizi porabe energije,

stati¢ni ali dinamic¢ni analizi.

Slika 41: Nosilni elementi modela za stati¢no analizo

Zone categories Story | Room | Floor Type | Room height | Perimeter | Wall surf. Measured Area
f Production & Resgarch
1.Etaza Weza kamen Z44'm 10.20 m 10.87 m* 6.20 m*
1.Etaza Podest kamen 230 m 10.20 m 15.53 m* 6.20 m*
1.Etaza “eza kamen 230 m 12.88 m 2832 m* 10.08 m*
1.Etaza WC -m kamen 377 m 1270 m 36.44 m* 473 m*
1.Etaza Testni prostor beton 230m 2040 m 69.65 m* 20.46 m=
1.Etaza Predprostor v lab. beton 95.02m 4422 m 54.82 m= 112.02 m=
1.Etaza WC -2 kamen 37T m 889m 2334 m* 3.15 m*
1.Etaza Delavnica - ucilnica winfleks 377 m 2260 m 47.08 m* 31.72m=
1.Etaza Labkoratori beton 7280 m 88.00 m 180.37 m* 208.26 m*
P Production & R... |1.Etaza total 210,10 m 506.41 m* 402,82 m*
0.P ritlicje Strojnica zglajen beton 234 m T7598m 14.09 m* 3.61 m*
0.P rtlicje Delavnica zglajen beton 234 m 2552 m 42.06 m* 3630 m=
0.Pritlicje Ucilnice zglajen beton 234 m 2548 m 3594 m* 4018 m=
f Production & R... p.Pritlicje total 58.98 m 92.09 m# 20.09 m*
T KIet SkladiEce vinfleks Z30m 2260 m 6811 m= Z079m=
—TKTet SkladiEce vinflieks Z30m 2260 m 4783 me 3T72m=
-1.Klet Bivalni prostor beton 230m 18.10 m 3479 m* 2037Tm=
-1.Klet Bivalni prostor beton 230m 18.10 m 3574 m* 2037m=
pags 1

Slika 42: 1Izvlecdek con 1
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Zone categories Story Room Floor Type Room height Peri meter Wall surf. Measured Area
-1.Klet Bivalni prostor beton 230m 18.10 m 3913 m*? 2037 m*
-1.Klet Bivalni prostor beton 230m 18.10 m 37.03 m= 2037 m=
-1.Klet Bivalni prostor beton 230m 18.10 m 35.34 m* 2037 m=
-1.Klet Bivalni prostor beton 230m 18.10 m 38.33 m* 2037 m=
-1.Klet Prostor FWN beton 230m 310m 15.95 m* 5.00 m*
-1.Klet Prostor beton 230m 11.00m 23.00 m= 7.50 m*
-1.Klet Prostor FWN beton 230m 910m 18.31 m* 4.99 m*
-1.Klet lzhodni prostor beton 230m 7.20m 13.67 m? 2.99 m*
-1.Klet Prostor pitne vode beton 230m 520m 17.16 m= 513 m*?
-1.Klet Prostor beton 230m 13.20m 2866 m= 1053 m*
-1.Klet Prostor za cdpadke beton 230m 5.00m 19.00 m= 4856 m*
-1.Klet Hodnik zZglajen beton 230m 28.40m 47.868 m* 15.60 m=
-1.Klet Vhodni pred prostor zglajen beton 230m 15.00 m 28.51 m* 12.50 m=
-1.Klet Hodnik beton 230m 11.20m 17.83 m? 7.20 m*?
-1.Klet Podest beton 230m 220m 12.07 m? 4.20 m*?
P Production & R... 1.Klet total 286.40 m 5783.45 m® 255,23 m*
2. Etaza vinfleks 307 m 25860 m 61.54 m= 40.60 m*
2. Etaza P odest kamen 230m 10.20 m 15.61 m* 620 m*
2. Etaza Hodnik vinfleks 307 m 14,80 m 28.87T m* 9.28 m*
2. Etaza Soba doc.dr. Viol... vinfleks 307 m 16.30 m 3923 m*? 15.11 m?
2. Etaza Soba asist. Stukov... vinfleks 307 m 16.30 m 4298 m* 15.11 m?
P Production & R... . Etaza total 83.20 m 188.22 m# 86.29 m*
3Etaza Galerija vinfleks 230m 2620 m 43,97 m* 1628 m=
page 2
Slika 43:  Izvlecek con 2
Rooms by categories 42472011
Zone categories Story Room Floor Type Room height Perimeter Vall surf. Measured Area
J.Etaza Soba asist. Krzan .. vinflieks 307 m 2580 m 71.64 m* 3230m=
3.Etaza Sanitarije kamen 307 m §20m 17.15 m* 228 m*
3.Etaza WC -m kamen 307 m 420m 1426 m* 1.08 m*
3J.Etaza Soba prof dr. Rok... vinfleks 307 m 2220m 47.0% m* 3074m*
3.Etaza WC-z kamen 307 m 420m 1426 m* 1.08 m*
3.Etaza Hodnik vinfleks 307 m 1680 m 40.53 m* 15.08 m*=
3.Etaza Prostor za cistila kamen 230 m 6.20m 2183 m* 1.50 m*
3.Etaza Tug kamen 307 m 6.60m 23.88 m* 1.82 m*
3.Etaza Hodnik kamen 307 m 2580 m 56.06 m* 1845 m=
3.Etaza Hodnik vinfleks 307 m 9.20m 1979 m* 4.80 m*
3.Etaza Soba vinfleks 307 m 1424 m 3538 m* 1213 m=
J.Etaza Soba vinfleks 307 m 1436 m 2928 m* 1238 m=
P Production & R... p.Etaza total 181.80 m 43520 m* 149.92 m*
B Production & Research total 82047 m 1,800.36 m# 974.36 m*
[Total for all Zone Categories 82047 m 1,800.36 m# 974.36 m*

Slika 44:

lzvleCek con 3
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Na slikah 42, 43 in 44 imamo podatek o conah, ki smo jih definirali v Constructorju. Vsaka
cona o0z. prostor je definirana v svoji etazi. Skupno imamo definiranih 49 con oz. prostorov.
Prostori so razporejeni tako, kot jih imamo v realnosti. Z vidika operativnega planiranja so
zelo pomembni podatki predvsem svetla viSina, povrSina, obseg prostora in povrsine sten, ki
prostor obdajajo. Minimalna svetla viSina prostora je 2,5 m, tej zahtevi leta 1985 ni bilo
zados¢eno, saj imamo kar nekaj prostorov, ki so nizji od minimalne svetle visine. Povr§ina
prostora oz. v naS§em primeru neto uporabna povrsina (v nasem primeru ta znasa 974,36 mz) je
pomemben podatek predvsem pri izpolnjevanju vodilnih map, ki so kljuénega pomena za
pridobitev gradbenega dovoljenja. Podatek povrs$in nam koristi predvsem pri izdelavi finalnih

tlakov. Vecji prostori pomenijo vecji strosek. V tabelah najdemo tudi podatek o sestavi tal.

Element |51aor5r r.a',rer Name szer D r_ibrary part | | Height | Surface | Volumes
WALL

1.Etaza B stene EW - 018 020 m 1.14m 9.92 mY 2.03 m?
1.Etaza IAB stene BV - 018 0.20m 377Tm 20.19 m7 4.19 m?
1.Etaza B stene W -018 0.20m 377Tm 30.08 m7 6.20 m¥
1.Etaza B stene BV - 018 020 m 246 m 11.05 mA 221 m?
1.Etaza IAB stene B - 020 0.20m 243m 25.39 m7 5.13 m?
1.Etaza B stene BV - 021 0.20m 131m 4.85 md 1.07 m?
1.Etaza B stene EWW - 035 010 m 813m 17.07 m 1.71 m?
1.Etaza IAB stene BV - 064 0.20m 244m 4.74m7 0.95 m?|
1.Etaza Predeine stene W -018 0.10 m 377Tm 4,28 md 0.43 m’|
1.Etaza Fredeine stene B - 018 010 m 37Tm T.76 mY 0.85 m?
1.Etaza Predeine stene W -018 0.10m 377Tm 4,52 m¥ 0.45 m7|
1.Etaza Predeine stene W - 015 0.10 m 377Tm 5.69 md 0.57 m|
1.Etaza Fredeine stene B - 020 010 m 37Tm 8.13 mY 0.85 m?
1.Etaza Predeine stene BV - 060 020 m 482m 513 mH 1.01 m?
1.Etaza Predelne stene  BW - 061 0.20 m 377Tm 5.03 md 1.28 m?|
1.Etaza Ftene EW - 017 020 m 020m 0.08 mY 0.01 m?
1.Etaza Ftene BV - 019 0.40 m 28T m 11.02 m9 4.41 m?
1.Etaza Ftene BW - 020 0.40 m 243m 14.18 m7 5.48 m?
1.Etaza Ftene BV - 022 020 m 111m 2.22mY 0.44 m?

page 1

Slika 45: Izvledek rezultatov

Zgornja tabela je pridobljena iz programa Constructor na zelo enostaven nacin. Prikazan je le
del rezultatov, ostale pa lahko najdemo v prilogi A. Vsak element je definiran v svoji etazi,
ima svoj layer in svojo oznako, kar lahko vidimo v tabelah. Elementi imajo tudi podatke o
visini, debelini, povrsini in volumnu. To so podatki, ki so zelo pomembni predvsem pri

racunanju stroSkov materialov, potrebnih za gradnjo, koli¢insko pa lahko vidimo, koliko
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materiala je potrebnega za gradnjo, pri tem pa so seveda manjSa odstopanja, saj pri gradnjah v

vecini primerov ni €isto tako, kot je nacrtovano.

Kar vidimo, je bistvo virtualnega naértovanja. Klju¢ do uspeha, skladnosti gradnje, manjsih
stroskov, ¢asovne usklajenosti je v tem, da imamo Ze pred samim zac¢etkom projekta dolocene
podatke, vizije o sami gradnji. To, kar naredimo v virtualnem svetu, poskuSamo
racionalizirati. Ko pa je stvar enkrat racionalna, jo realiziramo. V virtualnem svetu gradnje

imamo doloc¢eno navidezno predstavo z vsemi podatki, ki pa jih analiziramo, da lahko iz tega

ustvarimo pravo optimalno podobo same gradnje.

Width: 1.00m
IFC2x_ WindowGeneric 1 piece(s)
Height: 1.20m
User D WD - 049
Opening orientation 0
Material Wd-Pine Vertical
Slika 46:  Popis oken
Width: 150 m
D1 1Sidelight Transom 11 1 piece(s)
Heigth: 270 m
User ID DOO - 033
Opening orientation L
I:\ Material Wd-Pine Vertical
Slika 47:  Popis vrat
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Pri projektu za izvedbo del (PZI) nujno potrebujemo podatke o vratih in oknih. V Autocadu
jih moramo risati in opisati posebej, v Constructorju pa nas le klik lo¢i od popisa oken in vrat
s podatki o $irini in visini, koli¢ini. Vsako okno ima svojo oznako, prav tako tudi vrata. Pri
oknih lahko s slike razberemo orientacijo odpiranja (slika 46), pri vratih pa je ta podatek skrit
v tabeli (slika 47).

Ce zelimo dobiti podatke o dolo¢enem elementu, preprosto kliknemo element, v orodni vrstici
pois¢emo zavihek Estimating in kliknemo na Show quantities for selected element (sliki 48 in

49). Te informacije lahko zelo dobro izkoristimo pri izra¢unu stroskov samega projekta.

5D Model Sequencing Help

a - % @ Publish to Database (Export to Estimator)...
* & - [ER  Property Selection...
##  Show Recipe Link Checker
Show Estimating Search And Select

|§ Show Quantities for Selected Element(s)

A} Show Attributes for Selected Element

Refresh Properties of the Selected Element(s)

Slika 48: Lastnosti elementa 1

- ﬁ Column (1)

Mames Values Unit Descripton:
Base_FElevation 1,20 m Distance of bottom of element! -
Core_Depth 0.40 m Depth of the core of the eleme
Core_Gross_Top_O... 0.2 m2 Gross surface area of the top €
Core_Gross_Vertical... 10.1 m2 Gross wertical surface area of t
Core_Gross_Volume 1.0 m3 Gross volume of the element's
Core_Met_Bottom_... 0.2 m2 Met bottom area of the elemen| o
Core_Met_Top_Surf... 0.2 m2 Met top area of the element's ¢
Core_Met_Vertical_... 10.1 m2 Met vertical surface area of the
Core_Met_VYolume 1.0 m3 Met volume of the element's co
Core_Weight 0.0 kg Weight of the core of the elem:
Core_Width 0.40 m Width of the core of the eleme
Count 1 Mumber of elements.,
Gross_Volume 1.0 m3 Gross volume of element. Inter
Height 5.33 m Height of the element.
Met_Volume 1.0 m3 Met volume of the element. Val
Perimeter 1.60 m Perimeter of element.
Section_Area 0.2 m2 Area of the section of the elem

< [0 r

Slika 49: Lastnosti elementa 2



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe. 51
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

3.5 Priprava Content plana oz. vsebina modela za planiranje

Do sedaj smo si pripravili 2D nacrte laboratorijske hale. Program Constructor pa omogoca
vpogled tudi v 3D z izpisi lastnosti elementov. Kot smo ze povedali, je 3D izris pomemben
tako z vidika investitorja kot z vidika izvajalca, ker zagotavlja na neki na¢in vpogled v
realnost samega projekta. Podatek o lastnosti elementov pa je kljuénega pomena pri izra¢unu

stroskov celotnega projekta v programu Estimator.

Pred pri¢etkom dela s programom Estimator, si moramo pripraviti vsebino modela za
planiranje projekta oz. t. i. content plan. Za izdelavo le-tega pa potrebujemo podatkovni
model laboratorija, ki sSmo ga v nasem primeru Ze izdelali s programom Constructor. Sedaj je
pomembno, da za na$ virtualni projekt zberemo podatke 0z. metode, ki jih bomo kasneje

uporabili pri izracunu stroSkov v programu Estimator.

Pri izdelavi Content plana zelo podrobno pregledamo virtualni model laboratorija. Poudarek
damo predvsem nacinu izdelave elementov, materialu, iz katerega so elementi sestavljeni, in
orodju, s katerim ta element izdelamo v programu Constructor. Taka delitev je potrebna, saj
se postopek izdelave od elementa do elementa razlikuje. Primer: plos¢e in zunanje stene ne
moremo dati v isto skupino, saj se postopek izdelave ene in druge razlikuje oz. za izdelavo se
uporabljajo drugacne metode dela. Elemente s skupnimi lastnostmi damo v skupine, katerim
dolo¢imo kode oz. identifikacijo, layerje, in podamo orodje (npr. slab), s katerim smo ta
element zmodelirali v Constructorju. Vsaki skupini elementov bo v nadaljevanju pripadala

dolocena metoda dela oz. tocno dolocen recept. Priprava Content plana za model laboratorija:
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Content plan

Recipe / Favorite Layer 3D Screen Shot Constructor Toll
Code |Name Layer Code |Layer Name
1 Nosilni elementi
1A Izkop 1A Izkop Mesh
J
18 Nasip 1 Nasip \ B
1c Podlozni beton 1C Podlozni beton Slab
&
&
<z
& .’ N
1D Temelji 1D Temelji R Slab
@
~ o *
®_o° ~
~ J
Slika 50:  Content plan 1
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1E Stebri 1E Stebri I I I I I II I I | Column

1F Plosca 1F Plosca Slab

1G Stopnice 1G Stopnice Stair

1H AB stene 1H AB stene Wall
Slika51: Content plan 2
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~ \

1 Stene 1 Stene \ Wall
il Nosilci u Nosilci Beam & Wall

<

o

1K Stresni nosilci 1K Stresni nosiilci Wall

k)
1L Stresni elementi 1L Stresni elmenti Roof & Beam

<

Slika 52:  Content plan 3
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™M Streha ™M Streha Roof & Wall
2 Nenosilni elementi

2NA Finalni tlaki 2NA Finalni tlaki Slab

2NB Predelne stene 2NB Predelne stene Wall

Slika 53:  Content plan 4
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4 KALKULACIJE

4.1 Priprava baze podatkov za izdelavo receptov

Ko sta izdelana Content plan projekta in 3D izris objekta v Constructorju, lahko pri¢nemo z
izra¢unom stroskov na virtualnem modelu laboratorija. Pripraviti si moramo bazo podatkov,
ki sestoji iz: delovnih normativov, receptov, metod in pa virov, ki jih bomo potrebovali pri

sami gradniji.

Virtualna podatkovna baza je centralna shramba za vse 5D informacije celotnega virtualnega

sistema. Razdeljena je na:

e Standardno bazo podatkov (delovni normativi, znanje in informacije posamezne firme)

e Projektno bazo podatkov (projektni podatki)
Recepti, metode, viri in lokacije so izrazi, ki so v Vico Softwaru zelo podrobno doloceni:

Recepti. Recepti so del¢ki, ki so last elementov virtualnega modela. So skupina procesov,

potrebnih za dokoncanje gradbenih elementov.

Metode. Metode definirajo gradbene procese, potrebne za dokoncanje gradbenega elementa.

Predpisane so to¢no dolo¢enim elementom oz. lokaciji.
Viri. Vsaka metoda ima enega ali ve¢ virov:

e delovnasila
e material
e podizvajalci

e drugo

Lokacija. Lokacija opisuje tocno dolo¢eno podrocje oz. element zgradbe. Lokacija igra zelo
pomembno vlogo v povezavi z recepti, metodami in viri, hkrati pa je izjemno pomembnega
znacaja pri izdelavi terminskega plana, saj je od lokacije odvisno zaporedje del in vrsta dela,

Ki se bo opravljalo.
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4.2 Primer priprave recepta v programu Estimator
Program Estimator je komponenta programske opreme Vico Software, ki je izklju¢no

namenjena izracunu stroskov virtualnega modela stavbe, ki temelji na slede¢ih konceptih:

e Projektu pripadata standardna in projektna baza podatkov. Na podlagi teh dveh baz se

izracunajo celotni stroski projekta.

e Vsakemu elementu modela lahko predpiSemo le en recept. Vsak recept pa lahko

vsebuje ve¢ metod z viri.

V programu Estimator si najprej ustvarimo nov projekt (slika 54), kjer se bodo zbirale
informacije, ki se bodo navezovale na virtualni model. Ozna¢imo Model-based, kar pomeni,

da bodo vsi podatki, potrebni za izracun stroskov, prisli iz modela v Constructorju.

Project - Laboratorijska hala_POPRAVLENG (S

General information I Feferences and Libraries ]

Project Code: FGG

Project Hame [¥) |Lab0ratoliiska hala_POPRAYLIEMNO

Tender Code [*): lab0z2 Tender Yersion:

Tender Mame [7]: |ULfgg

f* Estimation in progress {” Tender submitted ¢ Under constuction ¢ Archived

Departrnent [*): | E stimating Conztruction Services

l41l4

Cost center [*): |Estimating Congtruction Services

Ol i .

Claszification [*): |'| Modified BCIS

|4

Building Type: |

Unit Spstem [*): |Metri-: systen
Social Securty Fate:  |0.00 =

Staff l Tender] Address and Client] Master\-"alues] Memo l

tModeler: |Videmlek Luka j
E stimator: |Videmlek Luka j
Site M anager: |Videm|ek Luka j
Other Staff Members of the project :

Rale Name | Phone

Add. | | |

Created by: LUKA 4.3.2011 10:20:07 &M Modified byl UKA 9.5.20117 10:45:53 PM

Slika 54:  Nov projekt
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Proiectsl Clientsl Persons  Standards I Directaries

Standards
Structural libraries
D | Froject | Type I Depar... |
RECIPE 2008 Training Recipe Library
Method libraries
D | Library
METHOD 2008 Traning Methad Library

Fesource catalogs
1D | Catalog
{RESOURCE 2008 Traiming Resource Library

Slika 55:  Zavihek Standards

V naslednjem primeru je nazorno prikazana priprava recepta za steber. Najprej pomislimo, kaj
vse potrebujemo za steber (vire), zamislimo si metode dela, ki jih bomo potrebovali za

nastanek stebra (armiranje, opazevanje, litje betona in finalna obdelava).

Method

Resource

Slika 56:  Osnutek priprave recepta [2]



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe.

Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbeniStvo, Konstrukcijska smer.

59

Ko je osnutek pripravljen, lahko pricnemo z izdelavo recepta v Estimatorju. Predpostavimo,

da je na$ steber brez finalne obdelave oz. brez lepotnih dekoracij. V zavihku Standards

definiramo recept, kateremu predpiSemo metode dela z viri.

Nas recept se imenuje RC Column_OK in je pripadnik nosilnih elementov modela:

Structures ]

Selected standard recipes

Shuctures according to the classification type

| Structure specification

| £/unit | Quantity| Uit

Recipes
=) Bl 5 LE2 l Clazzification type
[ non-ztandand claszification code o code mis: |1’\l a4 24100
!IaEUBSTHUCTUHE :E 24241001
; 124 24100_10
i+ 1A Slab on Grade |1’\l -
‘1B Foundatians @ -
2 SUPERSTRUCTURE NIl T2
i 2, Frame ||:t§ 24, 24100_2
- 2B Intermediate Slabs b 24 251003
-2 Roofing [ 28281004
2D Stairs [ 2426100 5
-2E Extenor ‘Wallz |l,‘l 28 26100_6
i 2F Exterior Doors & Windaws [ 26 201007
EEXTERMAL WORKS |l"l 24, 24100_8
I MISCELLAMEOUS |l’\l 24 24700_9
[ 282810
[ 2424103
[ 2825200
[ 24 26201
[ 22 28300
[ 22 28400
B
Slika 57:

RC Column

RC Column with Conditional Meth. ..

AB Stena_roof 2

RC Calumn_POPR&YEK
RC Column_0OK

AB Stena

A8 Stena_roof
FREDELME STEME - OFEKA
FREDELME STEME - STEKLO
FREDELME STEME - KMNaUF
FREDELME STEME - SIPOREX

PREDELME STEME - KNALF 5L

4B Stena 2
RC Beam
Mushroom Head of RC Column

Steel Column [Universal 150 = 15...
Steel Beam (Universal 150 % 300 ...

RC Revetment YW al
Preklada

RC Column_OK

0.oo
0.oo
0.00
0.00
0.00
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.oo
0.0
0.00
0.oo
0.oo

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

m3
m3
m3
m3

Ker imamo armirano-betonske stebre, izberemo za osnovno koli¢insko enoto m® (volumen

neto). To koli¢insko enoto ima element tudi v Constructorju, kar vidimo na sliki 58.

Recipe of the Library - RC Column_OK

X

General informatian ]Methods (%) | Parameters () | Mema |

Determining quantity data type:

For Model-bazed E stimation Only

Recipe

Clazszification: | 24 Frame j
Elemant Type: |2."1".1 ootz

Mame |FIC Calurnn_0OF.

For Recipe-based Estimation Only

Met_Wolume .. j
Unit:  m3
Uit |m3 j

Created by LUKA 722017 7:49:14 PM

taodified by LUKA 7220017 7:50:22 PM

Slika 58:

Osnovne informacije recepta za steber
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Kot smo ze povedali, ima vsak recept ve¢ metod dela. Steber ima predpisane tri metode, Ki jih

definiramo v knjiznici metod (slika 59).

[l Recipe of the Library - RC Column_OK (o
General information  Methods (7] l Parameters [¥] ] Memao ]

hethods of the Recipe: [3]
Library “whork, Type | Code Cond.... | Clazzification
METHOD E10 E10.1200
METHOD Ea0 E30.3000
METHOD E20 E20.200071 2
Fl i 3

Slika 59:  Metode dela za steber

Prva metoda dela je armiranje. Oglejmo si primer, kako pripravimo to metodo.

Method for structure RC Column_OK - Reinforcement of column ﬁ

b ethod
Library: |METHEID 2008 Traning Method Libran

Wwhork type: |E3D Reinfarcement for In Situ Concrete

Method Code and Marme: |E3D.3EIEI 0 FReinforcement of column Properties

For Model-bagzed Estimation anly For Recipe-bazed Estimation anly

Cansurnption: 0.0a t/m3 Consumption: |0.00 t/ma3

Quantity data type: |Net_VnIume j Elassificalion:l j

Slika 60:  Metoda armiranja

Definiramo porabo, ki znasa 0,08 t/m°. To pomeni, da bodo Zelezokrivci porabili 80 kg
armature na 1 m® betona. Koli¢ina, pomembna za model v Constructoriju, je neto volumen, saj

steber vsebuje podatek za to enoto koli¢ine, ki jo vidimo na sliki 60.

V tej fazi izdelave integriranega 5D modela nas zanimajo stroski le na osnovi modela, ki smo
ga izrisali s programom Constructor, zato desnega dela (For Recepie-based Estimation only)

ne izpolnimo, saj se vse nanaSa na model laboratorija.
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Metoda je sestavljena iz virov, kot so Zelezokrivci in dvoje vrst armaturnih palic:

Iliﬁ} Method of the Library - Reinforcement of column |y
General information  Fesources (¥ l Structures ["]l Memo ]

Resources of the Method 1(3)
Catalog RT2 | Code | Resource Name Consurnphion | Uit
RESOURCE 1 14.180 Steel Worker EE7 it
RESOURCE 2 2402100 High vield bars BS 4449 8 mm 040 i
RESOURCE 2 24,02.130 High vield bars BS 4443 20 mm 060t

Slika 61:  Potrebni viri za armiranje

Resource for the method Reinforcement of column - Steel Worker lé

Rezource
Catalog: |HESDUHEE 2008 Training Fesource Library

Pracurement group: |1."-‘-. Labor

Cods andMame  [14.180 Steel Warker

Consumption:  |6.67 [ Waste: 1o ——
Capacity: n1a téhr Coefficient: {1.00
Schedule factor: |1.00

Iv Define by the capacity value

Slika 62: Normativi zelezokrivcev
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Resource from Catalog - Steel Worker ]

General information l Memo ]

Bazic Resource data

Cozt Type: |1 Labor j RTZ
Cesl [12.180

M ame: |SteeIWnrker
Grouping
|| Procurement Group: | 14 Labor j

Procurement Code: |

Price
Gross price: 10.00 £ Deliv. discount: 0.00

Met price: 10,00 £ . dizcount: 0.00
Expires after 1041242007 - Other discount: 0.ao
Unit: hir - WAT: 000

[ Eree of in-house VAT

P

fis

Slika 63:  Parametri¢na kalkulacija stroskov zelezokrivcev

Resource for the method Reinforcement of column - High yield bars BS 4449 § ... 'é

Fesource
Catalog: |F|E5EILIF|EE 2008 Training Resource Library Properties ‘

Procurement group: |2.&. 02 Reinforcement

Code and Marne |2.f3-..EI2.1 00 High vield barz BS 4443 8 mm

Consurnphior: ’0407 Lt Ydaste: l'llilﬂi
Capacity: 2.50 Lt Coefficient:  |1.00

[ Define by the capacity value

Slika 64: Poraba armature BS 4449 8 mm
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Resource from Catalog - High yield bars BS 4449 8 mm i e

General information l temo ]

Bazic Resource data

Cost Type: |2 M aterial ﬂ RTZ
Baiks |24.02.100

MHame: |High weld barz BS 4443 8 mm
Grouping
Procurement Group: | 20,02 Reinforcement j

Frocurement Code; |

Price
Gross price: 51600 £ Deliv. discount: 0.00

Met price: R15.00 £ Inw. dizcount: 0.an
Expires after 1041222007 - Other dizcount: n.an
Unit; t - WaT: Qoo

[~ Free of in-house WAT

EL R T

i

Slika 65:  Stroski armature BS 4449 8 mm

Resource for the method Reinforcement of column - High yield bars BS 4449 20 &

Resource
Catalog: |F|ESDL|F|EE 2008 Traning Regource Librany Properties |

Procurement group: |2A.D2 Reinforcement

Code and Name |2."-“'..D2.1 30 High yield barz BS 4449 20 mm

Consumption:  |0.80 Bt Wiaste: I'Iljﬂi
LCapacity: 1.67 EAt Coefficient. |1.00

[~ Define by the capacity value

Slika 66: Poraba armature BS 4449 20 mm



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe. 64
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

Resource from Catalog - High yield bars BS 4449 20 mm | —

General infarmation l Memo ]

B azic Resource data

Cost Type: |2 bd aterial ﬂ RTZ ’—
Code: |24,02.130

M ame: |High yield barz BS 4449 20 mm

Grouping

Procurement Group: | 26,02 Reinforcement ﬂ
Frocurement Code: |

Price

Gross price: IW £ Deliv. dizcount: ]W E4
Met price: 43700 £ L. dizcount: Qoo z
Ewpires after ’W‘ Other dizcount; ’W %
Unit v~ YAT: | oo x

[ Free of in-houge WAT

Slika 67: Stroski armature BS 4449 20 mm

Ko so metode in viri dolo¢eni, potem moramo za na$ recept nujno dolociti razred, s katerim je
bil element ustvarjen. To je orodje, s katerim je bil element narejen. V naSem primeru je ta
razred Column in na podlagi tega program Constructor samodejno zazna, da je recept

ustvarjen za stebre.

Recipe of the Library - RC Column_CK @
General information | Methods []  Parameters [¥] l Mema ]
Parameters of the Recipe: 10
Paramnster | Value |
Class Colurnn

Slika 68: Razred Column

Ta primer recepta je samo primer, kako ustvariti recept za element. Za ostale elemente je

princip identicen. Ko imamo definirane vse recepte, jih lahko predpiSemo posameznim
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elementom. Na podlagi receptov in koli¢inskih enot, dobljenih iz programa Constructor, lahko

izra¢unamo strosek virtualnega projekta.

Result Query
Class Recpe_Code Recipe Layer_M... * User_ID Pieces

Colurmn 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 004 1 -
Column 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 001 2

Colurnn 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 009 1

Column 24100_12 RC Column_QK Stebri CRE - 020 1

Colurnn 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 014 1

o oo W aeon L |
Column 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE -011 1 N
Column 2A100_12 RC Column_COK Stebri CRE - 003 1 M
Column 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE -012 1

Colurnn 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 013 1

Column 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 015 1

Colurnn 2A100_12 RC Column_OK Stebri CRE -022 9

Column 24100_12 RC Column_OK Stebri CRE - 00& 1 -

4
Slika 69:  Pripis receptov

Za planiranje izvedbe laboratorij razdelimo na dve coni. Vsaka cona ima svojevrsten nacin

izvedbe, zato tudi delitev na dve coni. Zelena cona oz. cona A predstavlja del, kjer ima

prostore strokovno osebje, tukaj se nahajajo tudi ucilnice. Modra cona 0z. cona B ponazarja

del, kjer se izvajajo najrazli¢nejs$i materialni eksperimenti (slika 71). VV tem delu objekta je

tudi Zerjavna proga. Coni je treba dolociti za vsako etazo posebe;.
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WHBS Manager b4

Laboratorijska hala - (ES) - z}

=g Mew Option -

H E]
£l Streha §
[v]

1

Y .
Filters | Tasks
g - )

------ B Boundary Filter Consider:
|§| all
) Any

Filter Properties

Boundary Definition

Sync Floors [ Define Boundary ]
Split Settings Floors
= ED -~ | [0 4 4Etaz -
= L split [Bx 3. 3.Etaza
2. 2. Etaza =

w3 L Split ] E= =

] Bm 1. 1.Etaza
& 4 spit ] = 0. 0.Priticje
s M Split (] B -1. -1.Klet i
& sai ( Select All ]

Slika 70:  Definiranje etaz in con

Na sliki 70 vidimo, da je vsaka etaza razdeljena na cone. Cone dolo¢imo z mejnim filtrom, in
sicer z moznostjo Split, kar pomeni, da program samodejno zazna Vv odstotkih, koliko

elementa se nahaja tako v eni kakor tudi v drugi coni (slika 70).
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Slika 71: Cona A (zelena) in B (modra)

Ko imamo doloc¢ene etaze, cone, in ko vsakemu elementu pripiSemo ustrezen recept, lahko s
pomocjo programa Estimator ocenimo stroSek celotnega projekta, tako da podatke iz
Constructorja uvozimo v program Estimator. Izvozimo Standardno in projektno bazo
podatkov (slika 72). Z znanimi stroski tako dobimo 4D model. Torej strosek predstavlja Se

eno dimenzijo. Podatke izvozimo v ze dolo¢en novi projekt.

|Estimating | Sequencing Help P

S —
E Property Selection... ::::;aﬁw (2]
# Show Recipe Link Checker [ overarite Last Published Mode! 2]
&) Show Estimating Search And Select :‘:’zmm’" e

B show Quantities for Selected Elernentis) t:ﬁmm :’;wws s

&} Show Attributes far Selected Element [I]

Refresh Properties of the Selected Element(s)

Slika 72:  lzvoz podatkov v Estimator 1
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4.3 Rezultati stroskovnega dela projekta
V Estimatorju odpremo na$ projekt, ki smo si ga ustvarili. Kliknemo na zavihek Projects in
uvozimo podatke (standardna in projektna baza podatkov z vsemi koli¢inami).

Costs I Tender | Cost Tracking |

Shuctures and Quanitiss IHecipesl Melhods} Hesourcesl

Structures & Quandities '1

of the selected Location
Undefined loction Location Classification & Code | Recipe Mame ‘ Quartity ‘ Uit | £dunit £
B iy Laboratoi e 34251009 4 Stens 2 113 w3 45055 52067
£ Stehs ] 2C 20800 14 W E:KRENG KRITINA _Beam_co 2
Ee 20 2CR00_16 BAKRENA KRITINA _'wal_col 2469 m2 1650 407.35
Ee 94983 FINALNI TLAKI ZEPS + 4 ESTRIH_ca 1625 m2 3040 502.04
Ee 20 2CR00_19 LESEM OPAZ_Wal_co BT m2 5.40 159045
Ee 20 2CR00_20 LESEM TRAM 01403 _ Beam_co 483 m3 13240 B47.18
Ee 2E 2E100_8 luka copilt 15498 m2 1397 2032791
Ee 2E 2E4000 PREFABRIKANT NOSILEC 1 5878 m IBED 226891
Ee 2E 2E5000 PREFABRIKANT NOSILEC 2 5878 m 5560 326817
Ee 2E 2E6000 PREFABRIKANT NOSILEC 3 5878 m 48480 2066.46
Ee 2E 2E7000 PREFABRIKANT NOSILEC 4 5878 m £2.40 3RE7.87
{ ﬁ B 202004 Toplotna izolacia - OB STREH|_co 8 mZ 1450 114242
=iy 0. Pritlicie
e
e
- 1. Klet

Slika 73:  Rezultati uvoza koli¢in v program Estimator

Slika 73 nam prikazuje rezultate, ki so plod izdelovanja in pripisovanja receptov za
posamezne elemente, in koli¢in iz programa Constructor. Na levi strani vidimo lokacijsko
delitev laboratorija na etaze in cone, medtem ko nam desna stran prikazuje $ifro elementa,
ime recepta, koli¢ino in mersko enoto za to koli¢ino, ceno na enoto merske koli€ine in skupen
stroSek za posamezni element za dolo¢eno lokacijo. Skupaj imamo 86 receptov, torej 86

razli¢nih nacinov izdelovanja posameznih elementov.

V programu Estimator imamo za vsak vir, metodo in recept napisan strosek, kar lahko vidimo
v prilogi B. Na podlagi teh podatkov vidimo ceno celotnega projekta. Vendar obstajajo
majhna odstopanja, ker se med samim procesom gradnje pojavljajo najrazli¢nejsi problemi.

Te probleme pa je seveda treba odpraviti, kar takoj pomeni dvig celotne cene projekta.
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S pecification
Hew Option

Hoof

0. Pnthcje

In total

Slika 74:

Cluantity Urit

0.00

0.00

3.0

212.92

0.00

29872

0.28

0.00

24.58

20827

0.00

6.03

138.22

0.00

f72.67

20429

0.00

7.03

237.98

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

mZ

mZ

mZ2

mZ2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

EUR Unit
0.00

0.00

10 45777

105.50

0.00

107.79

121 211.00

0.00

132.85

127.89

0.00

b2 57

242 86

0.00

113.60

150.21

0.00

13 384 .47

153.88

Stroski projekta

EUR
0.00

61 134.30

38 671.88

22 462 .11

GG 380.93

32199.18

34181.74

29 90024

3 264 96

26 635.28

36 957.63

3 389.64

33 b67.98

118 482.14

87 775.61

30 706.54

130 776.60

94 156.39

36 620,21

443 631.84
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5 TERMINSKI PLAN IZVEDBE

5.1 Priprava podatkov

Ko imamo pripravljen celoten stroSkovni del projekta, moramo celoti dodati $e eno virtualno
dimenzijo, in to je &as, tako da bomo dobili 5D model. Casovno komponento bomo vstavili v
obliki terminskega plana (to je ¢asovni potek del). Terminski plan bo izveden s programom
Control, kjer bomo poizkusili celoten projekt v najkrajsem moznem ¢asu realizirati.

Investitor vedno tezi k temu, da se projekt ¢im prej spelje, kajti casovne zamude predstavljajo
dodatne stroske, zato je prav virtualna oz. navidezna oblika terminskega plana pravi odgovor

na odpravljanje ¢asovnih izgub.

Kot prikazuje slika 75, odpremo v Constructorju ¢arovnik za doloc¢itev nalog. Nato si
pripravimo naloge, ki se bodo izvajale pri gradnji. Tem nalogam predpisemo ustrezne metode

dela, ki smo jih definirali v programu Estimator (slika 76).

s

1 Schedule Task Manager...

r‘j Show Task Information for Selected Elements..
B Zone Boundary Representation..
2 Idle Component Display Settings..

o Company Logo...

Scheduling 4
Data Exchange b

Slika 75:  Dolocitev nalog oz. del za gradnjo
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Method - Task Mapping | Task Grouping

Tasks and Assigned Methods | | Show Code

............

ﬂ Landscape Leveling and Raking
ﬂ Machine Excavation of Trenches
ﬂ Rough Landscaping
B [ PASOVNI TEMELT
ﬂ Concrete Pouring of RC Strip Footing
ﬂ Reinforcement of Strip Footing
B [ TEMELINA PLOSCA
ﬂ Concrete Pouring of Foundation Slab

- g Litie podioznega betona
ﬂ Reinforcement of Foundation Slab
[}, KONSTRUKCLIA
E NOTRAMIA TN ZAKLIUCHA DELA
i [ STREHA
i [ UREDITEV OKOLIA
% YGRADMIA OKEN IN VRAT

Slika 76:  Pripis metod del nalogam

Na sliki 76 imamo tri naloge (izkop, pasovni temelji in temeljna plosca). Vsaki nalogi
pripadajo metode del, zaradi katerih se lahko ta naloga izvede. Te naloge pripadajo t. i. skupni
nalogi, ker so vezane na enako lokacijo del. Naloge, ki smo jih definirali, so vezane na predel
Kleti in se bodo opravile ena za drugo, zato jih lahko povezemo. Slika 76 prikazuje le primer

nalog z njihovimi metodami. Teh nalog z metodami pa je Se zelo veliko.
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5.2 Terminski plan

Ko imamo dolocene naloge z metodami, imamo vse nared za pripravo terminskega plana.

Podatke v Constructorju izvozimo (slika 77) v program Control.

Sequencing | Help

12 Schedule Task Manager...

%% Show Task Information for Selected Elements... x ‘é ‘ & —l:
Bl Zone Boundary Representation...

= Idle Cemponent Display Settings...

o Company Logo...

| Scheduling Publish Medel Data to Control

Data Exchange 7 Send Work for Scheduling to Control...

B Refresh Model Data from Centrol

Get Scheduling Result from Control...

Send Work to Scheduling Application...

Get Results from Scheduling Application...
Slika 77:  1zvoz podatkov v program Control

Ko odpremo Control, si najprej ustvarimo nov projekt (slika 78).

Project settings: FGG laboratori] " S
a -

i [

Project name: |FGG laborator
Project code: |FGG lab_01
Company: ||'\"|eﬂeée

Manager: ||_uka Videmaek
Planner: ||J-Ika

Start: ,m
Deadline: ,m

Day length: &0 hr
Cumency unit: £
Template: | Browse...

Slika 78:  Nov projekt v programu Control

Ko je projekt ustvarjen, uvozimo podatke iz Constructorja. Pri tem pa nastane velika

zmesnjava, Ki jo z nekaj triki popravimo in dobimo naslednji rezultat:
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Slika 79:  Terminski plan

V horizontalni smeri imamo ¢asovno komponento, s terminskim planom v vertikalni smeri pa
lokacijsko komponento. To pomeni, da lahko razberemo, kdaj in kje se bo dolo¢ena naloga

zacela in koncala. V Casu praznikov in med vikendi ne delamo. Zacetek projekta je 5. 4. 2011,
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konec pa 20. 10. 2011. V sam terminski plan niso vkljucene elektro in strojne instalacije.

Cene pa so podane v evrih.
Vidimo, da ima projekt 2 hierarhiji:

e etaze

e (COne

To so lokacije, kjer se bo delo izvajalo. Pozorni moramo biti, da dela potekajo v nekem
dolocenem sosledju, kajti s tem bomo c¢asovno komponento 5D modela zmanjsali na

minimum.

Na sliki 79 vidimo ¢rtni diagram terminskega plana. Posamezne barve ért pomenijo naloge, ki
se opravljajo na objektu v dolo¢enem obdobju in na doloceni lokaciji.
Poglejmo primer turkizno modre ¢rte ¢rtnega diagrama terminskega plana (to so zaklju¢na

dela). Nanjo kliknemo dvakrat in pojavi se okence z lastnostmi te naloge (slika 80).

Edit task: ZAKUUCNA DELA (Total controlled quantity: 2671.3 M2, Target production rate: 72.0 M2/day)

Task Pat:  [ZAKLJUCNA DELA =] spit.. | | |

7: Progress 8: Cost ] 5. Payment events ] 10: Customise ] 11: Optimisation ] 12: Diary ]

1: General 2: Resources ] 3: Dependencies ] 4: Quartities ] 5: Duration ] 6: Risks ]
Identifier Location sequence
Code: 31 Use template -1, Klet-=A Up

-1. Klet->B
Mame: |ZAKLJUC MNA DELA 0. Pritlicje-=A Down
0. Pritlicje-=B

Task part name: | 1. Btaza-=A Reverse

. 1. Etaza-=B
Timing 2. Btaza->A Edt...

. 21970 i 2. Btaza->B
Start: 8/19/2011 v As eary as possible : B:;:—)A Project defaults
End: 101272011 = i Force task continuity 3 Bazab Import
W Force ASAP and Continuous rena-z
Duration: 37 = days strehaB Export
- Project calend Edit

Calendar: roject calendal T Location precision: |3 ﬂ
Supplier Manager
<no selection> ~]| New | <no selection> =] New

Slika 80:  Lastnosti zaklju¢nih del
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S slike 80 vidimo, da se je naloga pricela odvijati 19. 8. 2011, koncala pa se je 37 dni pozneje,

in sicer 12. 10. 2011. Pomembno je, da je oznaceno, da se naloga pri¢ne takoj, ko je mogoce,

in da poteka kontinuirano. Naloga poteka v takSnem zaporedju, kot je prikazuje slika.

Edit task: ZAKLIUCMA DELA (Total controlled quantity: 2671.3 M2, Target production rate: 72.0 M2/day)

Task Part: |ZAKL.J UCNA DELA j Split.... | | |
7: Progress ] 8: Cost ] 5. Payment events ] 10: Customise ] 11: Optimisation ] 12: Diary ]
1: General 2: Resources 3: Dependencies ] 4: Quantities ] 5: Duration ] 6: Risks ]
Gang composition
Code Mame Cluantity P Supplier X
1| 14160 Painter 1 1 pp—| LCE 9
2 Duration: 37.1 days
Update resources from quantities
Risks
Consumption
Name Consumption hours/units Production rate units/day Cluantity Cost type
o BELJEMNJE 1 T2 2671.3 M2 1.5
. . .. ey .
Slika 81:  Viri zaklju¢nih del

Nalogo zaklju¢nih del je opravilo 9 skupin. Vsaka skupina je sestavljena iz enega

slikopleskarja, ki ima predpostavljen faktor produktivnosti ena, tako kot vsi ostali delavci.

Celotna povrsina, potrebna za barvanije, je 2671,3 m?, dnevna koli¢ina pa znasa 72 m®.

Edit task: ZAKUUCNA DELA (Total controlled quantity: 2671.3 M2, Target production rate: 72.0 M2/day)

Task Part: |ZAKL.JUCNA DELA j Split.... | | |
7: Progress ] 8: Cost ] 9: Payment events I 10: Customise ] 11: Optimisation ] 12: Diary ]
1: General ] 2: Resources 3: Dependencies l 4: Quantities ] 5: Duration ] 6: Risks ]
=rarc Predecessor iccess  Type Lag (Days) Location(s) delay | Buffer (Days) Risk analysis Precision Lewvel |A.ctive
+1  OKNA INWVRATA ZAKL. FS o -10 o Yes 3 O
2 |
=rarc| Successor rdeces! Type Lag (Days) Location(s) delay | Buffer (Days) Rizk analysis Precizion Level |Active
+1  PREDAJA ZAKL. FS o -1 o Yes 3 O
2 |
¥ Force task contir ¥ As eary as possible Create a dependency

Slika 82:  Odvisnosti pri zakljuénih delih
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Naloga Okna in vrata je naloga, ki je bila opravljena pred samim zacetkom naloge zaklju¢nih

del, ko bo naloga zaklju¢nih del opravljena, pa sledi predaja.

Edit task: ZAKLJUCNA DELA (Total controlled quantity: 2671.3 M2, Target production rate: 72.0 M2/day)

Task Pat:  [ZAKLJUCNA DELA = sk | | |
7: Progress ] 8: Cost ] 9. Payment events ] 10: Customise ] 11: Optimisation ] 12: Diary ]
1: General ] 2: Resources ] 3: Dependencies ] 4: Quartities 5: Duration l &: Risks ]
Location Production factor Start Duration (Days) End Workgroup count  [arget Milestor
-1, Klet-=A 1 BM%2011 18 /232011 ] O
-1. Klet--B 1 232011 49 /3072011 9 O
0. Pritlicje-=A 1 3052011 32 S/552011 ] O
0. Pritlicje-=8 1 Sys/2011 11.8 S/20/2011 ] O
1. Etaza-=~A 1 2002011 45 SIZTIZ0M1 9 O
1. Etaza-=B 1 S27r201 0.7 /282011 ] O
2. Etaza-=4 1 282011 31 100302011 ] O
2. Etaza-=B 1 104312011 0.2 10032011 ] O
3. Etaza-=4& 1 1032011 3.8 10T 2011 ] O
3. Etaza-=B 1 1072011 02 1072011 L] O
Streha-=4 1 10712011 25 101212011 ] O
Streha-=B 1 10122011 0.3 101272011 9 O
‘ Split by workagroup count

Slika 83:  Trajanje zaklju¢nih del po lokacijah

Program Control omogoca, da lahko vidimo, kako dolgo potekajo dela na razli¢nih lokacijah,
najdlje poteka proces beljenja v pritli¢ju, in sicer v coni B. Ce bi Zeleli, da se proces beljenja
odvija hitreje, bi povecali delovne skupine, ali pa bi povisali faktor produktivnosti, toda ta ne

sme biti prevelik, ker to ne bi bilo realno.

Na zgornjih slikah vidimo le primer, kako mora biti celotna stvar narejena, pri vseh ostalih
nalogah je sistem spreminjanja delovnih skupin, ¢asa, zaporedja popolnoma enak. Pomembno
pa je, da imajo naloge svoje prednike in naslednike, torej moramo pravilno izoblikovati

odvisnosti med posameznimi nalogami, da lahko stvar pravilno funkcionira.
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Razlaga terminskega plana na sliki 79:

Tako kot pri vsaki novogradnji je tudi tukaj potrebno izkopati gradbeno jamo za temelje.
Izkop po terminskem planu poteka dva dni, za to pa so potrebni trije gradbeni delavci. Ko
imamo pripravljeno gradbeno jamo, lahko pri¢nemo z vlivanjem temeljev. Najprej vlivamo
pasovne temelje v coni A, nato pa temeljno plos¢o v coni B. Proces temeljenja opravlja osem
delovnih skupin, ki jih sestavljata po en delavec za armiranje in en splosni gradbeni delavec.
To delo poteka od 6. 4 do 19. 4. Ko so temelji vliti, pocakamo en dan, da se beton nekoliko
posusi, si pripravimo opaz za armiranobetonske stene in lahko pri¢nemo z vlivanjem le-teh v
kletni etazi. To delo opravljajo §tiri skupine delavcev, in sicer v vsaki skupini je en opazer, en

armira¢ in en splosni gradbeni delavec.

Vlivanje armiranobetonskih sten se pri¢ne 19. 4., konéa pa se 24. 6, vendar ne poteka
kontinuirano, saj je potrebno opraviti $e nekaj ostalih del, da lahko pricnemo z izvajanjem te
naloge v naslednji etazah. Vliti je potrebno tudi stebre. To delo opravljajo iste delovne
skupine kot pri armiranobetonskih stenah. Naloga se opravlja od 28. 4. do 23. 5. Ko so stebri
narejeni, vlijemo plosco, ki jo delajo iste delovne skupine kot pri stebrih in armiranobetonskih
stenah, le da se ta naloga izvaja od 20. 4 do 11. 7. Ko je plos¢a Ze strjena, pripeljejo Se
montazne stopnice. Tako se vse odvija do strehe, le da se v pritli¢ju tem nalogam pridruzi $e
naloga zunanjih sten. Te stene naredijo splosni gradbeni delavci (osem skupin), in sicer od 9.
5. do 12.7. Ta naloga je naslednica naloge Stebri. Po koncani izgradnji zunanjih sten v coni B
tretje etaze sledijo montazni armiranobetonski nosilci. Za namestitev le-teh so potrebni stirje
delavci. Cas, potreben za to, je 30. 6. do 11. 7. V coni B v &etrti etaZi namestijo Stirje gradbeni
delavci lepljene nosilce v zelo kratkem casu. To delo pa je predhodno delo za namestitev
strehe, ki jo osemnajst delavcev dela od 12. 7 do 22. 7. Ko je streha koncana, delavci
namestijo v kratkem cCasu Zerjav in dvojni copilit. Sedaj imamo v grobem zunanji del
konstrukcije. Zunaj se opravi ureditev okolja. V notranjosti Sest delavcev izdela predelne
stene, in sicer od 22. 7 do 1. 8. Sledijo notranja dela (finalni tlaki). To delo opravlja Sest
delavcev v ¢asu od 25. 7. do 19. 8. Stirje delavci se potem lotijo izdelave oken in vrat. To

opravilo opravljajo od 12. 8 do 19. 8. Sledi beljenje. To opravilo opravlja devet delavcev, in
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sicer vse do 12. 10. Sledi se predaja objekta, ki pa je lahko zelo zamudna zaradi raznih

pravnih postopkov.

Na sliki 79 vidimo, da je v sam terminski plan postavljen mejnik (rdeca vertikalna ¢rta). To je
termin, pri katerem morajo biti vsa dela, oznacena na sliki 84, koncana, in sicer zunanje stene
in nosilci, stebri plosce, prefabricirani AB nosilci in AB stene morajo biti koncane do 28. 9.

2011, sicer nastanejo dodatni stroski zaradi zamud.

Milestones: FGG laboratorij [ ? * F

| Hame | Target Number of tasks | Color Font | Show? |ne penatty
1 | Mejnik 9282011 9 times. abc =) 0
Cancel |
Add |
Delete |

— Tasks: Mejnik — Locations: Mejnik
ZUMNANJE STENE IN NOSILCI

STEBRI

PLOSCE
PREFABRICIRANI AB NOSILCI
LR

Select by date |

Slika 84:  Mejnik

Na sliki 85 vidimo prikaz delovne sile. Z modro so oznaceni splosni gradbeni delavci in teh je
najveé, z roza barvo so znaceni opazerji, z zeleno slikopleskarji, z oranzno delavci na strehi, z
vijoliéno so oznaceni armiraci in z rdeCo barvo je ozna¢en menedzer, ki preda objekt. S slike
vidimo, da je najve¢ delavcev pristonih sredi julija, najmanj pa na zacetku in koncu gradnje
projekta. Povprecno je na gradbiscu devet delavcev, kar je za manjSe gradbisc¢e normalno,
medtem ko je maximum dvaindvajset delavcev. V samem programu Control so gradbeni

delavci, zidarji in inStalaterji zajeti v sklopu splosnih gradbenih delavcev.



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe. 79
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

Metlece Resource graph
Manager: Luka VidemSek version 5/9/2011 16:47
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Settings... | B 1 Manager M 1A.100 / Carpenter Labor Ml 1A.130 / General Labor [l 14180 / Fainter [l 1A.170/ Roofing Labor [l 14,180 / Steel Worker

Slika 85: Prikaz delovne sile

Na sliki 79 lahko vidimo sosledje nalog. Dokonc¢anje doloCene naloge je pogoj za pricetek
druge naloge, ko pa se ta konca, pa se ze lahko pri¢ne izvajati naslednja naloga oz. izvajanje
nalog se lahko prekriva, toda ¢e je to seveda mogoce. Odvisnosti med posameznimi nalogami

lahko vidimo v mrezni strukturi odvisnosti, ki jo prikazuje slika 86.
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Metlece Cash flow view FGG laboratorij
Manager: Luka VidemSek version 5/10/2011 19:28 Planner: Luka
ir | My [dun Joul Aug [e=p Oct v ]

13 14 15 18 17 18 19 20 21 2 23 24 25 El 27 28 2 0 Kl 2 33 Bl 35 B n 38 3 40 41 42 43 44 45 \
460000 460 000
410000 | ] 410000
360 000 350 000
310 000 |__Ir 310 000
260000 i 260 000
210000 210000
160 000 — 160 000
110000 [ 110000
| 2
60000 z 80 000
oo - El __________ _ S SN I - RE 1 L o]
40000 40000
90000 L 90000
-140 000 I -140 000
-190 000 -190 000
240000 -240 000
-290 000 -290 000
-340 000 340 000
390000 I 390 000
440000 || -440 000
Settings. Wincome: target M Payments: target M Cash Flow: target

Slika 87:  Prikaz stroskov projekta

S slike 87 vidimo, da stroSki celotnega projekta skozi ¢as nara$c¢ajo in na koncu dosezejo

vrednost, ki Smo jo izracunali s programom Estimator.
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6 SIMULACIJA

6.1 Rezultati 5D modeliranja

Terminski plan, ki smo ga izdelali v Controlu, izvozimo v program Constructor. Ob uvozu
podatkov nosi vsak element poleg receptov (stroSkov) tudi podatke o zaetku in koncu

njegove izvedbe. Da si bomo laze predstavljali, si oglejmo sliko 88.

53, Show Task Information l P i
| Task Information:
Code Name
@ 23 STEBRI R

4 I

Task Info

Planned Start: 5/24/2011 4:25 AM
Planned End: 5/25/2011 1:35 AM
Actual Start

Actual End:

Forecasted Start:
Forecasted End:

Close

Slika 88: Planiran zacetek in konec izdelave stebra

Podatke, ki smo si jih pridelali s programi Constructor (3D model laboratorija), Estimator
(stroski projekta), Control (terminski plan), izvozimo v program, kjer bomo imeli vse podatke

na enem mestu, in sicer v 5D Presenter.
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50 Model | Estimating  Sequencing  Help

&

Project Setup...

Refresh WEBS

Synchronize with Estimator Database...

Ly

Publish 50 Presenter Maodel...

k2| Show WES Manager Palette

Slika 89: lzvoz podatkov v 5D Presenter

-zuname stene
I stebri
[ notranja dela
[ rzxop
Temeljenje
ab stene+ploOcetstopnice+PB
-zakljucna dela
- lepljen nosilec
okna in vrata
predelne stene
- streha
dvojni copilit
zerjav

Calendar
‘Gantt || Gantt (Filtered) | Famed ValueAnalysis

201102 | 201103 |

Task Name Location Duration Start Finish | » 7 T Way Jun | Jul Aug Sep I
8.4C 193 days |42t [ e | L |
= AB STENE Tldays | 4/182011 | 62282011 —
ABSTENE B 1 day BZ22011 | 6222011 I
AB STENE A 1 day 6152011 | 6182011 i

Slika 90:  Rezultat 5D informacijskega modela

Tukaj imamo prikazan rezultat celotnega 5D informacijskega modela; 3D model, ¢asovni in
stroskovni del projekta. Na levi strani imamo prikazano tabelo skupine nalog. Pri simulaciji se
vsaka naloga obarva z barvo, ki je prikazana na legendi slike. Vidimo pa tudi, da traja celoten
projekt 193 dni.



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe. 84
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

Rezultati virtualne gradnje:

Slika 91: 3D model laboratorija

Kot lahko razberemo s slike 91, vidimo, da je model popolnoma enak, kot smo ga zmodelirali

v programu Constructor.

Slika 92:  Vzdolzni prerez
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Slika 93:  Precni prerez

Prikazani rezultati so sklop 3D virtualnega modela. Na spodnjem delu slike 90 vidimo, da
imamo prikazan gantogram opravil (¢asovna komponenta). S posebno funkcijo, ki jo
omogoca 5D Presenter, lahko v obliki simulacije pogledamo potek gradnje s podatki, ki smo
si jih pripravili v Estimatorju in Controlu. To je velika prednost, saj lahko postopek gradnje

vidimo na lastne oc¢i, pri tem pa lahko odkrijemo napake in jih seveda takoj tudi popravimo.

Na naslednjih slikah si oglejmo primerjavo stroskov:

[Garteed |

a1 11111 o L L

Show Curves Costto Include in Curve Classfication Fiters EVA Data Report

BCWS Labor Equipment [Reches [ | Methods Save @ Show

BCWP Matera Other — [

[Flacwp I Suboorirac ‘ o | N Open oo
Tuesday, April 05, 2011 | Presentation stopped... | Friday, October 14, 2{

Slika 94:  Narascanje stroskov delovne sile



Videmsek, L. 2011. Primer uporabe 5D informacijskega modela stavbe. 86
Dipl. nal. — UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Konstrukcijska smer.

Gantt (Filtered) ]

of erformance Measurement Baseline
o

300,000.00 £

Show Curves Costto Include in Curve (lassfication Fiters EVA Data Report

BOWS Labor Equpmert [ I Recipes [ Methods @ Show

BCWP Materal Other o

e [ suboorc ‘ 1 | : e
Tuesday, April 05, 2011 | Presentation stopped.. | Friday, October 14, 20

Slika 95:  Narascanje stroSkov materiala

erformance Measurement Baseline

Show Curves Cost o Include in Curve Classfication Fiters EVA Data Repat

A e o 5o

¥ BCWP | Meterid | Other i

AP Dlsbora | ] | 5 © o
Tuesday, April05, 2011 | Presentation stopped... | Friday, October 14, X

Slika 96: Narascanje stroskov opreme in ostalih stroskov

[corteea |

=~ Performance Measurement Baseline

Show Curves Costto Include in Curve: Classfication Fiters EVA Data Report

BCWS Labor Enuipmert Pl [ Iiethods @ Show

BCWP Matesial Other o

WP @bk | ] | : 0 o
Tuesday, April 05, 2011 | Presentation stopped... | Friday, October 14, 20

Slika 97:  Narascanje skupnih stroskov
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S slik 94, 95, 96 vidimo, da najveéji delez k skupnim stroSkom prinese stroSek materiala.
Temu sledi delovna sila. Najmanj stroskovno obremenjujoda stvar za projekt je oprema. Ce
celoten strosek projekta predstavlja preveliko oviro za samo izgradnjo, pri¢nemo Vv prvi fazi

iskati cenej$i material in v drugi fazi cenejso delovno silo.
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7 ZAKLJUCEK

Celotna priprava 5D informacijskega modela s programsko opremo Vico Software se je
izkazala kot izjemno dobra. Povezava med posameznimi programskimi komponentami in
enostavna uporaba programov nam omogoca idealne pogoje za izdelavo 5D informacijskih
modelov. S temi rezultati pa lahko bistveno bolj pripomoremo k prej$ni realizaciji in bolsji

racionalizaciji projektov.

Model v programu je lahko ve¢ kot samo lepa risba. 3D vizualizacija projekta omogoca
naro¢nikom boljsi vpogled oz. predstavo samega objekta. 4D model na prvi pogled izgleda
enako kot 3D model, le da ta vsebuje informacije o produktivnosti, delovni sili in stroskih.
Tudi 5D model na prvi pogled izgleda enako kot 3D model, le da ta vsebuje informacije o
¢asovni izvedbi projekta in 0 prora¢unu. 5D model nudi vsakemu investitorju in izvajalcu, da
lahko takoj dobi analizo stanja celotnega projekta. Na podlagi celotne analize 5D modela se
lahko naredijo razni popravki v smislu zmanjSanja stroSkov, terminov, poveanja oz.
zmanjSanja delovnih ekip. V programu 5D Presenter lahko kot strokovnjaki ali laiki
spremljamo razne faze projekta. Tukaj je pomemben vpogled v sam proces gradnje na lastne
o¢i. Prednost tega je, da lahko takoj opazimo napake, jih odpravimo in tako pripomoremo k

bolj racionalni gradnji na eni strani in boljsi realizaciji na drugi strani [6].
Sestavine 5D modela:

e 1D —dolzina
e 2D —sirina

e 3D —viSina
e 4D —stroski
e 5D -—cas

V prihodnosti bo 5D informacijska tehnologija dozivela velik napredek, preporod, saj bodo
podjetja iskala razne nacine, kako projekte izpeljati ¢im bolj racionalno in jih v najkrajSem
moznem c¢asu realizirati, saj bodo le tako konkuren¢na na trgu. Odgovor na to, pa se skriva v

5D informacijski tehnologiji ter konceptih virtualne gradnje.
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CEROVSEK, Tomo. 2010. Informacijsko modeliranje zgradb (BIM). Gradb. vestn.
59,3:71-72.

Virtual Construction 2008 User Guide. 2008. Boulder, Vico Software: 354 str.

CEROVSEK, Tomo. 2011. Advanced Engineering Informatics, april 2011: 224 — 244,

CEROVSEK, T. 2011. A review and outlook for a 'Building Information Model'
(BIM): a multi-standpoint framework for technological development. Advanced
engineering informatics 25, 2: 224-244..
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PRILOGE

PRILOGA A: RECEPTI, METODE IN VIRI

PRILOGA B: RECEPTI, METODE IN VIRI
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PRILOGA A:

IZVLECEK PODATKOV

CONSTRUCTOR

17

91

PROGRAMA

Element |Story rjyer Name r.lser D Fbrary part Height Surface olumes
MUALL

1.Etaza B stene BW-018 0.20m 1.14m 9.92 m3 2.03 m¥
1.Etaza B stene EW - 018 0.20 m 377Tm 20.18 mY 4.19 m?
1.Etaza B stene BV - 0128 0.20 m 377Tm 30.08 m9 5.20 m?|
1.Etaza IAB stene BW - 018 0.20m 246m 11.05 m3 221 m¥
1.Etaza B stene BV - 020 020 m 243 m 25.39 mY 513 m?
1.Etaza B stene BV - 021 0.20 m 1.31m 4.25 mH 1.07 m?|
1.Etaza IAB stene BW - 035 010 m 213m 17.07 m7 1.71 m?
1.Etaza B stene BV - 064 020 m Z44m 4.74 mY 0.895 m?
1.Etaza Fredeine stene B - 018 010 m 37Tm 4.28 mH 0.43 m?
1.Etaza Predeine stene W -018 0.10 m 377Tm 7.76 m 0.85 m’|
1.Etaza Predeine stene  [SW-015 010 m 37Tm 4.52 m3 0.45 m|
1.Etaza Fredeine stene B - 018 010 m 37Tm 5.68 mY 0.57 m?
1.Etaza Predelne stene BV - 020 0.10 m 377Tm 2.13 m¥ 0.85 m’|
1.Etaza Predelne stene W - 060 0.20 m 482m 5.13 md 1.01 m?|
1.Etaza Fredeine stene BV - 061 020 m 37Tm 5.03 mY 1.28 m?
1.Etaza Ftene BW - 017 0.20m 0.20m 0.06 m3 0.01 m?|
1.Etaza Ftene BW - 018 0.40 m 267Tm 11.02 m3 4.41 m?
1.Etaza Ftene ] 0.40 m 243 m 14,18 mH 5.48 m?
1.Etaza Ftene W - 022 0.20m 1.11m 2.22mA 0.44 m?|

page 1

Popis elementov 1
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Element [Story yer Hame U ser ID Library part Height Surface Volumes
1.Etaza tene EW-028 0.40m 017 m 0.82 m3 0.33 m|
1.Efaza tene EW - 031 020 m 037 m 0.20m 0.04 m|
1.Etaza tene BW-033 0.20m 020m 0.08 m3 0.02 m?|
1.Etaza tene SW - 034 040 m 3.13m 23.20 m¥ 5.04 m7
1.Efaza tene EW-035 040 m Z83m 578 m 23T m™)
1.Etaza tene 5W - 038 0.40m 0.3Zm 0.56 m3 0.22 m?|
1.Etaza tene EW -037 0.40m 0.322m 0.06 m3 0.03 m?|
1.Efaza tene EW-038 040 m Z234m 838 m 3.38 m7|
1.Etaza tene EW-039 0.40m 1683m 3.50 m 1.40 m?|
1.Etaza tene EW - 041 0.40m 111 m 2.16 m¥ 0.87 m?|
1.Etaza tene SW - 051 0.40m 070 m 4.08 m3 1.57 m|
1.Etaza tene SW - 054 0.40m 0.26m T7.75 md 2.85 m*)
1.Etaza tene W - 055 040 m 0.26m 3.25 md 1.20 m?|
1.Etaza F{ene F“'\hUEG 0.40m 028 m 7.75 md 2.85 m*)

ALl 1.Etaza total 260.02 nv| 65.56 m”|

Pritlije |4B stene EW-012 040m 1.30m 1274 m¥y 4.85 m3|
Pritlige [*B stene W -015 040 m 1.30m 5.75 md 2.05 m¥
Pritlige [AB stene SW -016 040 m 1.30m 5.75 m7 2.12 m?|
Pritlige [2E stene W - 016 040 m 130m 13.00m 4.8T m7
Pritlicie [2B stene SW -016 040 m 244m 3.71 mH 1.28 m7|
Pritlige [AB stene W -017 040 m 244m 13.56 m¥ 5.26 m?
Pritlige [2E stene EW-018 0E0 m 050 m 5.80 m 5.84 m
Pritlicie [2B stene SW - 020 020 m 1.30m 2.34 m¥ 0.47 m7
Pritlicie 4B stene F‘N -021 020 m 1.10m 9.58 m3 1.96 m?|

page 2|

Popis elementov 2

Element [Story Layer Name User ID Library part Height Surface Volumes
Pritige [%B stene BV - 022 040 m 110m 6.93 my 277 m?
LPritice (4B stene W - 022 080 m 0.50m S5.85 md 3.75 m?|
LPritice (4B stene W - 027 040 m 020m 1.26 m3 0.50 m?|
L.Pritice Fredelne stene Wi - 055 010 m 240m 1.83 m¥ 0.15 m?|
.Pritlige Fredelne stene EW - 056 0.10m 2.40m 6.42 m¥
L.Pritice Fredelne stene SV - 058 020m 4382m 19.28 m¥
.Prithige Fredelne stene EW - 059 0.20m 482m 22.65m9
Priticie Ftene Ew-012 040m 37Tm 2450 md
.Prithige tene EW -012 0.40m 377m 38.45mq
Priticie tene W -013 040m 234m 2552 m
Pritige tene EW-015 040 m 377m 35.82 m7
Priticie tene W - 018 040m 377Tm 38.45m
Pritige tene BW - 018 040 m 377Tm 73.85 md
.Pritice tene W - 018 040 m 3.80m 9.24 m7
Pritice tene W - 020 040 m 114m 2.44 mA
LPrithce tene W - 026 020m 25Tm 0.51 mH 0.10 m3|
LPritice tene W - 045 040 m 0.3Zm 0.56 m7 0.22 m?|
LPrithce tene [V - 0460 040 m 1.43m 3.83 m7 1.52 m3|
.Prithige tene W - 047 0.40m 1.43m 12.30 m9 459 m?|
LPrithcie tene BV - 048 040 m 111m 1.894 m3 0.78 m3|
.Prithige tene EW - 055 0.20m 2.40m 14.60 m4 2.92 m?|
Priticie tene EW - 087 040m Z44m 464m T.85 m7|

ALL .Pritlicje total 437,65 A 154.52 m|

F1.Klet rfa.B stene FW -8 060m 180m 35.00m 2126 m|
page 3

Popis elementov 3
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Element [Story Layer Name ser 1D Library part Height Surface Volumes
F1.Klet (4B stene WW- 019 060 m 230m 23.65 mY 14.81 m?|
F Klet [5B stene EW - 020 020m 230m 975m T.95 m7|
H.Klet 5B stene [FW - 020 030m 3.00m 3.20md 0.56 m"|
H.Klet {“B stene W - 020 0.40m 230m 5.75md 2.45 m?
F1.Klet (4B stene W - 020 060 m 1.80m 2250 m9 12.85 m?|
H.Klet t“B stene Wo- 021 020m 230m 4.51 m3 0.90 m=|
H.Klet 5B stene W- 021 040m 230m 6.21 m7 2.46 m?
F1 Klet (4B stene W - 021 080 m 230m 4531 md 26 .86 m?|
H1.Klet (*B stene W o- 022 020m 230m B8.21 m¥ 1.24 m3|
[ Klet [°B stene 020 m 230m BZ2Tm 124 m?
H.Klet (AB stene 020 m 230m 5.72md 2.04 m?
H.Klet (4B stene 020m 230m 21.48 mH 4.48 m?|
F1.Klet [AB stene 0.20m 230m 22.41m¥ 4.57 m?|
F1 Klet [5B stene W - 023 020m 290m 15.59 m 3.12 m7|
H.Klet B stene WW- 023 080 m 230m 4.37 md 221 m¥
F1 Klet (4B stene W - 024 020 m 280m 10.85 m¥ 2.31 m?|
F1.Klet [*B stene W - 025 010 m 8.00m 0.00 m4 0.03 m3|
F1 Klet [5B stene EW - 025 020m 230m .15 m 223 m7
H.Klet (5B stene E\f - 025 0.40m 1.80m 11.34 md 4.45 m>|
F1.Klet (4B stene W - 025 040 m 200m 14.80 m¥ 5.86 m3|
F1.Klet [*B stene BW - 026 020m 1.70m 2.72mH 0.54 m3|
F . Klet [“B stene EW - 028 020m 180m 21.94md 4.37 m*|
H Klet {4B stene W - 026 020 m 230m 11.15 m 223 m?|
F1 Klet (4B stene W - 026 040 m o70m 8.75mA 3.39 m?|

page 4

Popis elementov 4
Tement [Ftory yer Name ser ID ibrary part Height Surface Volumes

1.Klet A8 stene BW - 026 040 m 310m 1271 m3 5.08 m?|
1 Klet {“B stene EW-0z7 020 m 230m 11.15 m3 223 m?|
1 Klet (5B stene W - 027 020m 280m 6.05m7 1.22 m"|
1.Klet BB stene BW - 027 040 m [ 5.32mq 2.04 m?|
1 Klet {“B stene 020 m 230m 11.15 m3 223 m?|
1.Klet [AB stene 0.40 m 230m 571 md 3.89 m?
1.Klet B stene 0.30m 30 m 1.94m3 0.71 m?
1.Klet (AB stene 0.40 m 1.80m 3.60 m3 1.44 me|
1 Klet [AB stene 040 m 230m 7.36 m3 254 m7|
1.Klet B stene 0.80 m 230m 5.2 m3 3.59 m?
1.Klet (AB stene 0.30m 1.48m 1.83 m3 0.45 m=|
1 Klet {“B stene 030 m 148m 1.48 m3 0.58 m?|
1. Klet BB stene 0.30m 148m 1.93m¥ 0.58 m?
1.Klet (4B stene 170 m 1.57Tm 5248 mT 23.43 mP

WALL 1.K let total 467.61 m 179.18 m|

. Etaza [FB stene W - 035 020 m 0.50m S.00m 1.03 m
g. Etaza Predelne stene B - 021 010 m 313m 16.58 m9 1.86 me|
g. Etaza Fredelne stene EW -0z 010 m 313m 748 m3 0.75 m?|

. Etaza redelne stene W - 025 0.10 m 213m 7.03m 0.70 m?
g. Etaza Predelne stene B - 028 010 m 313m 20.01 md 2.00 m?
[ Etaza Predeine stene  [5v - 062 00Zm Z3Tm TEZmy 003 e

. Etaza redelne stene W - 063 0.0Zm 23Tm Z6dm 0.05 m7
g. Etaza tene W - 018 0.20 m 0.20m 1.52m9 0.30 m°|
£. Etaza fstene FW -027 0.40 m 0.46m 4.74m3 1.80 m=|

page 5

Popis elementov 5
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Element [Story yer Name U ser 1D Library part Height Surface Volumes
Etaza tene EW - 052 020 m 0.20m T.16m 0.23 m|
WALL . Etaza fotal G7.59 n 8.65 m”|
Etaza [AB stene EW-037 020m 313m 28.05m 567 m7
Etaza B0 stene 5W-038 020m 333m 4.00m 0.80 m|
pEtaza (5B stene BW - 038 020 m 383m 3410 m7 7.03 m?
Etaza B0 stene SW-040 020m 383m 8.04m 1.62 m7|
pPEtaza (5B stene EW - 051 010 m 1.00m 11.30 m7 1.13 m?
pEtaza (4B stene BEW - 057 010 m 1.06m 1.58 m3 017 m?
pPEtaza osilci EW-018 030 m 107 m 31.46 m7 544 m7
PEtaza osilci EW-01% 030 m 015 m 441 md 1.32 m7
[ Etaza osilci 030 m 040 m 11.76 m3 5.88 m?
PEtaza osilci 040 m 020 m 5.88 m3 2.35 m¥
FEtaza osilci 030 m 1.07m 15.50 md 5.43 m?
[Etaza osilci 0.30m 0.15m 4.41 m3 1.32 m?|
FEtaza osilci 030 m 040 m 11.76 m3 S.88 m
[Etaza osilci 0.40 m 0.20m 5.88 m3 2.35 m?)
FEtaza Predelne stene 010 m 313m 16.66 md 1.87 m?|
[Etaza Fredelne stene 0.10m 313m 19.80 md 1.88 m?|
[Etaza Fredelne stene 010 m 3.83m 18.85 md 2.00 m*)
[Etaza Fredelne stene 0.10m 3.83m 8.94 m3 0.88 m?|
[Etaza Fredelne stene 010 m 3.83m 8.22 m3 0.82 m?|
[Etaza Fredelne stene EW—UEZ 010 m 3.83m 4.49 m9 0.48 m?|
[Etaza Fredelne stene BW-053 010 m 3.83m 5.00 m3 0.45 m?|
[Etaza Fredelne stene BW - 0531 010 m 3.13m 11.89 md 1.18 m?|
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Element [Story Layer Name ser D Library part Height Surface Volumes
P.Etaza Fredeine stene W - 054 010 m 313m 13.46 m9 1.35 m?|
PEtaza Fredeine siene BW - 0838 010 m 383m 5.86 m7 1.01 m?|
P.Etaza Predeine stene  [SW - 069 010 m 3.83m 13.43 m 1.28 m?
P.Etaza tene EW-0171 005 m 230m 63.256 m9 3.16 m?|
p.Etaza Etene BW - 0180 005 m 230m 28.52 m9 1.42 m?|
P.Etaza tene | E] 020m 0.20m 2.06 mY 0.41 m?|
PEtaza tene BW -0181 005 m 230m 83,25 m 318 m?|
PEtaza tene BW -023 040 m 360m 552 m7 324 m?|
P.Etaza tene | 040 m 1.00m 5.50 md 2.16 m?
p.Etaza tene BW - 025 040 m 1.67m 12.68 m9 4.91 m?|
p.Etaza tene BW - 029 040 m 01Tm 0.06 m3 0.02 m?|
P.Etaza tene | STE] 040 m 26Tm 1211 m 4.64 m?|
PEtaza tene BW - 030 040 m 020m 011 m 0.04 m*|
Etaza tene FW-040 040 m 0.3Zm 0.56m 0.22 m”
p.Etaza tene BV - 041 020m 1.06m 212 mH 0.42 m?|
p.Etaza tene BV - 041 040 m 0.5&m 0.23 mH 0.07 m?|
p.Etaza tene EW-04zZ 0.40 m 0.23m 1.10 m3 0.44 m?|
PEtaza tene BW -042 040 m 058m 252 m7 1.01 m*|
Etaza tene W -043 040 m 023m 0.08m 0.03 m"|
Etaza tene EW-044 040 m 023m 0.08m 0.03 m7|
p.Etaza tene BV - 044 040 m 0.7gm 513 mH 2.02 m?|
P.Etaza tene W - 045 040 m 0.46m 4.74mA 1.90 m?|
f.Etaza tene W - 046 040 m 126m §.68 mJ 2.687 m?|
P.Etaza Ftene rSW—U47 040 m 126m 7.84m3 3.18 m°|
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[PEtaza tene 0.40 m 1.26m &.71 my 3.58 m7
Etaza tene 0.40m 0.26m 0.45m 0.18 m=|
[PEtaza tene 0.40 m 167m 9.65 m9 3.71 m?
P.Etaza tene 0.40m 020m 1.41 mH 0.60 m"}
[PEtaza tene 0.40 m 0.20m 2.66 m7 1.08 m?|
P.Etaza tene W 0.40m 126m 2.02 mH 0.81 m|
fEtaza treha E‘Nfﬂﬂ? oozZm 060 m 17.64 mY 0.35 m?|
P.Etaza treha FW - 020 0.02m 060m 17.64 m7 0.35 m”|
PEtaza treha BW - 021 01om 012Zm 3.53 my 0.35 m?|
pEtaza treha 010 m 01Zm 3.53 mj 0.35 m?
[.Etaza trena 0.10m 0.7Zm 21.17 m9 2.12 m?|
pEtaza treha 010 m 07Zm 2117 md 212 m
B.Etaza treha 0.10 m 0.20m 8.82 mA 0.88 m*|
pEtaza treha 010 m 030 m 8.82 mJ 0.88 m?|
Etaza treha 0.30m 0.10m 2.854m 0.28 m"|
pEtaza treha 030 m 010 m 2.84 my 0.88 m?|
Etaza treha 020 m 0.10m 2.854m 0.58 m"|
[PEtaza trena 0.20m 0.10m 2.96 mH 0.58 m?|
Etaza treha 0.50m 0.34m 27Zm 0.88 m"|
[PEtaza trena 0.50m 0.34m 4.28 my 1.10 m?|
P.Etaza treha 0.50m 0.34m 10.40 m 2.61 m7|
[PEtaza trena 0.50m 0.34m 14.87 md 3.76 m7|
P.Etaza treha 0.20m 0.14m 0.74 mA 0.07 m"}
[Etaza rstreha 0.20m 0.14m 1.71 md 0.7 m?|
page B
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B.Etaza tructural - Bea... FW - 054 0.40 m 237Tm 0.00 m9 0.00 m?|
WALL p.E taza total 7T09.72 nv| 131.39 m)
¥ Etaza Fprofil 0.02 m 012m 3.53md 0.07 m?|
#.Etaza Fprofil 0.02 m 012m 3.53 mH 0.07 m?]
#.Etaza tene 0.20 m 200m 5.83m¥ 1.22 m?
¢.Etaza tene 0.20 m 0.46m 0.18 m3 0.04 m?
{.Etaza Etene 0.20 m 0.46m 0.18 m9 0.04 me|
#.Etaza tene 0.19m 200m 7.91m3 1.50 m?
(.Etaza tene 0.40 m 020m 2.50md 0.99 m?
{.Etaza tene 0.40 m 3.00m 22.85mF 9.06 m=|
#.Etaza treha 0.10 m 0.50m 8.88m3 0.96 m?
fF.Etaza treha 0.10 m 0.50m 5.78m¥ 0.96 m”
$.Etaza treha W - 052 0.0Zm 3.00m 8.61m3 0.17 m?|
#Etaza treha BW - 055 002Zm 3.00m 58.70 m9 1.22 m?|
{.Etaza treha EW - 058 0.02m 3.00m 25.4Tmd 0.55 m?|
¢ Etaza treha W - 057 002 m 300m 87.88 m3 1.76 m?|
{.Etaza treha 0.02m 0.57m 296 md 0.06 m=|
F.Etaza treha 0.0Zm 200m 18.02m 0.32 m?
¢ Etaza treZni nosilci 020 m 200m .44 m3 188 m?|
{.Etaza tresni nosilci 0.20 m 2.00m 8.48 m3 1.70 m#|
F.Etaza tresni nosilci 020 m 200m 2.40m 170 m?
p#.Etaza tresni nosilci 0.20m 200m 8.4 md 1.70 m?
pEtaza tresni nosilci 020 m 200m 8.48m3 1.70 m?|
[fEtaza Ferjav rSW—UGS 030m 034m 3.45m 0.18 m7|
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VALL {.Etaza total 315.2T7 nv| 27.70 v
WALL otal for all stories 2,257.86 nvl 567.00 mv|
COLUMN
Prithicie tebn CRE - 004 040 m 633m 10.12 m9 1.01 m?|
Pritlige Etebn CRE - 005 0.40m 6.33m 10.13 m9 1.01 m?|
Pritlicie tebr CRE - 008 040 m 633m 10.13 md 1.01 mA|
Prithicie tebn CRE - 007 040 m 633m 10.13 m9 1.01 m?|
Prithicie tebn CRE - 00& 040 m 633m 10.13 m9 1.01 m?|
Pritlicie tebn CRE - 008 040 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlicjie tebn CRE - 010 0.40 m 633m 10.13 m¥ 1.01 m?|
Pritlicje tebn CRE - 011 040 m 633m 10.13 m¥ 1.01 m?|
Pritlicie tebn CRE - 012 040 m 633m 10.12 m¥ 1.01 m?|
Pritlicie tebn CRE - 013 0.40 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlicie tebn CRE - 01% 020 m 800m 9.80 mJ 0.84 m?|
Pritlige tebn [CRE - 020 020 m 300m 9.80 my 0.64 m?|
Pritlige tebn [CRE - 021 020 m 300m 9.80 my 0.64 m?|
Pritlige tebn CRE - 022 040 m 540m 10.08 md 0.67 m?|
Pritlicie tebr [CRE - 022 040 m 840m 10.08 m7 0.67 m|
Pritlicie tebr [CRE - 022 040 m 840m 10.08 m7 0.67 m|
Pritlicje tebn CRE - 022 040 m 840m 10.08 m7| 0.67 m®|
Pritlicie tebr CRE - 022 040 m 240m 10.08m 0.67 m7|
Pritlicie tebr CRE - 022 040 m 240m 10.08m 0.67 m7|
Pritlicie tebr CRE - 022 040 m 840m 10.08 md 0.67 m°|
Pritlige Ftebn CRE - 022 0.40m 240m 10.08 m9 0.67 m?|
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Pritlicie [Stebr CRE - 022 040 m 840m 10.08 md 0.67 m°|
COLUMN .Pritlicje total 220.80 | 18.10 nP|
1. Klet tebr [CRE - 001 040 m 833m 13.33 mJ 1.33 m|
1. Klet tebn CRE - 001 040 m 833m 13.33 md 1.33 m?|
1. Klet tebr [CRE - 003 040 m 833m 13.33 mJ 1.33 m|
1.Klet tebn CRE - 014 040 m 833m 13.33 m9 1.33 m?|
1 Klet tebn CRE - 015 040 m 543m 10.96 md 0.84 m?|
1.Klet tebn CRE - 016 040 m 843m 10.96 m9 0.84 m?|
COLUMN 1.K let total 75.23 | 7.02 v}
t#.Etaza losca CRE - 023 016 m 037m 0.24 m¥ 0.01 m?|
¢ Etaza tresni elementi  [CRE - 024 018 m 037m 0.24 mJ 0.01 m?|
[F.Efaza tresni elementi [CRE - 025 0.16 m 037m 0.24m 0.07 m?
¢ Etaza tresni elementi  [CRE - 026 018 m 037m 0.24 mJ 0.01 m?|
[F.Efaza tresni elementi [CRE - 027 0.16 m 037m 0.24m 0.07 m?
{.Etaza tresni elementi  CRE - 028 018 m 0.37m 0.24 m¥ 0.01 m?|
COLUMN f.Etaza total 1.42 | 0.06 mv|
COLUMN otal for all stories 297.45 v 2517 nv|
|SLAB
1.Etaza Finalni tlaki La-018 0.06 m 0.o00m 6.27T m¥ 0.38 m?|
1.Etaza Flosca LA-023 020m 0.00m 106.35 m 21.27T m?|
1.Etaza Fredelne stene L& - 083 0.20m 0.00m 18.72 md 3.74 m?|
1.Etaza tene LA - 046 020 m 0.00m 3.42mA 0.68 m’
1.Etaza treha L& - 048 0.02m 0.00m 4.895 md 0.10 m?|
BLAB 1.Etaza total 139.72 | 2617 nvl
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.Prilige Flosca %2 080 m 0.00m 250.00 md 200.00 m*|
.Pritlige Plogca L& - 003 020m 0.00m 221 mA 0.44 m?
.Pritlige Plosca LA - 008 0.10 m 0.00m 112.32 m9 .23 m?
.Pritlige Plosca LA - 010 0.10 m 0.00m 72.51 mq 7.25 m?|
.Pritlige FloZca LA -012 0.42m 0.00m 4.20 m¥ 1.76 m3|
.Prilige Flosca L& -015 020m 0.00m 6.82 m 1.38 m7|
.Prilige losca LA -018 020 m 0.00m 1.20m 0.24 m7
Pritlige Flozca LA -017 020 m 0.00m 1.20 m3 0.24 m3
.Pritlige Plosca LA -018 0.20m 0.00m 62.04 m9 12.41 m?|
.Pritlige Plosca 0.10 m 0.00m 125.00 m¥ 12.50 m?|
.Pritlice FloZca 041 m 0.00m 81.90 m¥ 33.58 m?
.Prilige Flosca 020m 0.00m 1.20 md 0.24 m7
Prilige losca 020 m 0.00m 44Tm 0.88 m|
.Pritlige Plosca 0.02m 0.00m 1.22 m9 0.02 m?|
.Pritlige tene 0.20m 0.00m 0.09 m¥ 0.02 m3|
.Pritlice treha 0.02m 0.00m 1.95 m¥ 0.04 m?|

ELAB .Pritlicje total 725.26 v 252.22 v

F1 Kt odlozni beton LA-0O10 010 m 0o00m 253.16m 25 32 m7|
H Klet Podlozni beton LA - 052 010 m o0o00m 50.30 m7 §.03 m*|
F1.Klet Fodlozni beton LA - 054 010 m 0.00m 4.85 m¥ 0.48 me|
F1.Klet Fodlozni beton LA - 055 010 m 0.00m 3.80 m¥ 0.38 m°|
H.Klet Podlozni beton LA - 058 010 m 0.00m 3.00 m¥ 0.30 me|
F1 Kt odlozni beton LA - 057 010 m 0o00m 3.00m 0.30 m™|
F1 Kt odlozni beton LA - 058 010 m 0o00m 485m 0.48 m™|
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H.Kiet Fodlozni beton LA - 059 0.10 m 0.00m 3.60 md 0.36 m?
F1.Klet Podlozni beton LA - 064 0.10m 0.00m 50.71 md 5.07 m=|
H . Klet [Tem elji LA - 011 030m 0.00m 48.55 m3 14 .58 m=|
H . Klet [Tem elji LA - 051 040 m 000 m 4 85 m3 1.594 m?|
H.Klet [Tem elji LA - 051 0.40 m 0.00m 4.85 mHq 1.94 m?|
H . Klet [fem elji LA - 052 040 m 0.00m 3.00 m3 1.20 m™|
H.Klet [Tem elji LA - 052 040 m 0.00m 3.00 m3 1.20 m3|
F1Klet em elji LA - 052 040 m 000m 61.66m 2456 m"|
H Klet [fem elji LA - 053 040 m o0o00m 3.60 m3 1.44 m?|
H.Klet [Tem elji LA - 053 0.40 m 0.00m 3.80 mHq 1.44 m?|
F1.Klet fem elji LA - 058 040 m 0.00m 263.16 m7 105.26 m?

GLAR H.K let total 793.38 mr| 193.37 m7|

. Elaza inalni flaki LA-012 0.06 m 0.00m T2 T1m 0.5T m?
. Etaza Finalni tlaki LA -013 0.06 m 000 m 1511 m3 0.91 m?|
[2. Etaza Finalni tiaki LA - 015 0.08 m 0.00m 40.80 md Z.44 m?
. Elaza Finalni tlaki LA-016 0.05m 0.00m 5.28 md 0.56 m™|
. Etaza Finalni tlaki LA - 022 0.06m 0.00m B.27T m¥ 0.38 m?|

. Elaza loSca LA-018 020 m 0.00m B.E0m 1.32 m7
. Etaza Flosca LA - 021 020 m 000 m 85.23 md 17 25 m?|
. Etaza Plogca rSLA— 023 020 m 0.00m 84.14 md 16.83 m?|

ELAB [2. Etaza fotal 263.33 nv| 40.58 7|

[.Etaza Finalni tiaki LA - 024 006 m 0.00m 30.74md 1.84 m3|
P.Etaza Finalni tlaki LA - 025 0.0 m 0.00m 40.80 mJ 2.44 m?
[.Etaza Finalni tlaki LA - 026 0.08 m 0.00m 4.80 m3 0.25 m*|
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p.Etaza Finalni tlaki ELA - 037 0.06m 0.00m 1.08 m¥ 0.06 m?|
pEtaza Finalni tlaki L& -038 008 m oo0m 1.08 mJ 0.06 m?|
PEtaza Finalni tlaki LA -03% 006 m o0o0m 228 mA 0.14 m?|
pEtaza Finalni tlaki LA - 040 006 m o0o00m 35.28 m7 218 m?|

Etaza inalni taki LA - 041 005 m 0.00m 6.15m 0.37 m7|
Etaza inalni taki LA -042 005 m 0.00m 1238 m 0.74 m7|
p.Etaza Finalni tlaki FLA—U4E- 0.0 m 0.00m 16.36 md 0.98 m?|

[ELAB {.E taza total 151.75 7| 9.11 nP|
#.Etaza Finalni tlaki L& - 048 012m oo0m 160.55 m¥ 18.27 m?|
#.Etaza Plosca L& - 047 020 m 0.00m 189.65 md 33.93 m?|

BLAB H.E taza total 330.20 | 53.20 nv|

[SLAB otal for all stories 2 ,406.65 | B04.65 m?|

00F
1 Klet losca rlT - 008 020m 000m 44a4m 0.88 m|

ROOF 1.Klet total 4.44 | 0.58 m|
#.Etaza tene RT - 027 020 m 0.00m 2.51 m¥ 0.50 m?|
#.Etaza Etane RT - 028 0.20 m 0.00m 2.51 mH 0.50 m?|
#.Etaza tene RT - 031 0.20m 0.00m 1.26 mJ 0.25 m?|
{.Etaza tene RT - 032 020 m 0.00m 1.26 m¥ 0.25 m?|
#.Etaza treha RT -0128 0.0Zm 0.o00m 186.10 m¥ 3.72 m?|
#.Etaza treha RT - 013 0.0Zm 0.00m 186.10 md 3.72 m?|
[ Etaza treha RT - 028 014 m o0o0m 188.62 m7| 25 41 m?|
[ Etaza treha RT - 030 014 m o0o0m 188.62 m7| 25 41 m?|
#.Etaza 'Streha RT - 031 0.02m 0.00m 274.85 m 5.50 m*|
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B Etaza treha RT - 0310 002Zm o0o0m 275.88 m7| 5.52 m?|
¢ Etaza treha RT - 032 002m o0o00m 274.85 m7| 5.50 m?|
f.Etaza treha T - 0320 00Zm 000m 275.88m 5.52 m|
F.Efaza tresni elem enti T -035 0.16 m 0.00m 0.75m 0.1Z m?
#.Etaza tresni elementi BT - 035 0.16 m 0.00m 0.75 mA 0.12 m?
[F.Efaza tresni elementi T -035 0.16 m 0.00m 0.75m 0.12 m?
[F.Efaza tresni elementi T -035 0.16 m 0.00m 0.75m 0.12 m?
#.Etaza tresni elementi AT - 035 0.18 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
#.Etaza trezni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 mJ 0.12 m?|
{.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
p.Etaza tredni elementi BT - 035 016 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m oo0m 0.75 mJ 0.12 m?|
¢ Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 000 m 0.75 mJ 0.12 m?|
¢ Etaza tresni elementi RT - 035 018 m o0o00m 0.75 mJ 0.12 m?|
[ Etaza tresni elementi  RT - 0356 016 m o0o0m 0.75 m7 0.12 m*|
[ Etaza tresni elementi  RT - 0356 016 m o0o0m 0.75 m7 0.12 m*|
¢ Etaza tresni elementi RT - 036 016 m o0o00m 0.75 m7 0.12 m?|
F.Efaza tresni elem enti T - 036 0.16 m 0.00m 0.75m 0.1Z m?
F.Efaza tresni elem enti T - 036 0.16 m 0.00m 0.75m 0.1Z m?
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#.Etaza tresni elementi  RT - 038 018 m 0.00m 0.75 mJ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m oo0m 0.75 mJ 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 036 0.16 m 0.00m 0.75 mA 0.12 m?
#.Etaza tresni elementi  RT - 038 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi BT - 036 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tredni elementi AT - 036 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m oo0m 0.75 mJ 0.12 m?|
[ Etaza tresni elementi  RT - 0356 016 m o0o0m 0.75 m7 0.12 m*|
#.Etaza tresni elementi  RT - 038 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi BT - 036 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
ROOF H.E taza total 1,882.60 nr| &7.66 m?
ROOF otal for all stories 1,887.04 vl 88.54 mv|
OBJECT
1.Etaza topnice rSTA—E|31 rST. 1.2 + 280 1.00 m 1.00m 20.85 m9 1.28 m?|
OBJECT 1.Etaza total 20.89 | 1.29 nv|
Pritlicie topnice ETA-014 [ETOPNICE 1 1.00m 1.00m 5.19 m¥ 0.12 m?|
Pritlicje top nice BTA-015 ETOPHNICE 2 1.00 m 100m 518 m 0.12 m*|
Pritlicie topnice [FTA - 028 E.O+120 1.00m 100m 2077 m T.25 m|
QBJECT .Pritlicje total 31.15 md| 1.48 |
1.Klet Ftupnice rSTAfﬂzT Ft kleti | 1.00m 1.00m 21.24 m¥ 1.32 m?|
OBJECT 1.K let total 21.24 v 1.32 7|
b Etaza Istupnice FTA_034 Ft.zeu +3.92 | 1.00 m 1.00m 20.82 md 1.27 m?
QBJECT . Etaza total 20.82 mA| 1.27 vl
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p.Etaza Gtopnice ETA - 0358 gt.3.92+ 583 1.00 m 1.00m 20.79 md 1.26 m?|
p.Etaza topnice T4 -038 F5-83 1.00m 1.00m 11.89 m3 0.65 m?|
QBJECT p.E taza total 3267 mr| 1.91 7|
[t Etaza 'Stresrm okno rSky-DM rikyhght Pi\thun1 11 060 m 100m 260 m7 0.02 m?
OBJECT H.E taza total 2.60 md 0.02 nv|
OBJECT otal for all stories 129.37 v 7.29 nv|
BEAM
Pritlicie topnice MR -005 0.05m 010m 0.18m 0.00 m*|
Pritlige topnice EMR - 005 0.05m 0.10m 0.18 m9 0.00 m?|
Pritlicjie topnice BMR - 005 0.05m 010m 0.1 m¥ 0.00 m?|
Pritlige topnice BMR - 005 005m 010m 018 m{ 0.00 m?|
BE AM .Pritlicje total 0.71 | 0.00 m?
1.Klet topnice BMR - 003 030 m 017m 0.60 md 0.10 m?|
1.Klet Etupnice BMR - 004 0.30m 034m 0.80 m¥ 0.20 m?|
1 Klet [femelji BMR - 044 0.80 m 040m 1.74 mJ 0.70 m?|
1 Klet emelji MR - 045 060 m 040m 123m 0.45 m7|
1.Klet [femelji BMR - 048 060 m 040m 1.44 md 0.58 m?|
1.Klet [rem elji BMR - 047 060 m 040m 1.23 m¥ 0.49 m?|
1. Klet femelji EMR - 048 060 m 040m 1.74 md 0.70 m|
1 Klet emelji MR - 049 060 m 040m 2.28m 0.97 m|
1. Klet [femelji BMR - 050 060 m 040m 2.28my 0.91 m?|
BE &AM 1.K let total 13.14 | 5.08 nv|
P.Etaza treha EMR - 037 050 m 040m 6.46 m 2.56 m?
p.Etaza Ftreha BMR - 040 050 m 040m 3.97 mY 1.59 mA|
page 17|
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Element [Story yer Name ser ID Library part Height Surface Volumes
BEtaza treha EMR - 041 020m 01Sm 2.50 m{ 0.38 m7|
p.Etaza treha EMR - 042 020m 020m 0.7 m3 0.21 m?|
[.Etaza tresni elementi BMR - 032 0.30m 0.14m 5.88 m9 1.22 mP|
[.Etaza tresni elementi BMR - 032 0.30m 0.14m 8.68 m9 1.22 mP|
B.Etaza tredni elementi  BMR - 032 0.30m 0.14m 8.69 m3 1.22 me|
B.Etaza tresni elementi  BMR - 032 030m 014m 8.82 m7 1.23 m?|

BE AM .Etaza total 4597 9.65 m7|
#.Etaza Fprofi EMR - 020 016 m 0.02m 4.70 m4 0.09 m?|
#.Etaza Fprofi EMR - 020 016 m 0.02m 4.70 m4 0.09 m?|
#.Etaza Fprofi BMR - 021 016 m 0.02Zm 4.70 m3 0.09 m?|
B.Etaza Fprofi EMR - 021 016 m 0.0Zm 470 mA 0.09 m?|
B.Etaza treha BMR - 033 050 m 040m 15.31 md §.12 m7|
¢ Etaza treha BMR - 033 050 m 040m 21.83 m7 877 m7|
(.Etaza tresni elementi MR - 030 012 m 0.14m 0.00 m9 048 me|
{.Etaza tresni elementi  BM R - 030 0.12m 0.14m 0.00 m3 0.48 me|
(.Etaza tredni elementi  BMR - 030 012 m 0.14m 0.00 m3 0.48 me|
B.Etaza tresni elementi  BMR - 030 01Zm 014m 0.00 m7 0.48 m7|
[fEtaza tre=ni elem enti MR -030 01Zm 074m 0.00m 0.48 m™|
¢ Etaza tresni elementi  PM R - 030 012m 014m 0.00 m7| 0.48 m*|
{.Etaza tresni elementi  BM R - 030 0.12m 0.14m 0.00 m3 0.48 me|
{.Etaza tresni elementi  BM R - 030 0.12m 0.14m 0.00 m3 0.48 me|
(.Etaza tredni elementi  BMR - 030 012 m 0.14m 0.00 m3 0.48 me|
[fEtaza tre=ni elem enti MR -030 01Zm 074m 0.00m 0.48 m™|
[fEtaza tre=ni elem enti MR -030 01Zm 074m 0.00m 0.48 m™|

page 18
Popis elementov 18

Element [Story yer Name User ID Library part Height Surface Violumes
#.Etaza tresni elementi  BMR - 030 012 m 014m 0.00 mJ 0.48 m?|
[ Etaza tresni elementi  BMR - 030 01Zm 014m 0.00 mJ 0 .48 m7|
#Etaza tresni elementi  PMR - 031 0.12m 0.14m 0.00 m 0.45 m*
{#.Etaza tresni elementt BMR - 038 018 m 018m 2.14 m+ 0.35 m°|
#.Etaza tresni elementt  BMR - 038 018 m 020m 2.16 m+ 0.43 me|
H.Etaza treni elementi  BMR - 038 018 m 0.20m 2.16 m3 0.43 me|
[ Etaza Etresnielementi BMR - 035 018 m 018m 214 m{ 0.38 m?|
[tEtaza Ferqav EMR - 022 016 m 005m 0.35 m7 0.02 m*|
#.Etaza e nav BMR - 022 016 m 0.0&Em 0.35 m¥ 0.02 m?|
t.Etaza enav BMR - 023 030 m 030m 0.86 m9 0.20 m?|
tt.Etaza ==hEN BMR - 023 030 m 030m 0.86 m¥ 0.20 m?|
K Etaza Ferqav BMR - 027 030 m 030m 322 m¥ 018 m?|
[tEtaza Ferqav EMR - 028 070 m 030m 0.84 m7 0.25 m*|

BE AN th.E taza total 70.75 mA| 24.49 |

BEAM fotal for all stories 13057 | 39.22 m?|

page 19|
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PRILOGA B: RECEPTI, METODE IN VIRI
Code Specification Quantity | Unit EUR/Unit EUR Hours
1 SUBSTRUCTURE 24659,32
11C 100 Podlozni beton 11 39,71 | m3 60,00 2382,41 39,71
D20 D20.400 0 Litje podloznega betona 39,71 | m3 60,00 2382,41 39,71
1 1A.110 gradbeni delavci 39,71 | hr 10,00 397,07 39,71
2 2A.05.10 2 hruska _podlozni beton 39,71 | m3 50,00 1985,34
1A Slab on Grade 17830,98
1A 1A101 Foundation Slab 286,06 | m2 48,03 13738,18 | 108,70
E10 E10.102 0 Concrete Pouring of Foundation Slab 114,42 | m3 62,35 7134,30 28,61
1 1A.110 gradbeni delavci 28,61 | hr 10,00 286,06 28,61
2 2A.05.103 Readymix Concrete C25P 120,14 | m3 57,00 6848,24
E30 E30.101 0 Reinforcement of Foundation Slab 1144 | t 577,14 6603,88 80,10
1 1A.180 Steel Worker 80,10 | hr 10,00 800,96 80,10
2 2A.02.110 High yield bars BS 4449 12 mm 233 | t 510,00 1190,46
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 467 |t 501,00 2338,91
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 467 | t 487,00 2273,55
1A 1A101_1 Garazna tla 81,90 | m2 49,96 4092,01 12,49
E10 E10.102 0 Concrete Pouring of Foundation Slab 3358 | m3 62,35 2093,65 8,39
1 1A.110 gradbeni delavci 839 | hr 10,00 83,95 8,39
2 2A.05.103 Readymix Concrete C25P 3526 | m3 57,00 2009,70
M61 M61.100 0 Garage Floor Finish 81,90 | m2 24,40 1998,36 4,10
1 1A.130 General Labor 410 | hr 8,00 32,76 4,10
2 2E.02.100 Epoxy Floor Coating Materials 655,20 | liter 3,00 1965,60
1A 1A200 1 Slab on Grade _co 0,02 | m3 44,00 0,79 0,00
E10 E10.100 0 Concrete Pouring of Screeds 0,02 | m3 44,00 0,79 0,00
1 1A.110 gradbeni delavci 0,00 | hr 10,00 0,04 0,00
2 2A.05.100 Readymix Concrete C10P 0,02 | m3 40,00 0,76
1B Foundations 444594
1B 1B200_1 Strip Footing _Slab 3924 | m3 101,01 3963,62 20,93
E10E10.1350 Concrete Pouring of RC Strip Footing 39,24 | m3 72,00 2825,32 7,85
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1 1A.110 gradbeni delavci 7,85 | hr 10,00 78,48 7,85
2 2A.05.102 hruska C25/30 39,24 | m3 70,00 2746,84
E30 E30.450 0 Reinforcement of Strip Footing 19 |t 580,17 1138,30 13,08
1 1A.180 Steel Worker 13,08 | hr 10,00 130,80 13,08
2 2A.02.110 High yield bars BS 4449 12 mm 059 |t 510,00 300,19
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 098 |t 501,00 491,49
2 2A.02.150 Mild steel bars BS 4449 8 mm 039 | t 550,00 215,82
1B 1B200_2 Strip Footing_beam 4,78 | m3 101,01 482,32 2,55
E10 E10.1350 Concrete Pouring of RC Strip Footing 4,78 | m3 72,00 343,80 0,96
1 1A.110 gradbeni delavci 0,96 | hr 10,00 9,55 0,96
2 2A.05.102 hruska C25/30 478 | m3 70,00 334,25
E30 E30.450 0 Reinforcement of Strip Footing 024 | t 580,17 138,52 1,59
1 1A.180 Steel Worker 159 | hr 10,00 15,92 1,59
2 2A.02.110 High yield bars BS 4449 12 mm 0,07 |t 510,00 36,53
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 012 | t 501,00 59,81
2 2A.02.150 Mild steel bars BS 4449 8 mm 0,05 | t 550,00 26,26
2 SUPERSTRUCTURE 293928,55
2A Frame 90230,66
2A 2A100 12 RC Column_OK 25,08 | m3 448,25 11243,17 89,37
E10 E10.120 0 Concrete Pouring of RC Columns 25,08 | m3 72,00 1805,91 5,02
1 1A.110 gradbeni delavci 502 | hr 10,00 50,16 5,02
2 2A.05.102 hruska C25/30 25,08 | m3 70,00 1755,75
E20 E20.30001 2 Formwork to Sides of COLUMN 354,86 | m2 23,40 8303,81 70,97
1 1A.100 Carpenter Labor 70,97 | hr 12,00 851,67 70,97
2 2A.01.120 Formwork Materials: Rectangular Columns: 2500-5000 mm 354,86 | m2 21,00 7452,14
E30 E30.300 0 Reinforcement of column 201 |t 564,87 1133,44 13,38
1 1A.180 Steel Worker 13,38 | hr 10,00 133,77 13,38
2 2A.02.100 High yield bars BS 4449 8 mm 080 |t 515,00 413,35
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 120 |t 487,00 586,32
2A 2A100_3 AB Stena_roof 0,00 | m3 0,00 0,00 0,00
E10 E10.1011 Concrete Pouring of AB stena 0,00 | m3 75,00 0,00 0,00
1 1A.110 gradbeni delavci 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.05.102 hruska C25/30 0,00 | m3 70,00 0,00
E20 E20.300 0 Formwork to Sides of AB stena 0,00 | m2 23,40 0,00 0,00
1 1A.100 Carpenter Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.01.120 Formwork Materials: Rectangular Columns; 2500-5000 mm 0,00 | m2 21,00 0,00
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E30 E30.200 0 Reinforcement of Walls 0,00 |t 571,87 0,00 0,00
1 1A.180 Steel Worker 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.02.100 High yield bars BS 4449 8 mm 0,00 |t 515,00 0,00
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 0,00 |t 501,00 0,00
2A 2A100 4 PREDELNE STENE - OPEKA 181,65 | m2 64,02 11629,38 302,75
F10 F10.300 6 opekad =10cm 181,65 | m2 53,70 9754,73 121,10
1 1A.150 Masonry Labor 121,10 | hr 12,00 1453,22 | 121,10
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 3396,90 | kg 1,00 3396,90
2 2A.07.80 2 opeka d= 10cm 10899,14 | pcs 0,45 4904,61
F101.10.888 1 BELJENJE 181,65 | m2 10,32 1874,65 181,65
1 1A.160 Painter 181,65 | hr 10,00 1816,52 | 181,65
5 5A_430 BELI JUPOL 36,33 | kg 1,60 58,13
2A 2A100 5 PREDELNE STENE - STEKLO 407 | m2 148,00 602,06 2,71
F10 F10.300 7 Steklenastenad =1cm 4,07 | m2 148,00 602,06 2,71
1 1A.150 Masonry Labor 2,71 | hr 12,00 32,54 2,71
2 2A.07.80 3 Steklena stenad = 1cm 4,07 | m2 140,00 569,52
2A 2A100 6 PREDELNE STENE - KNAUF 53,10 | m2 217,67 1469,30 88,50
F10 F10.300 8 KNAUF 53,10 | m2 17,35 921,30 35,40
1 1A.150 Masonry Labor 3540 | hr 12,00 424,81 35,40
2 2A.07.70_3 Steklena volna d = 10 cm 53,10 | m2 4,50 238,95
2 2A.07.70 4 Knauf profili 53,10 | m 1,25 66,38

Gypsum Board: Paper-faced, Impregnated: 1200 x 2000 x

2 2D.02.100 12.5mm 21,24 | pcs 9,00 191,16
F101.10.888 1 BELJENJE 53,10 | m2 10,32 548,00 53,10
1 1A.160 Painter 53,10 | hr 10,00 531,01 53,10
5 5A_430 BELI JUPOL 10,62 | kg 1,60 16,99
2A 2A100 7 PREDELNE STENE - SIPOREX 38,46 | m2 49,32 1897,08 64,11
F10 F10.300 9 SIPOREX 3846 | m2 39,00 1500,13 25,64
1 1A.150 Masonry Labor 25,64 | hr 12,00 307,72 25,64
2 2A.06.10 2 LEPILO ZA siporex 38,46 | kg 1,00 38,46
2 2A.07.70 5 SIPOREX D =10CM 38,46 | m2 30,00 1153,94
F101.10.888 1 BELJENJE 38,46 | m2 10,32 396,96 38,46
1 1A.160 Painter 38,46 | hr 10,00 384,65 38,46
5 5A_430 BELI JUPOL 7,69 | kg 1,60 12,31
2A 2A100_8 PREDELNE STENE - KNAUF SLAB 18,72 | m2 27,67 517,98 31,20
F10 F10.300 8 KNAUF 18,72 | m2 17,35 324,79 12,48
1 1A.150 Masonry Labor 12,48 | hr 12,00 149,76 12,48
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2 2A.07.70 3 Steklena volna d = 10 cm 18,72 | m2 4,50 84,24
2 2A.07.70_4 Knauf profili 18,72 | m 1,25 23,40
Gypsum Board: Paper-faced, Impregnated: 1200 x 2000 x
2 2D.02.100 125 mm 7,49 | pcs 9,00 67,39
F101.10.888 1 BELJENJE 18,72 | m2 10,32 193,19 18,72
1 1A.160 Painter 18,72 | hr 10,00 187,20 18,72
5 5A 430 BELI JUPOL 3,74 | kg 1,60 5,99
1220,4
2A 2A100 9 AB Stena 2 262,03 | m3 222,60 58326,74 7
E10E10.101 1 Concrete Pouring of AB stena 262,03 | m3 75,00 19652,22 | 131,01
1 1A.110 gradbeni delavci 131,01 | hr 10,00 1310,15 | 131,01
2 2A.05.102 hruska C25/30 262,03 | m3 70,00 18342,07
E20 E20.300 0 Formwork to Sides of AB stena 791,42 | m2 23,40 18519,33 | 158,28
1 1A.100 Carpenter Labor 158,28 | hr 12,00 1899,42 | 158,28
2 2A.01.120 Formwork Materials: Rectangular Columns: 2500-5000 mm 791,42 | m2 21,00 16619,91
E30 E30.200 0 Reinforcement of Walls 20,96 | t 571,87 11987,68 | 139,75
1 1A.180 Steel Worker 139,75 | hr 10,00 1397,49 | 139,75
2 2A.02.100 High yield bars BS 4449 8 mm 629 |t 515,00 3238,69
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 1467 | t 501,00 7351,50
F101.10.888 1 BELJENJE 791,42 | m2 10,32 8167,50 791,42
1 1A.160 Painter 791,42 | hr 10,00 7914,25 791,42
5 5A_430 BELI JUPOL 158,28 | kg 1,60 253,26
2A 2A400 Preklada 144 | m3 165,11 237,76 2,16
E10 E10.1100 Concrete Pouring of RC Walls 144 | m3 72,00 103,68 0,29
1 1A.110 gradbeni delavci 0,29 | hr 10,00 2,88 0,29
2 2A.05.102 hruska C25/30 144 | m3 70,00 100,80
E20 E20.350 0 Formwork to Sides of Beams 3,60 | m2 21,00 75,60 1,20
1 1A.100 Carpenter Labor 1,20 | hr 12,00 14,40 1,20
2 2A.01.150 Formwork Materials: Vertical Edges: 0-500 mm 360 | m2 17,00 61,20
E30 E30.400 0 Reinforcement of Beams 010 | t 580,17 58,48 0,67
1 1A.180 Steel Worker 0,67 | hr 10,00 6,72 0,67
2 2A.02.110 High yield bars BS 4449 12 mm 003 |t 510,00 15,42
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 0,05 |t 501,00 25,25
2 2A.02.150 Mild steel bars BS 4449 8 mm 0,02 |t 550,00 11,09
2A 2A900 LEPLJEN NOSILEC 848 | m3 508,00 4307,18 8,48
G20 G20.400 Postavitev LEPLJEN NOSILC 848 | m3 508,00 4307,18 8,48
1 1A.130 General Labor 848 | hr 8,00 67,83 8,48
2 2A.08.200 Lesen lepljen nosilec 848 | m3 500,00 4239,35
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2B Intermediate Slabs 83766,88
2B 2B100 Floor Slab 0,00 | m2 0,00 0,00 0,00
E10 E10.1010 Concrete Pouring of AB stena 0,00 | m3 78,00 0,00 0,00
1 1A.130 General Labor 0,00 | hr 8,00 0,00 0,00
2 2A.05.102 hruska C25/30 0,00 | m3 70,00 0,00
E20 E20.101 0 Formwork to Sides of Slabs 0,00 | m2 21,00 0,00 0,00
1 1A.100 Carpenter Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.01.150 Formwork Materials: Vertical Edges: 0-500 mm 0,00 | m2 17,00 0,00
E20 E20.150 0 Formwork to Soffits of Slabs 0,00 | m2 28,30 0,00 0,00
1 1A.100 Carpenter Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.01.130 Formwork Materials: Slabs, Soffit Height: 2500-5000 mm 0,00 | m2 23,00 0,00
E30 E30.100 0 Reinforcement of Slabs 0,00 |t 560,67 0,00 0,00
1 1A.180 Steel Worker 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 0,00 |t 501,00 0,00
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 0,00 | t 487,00 0,00
F10L10.888 1 BELJENJE 0,00 | m2 10,32 0,00 0,00
1 1A.160 Painter 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
5 5A_430 BELI JUPOL 0,00 | kg 1,60 0,00
2B 2B100 1 Floor Slab_ brez spodnjega opazovanja 0,00 | m2 0,00 0,00 0,00
E10E10.101 1 Concrete Pouring of AB stena 0,00 | m3 75,00 0,00 0,00
1 1A.110 gradbeni delavci 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.05.102 hruska C25/30 0,00 | m3 70,00 0,00
E20 E20.101 0 Formwork to Sides of Slabs 0,00 | m2 21,00 0,00 0,00
1 1A.100 Carpenter Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.01.150 Formwork Materials: Vertical Edges: 0-500 mm 0,00 | m2 17,00 0,00
E30 E30.100 0 Reinforcement of Slabs 0,00 | t 560,67 0,00 0,00
1 1A.180 Steel Worker 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 0,00 |t 501,00 0,00
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 0,00 |t 487,00 0,00
2B 2B100 2 Floor Slab_co 0,00 | m2 0,00 0,00 0,00
E10 E10.1011 Concrete Pouring of AB stena 0,00 | m3 75,00 0,00 0,00
1 1A.110 gradbeni delavci 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.05.102 hruska C25/30 0,00 | m3 70,00 0,00
E20 E20.101 0 Formwork to Sides of Slabs 0,00 | m2 21,00 0,00 0,00
1 1A.100 Carpenter Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.01.150 Formwork Materials: Vertical Edges: 0-500 mm 0,00 | m2 17,00 0,00
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E20 E20.150 0 Formwork to Soffits of Slabs 0,00 | m2 28,30 0,00 0,00
1 1A.100 Carpenter Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.01.130 Formwork Materials: Slabs, Soffit Height: 2500-5000 mm 0,00 | m2 23,00 0,00
E30 E30.100 0 Reinforcement of Slabs 0,00 |t 560,67 0,00 0,00
1 1A.180 Steel Worker 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 0,00 |t 501,00 0,00
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 0,00 | t 487,00 0,00
F10L10.888 1 BELJENJE 0,00 | m2 10,32 0,00 0,00
1 1A.160 Painter 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
5 5A_430 BELI JUPOL 0,00 | kg 1,60 0,00
1906,8
2B 2B100 5 Floor Slab_co2 1105,16 | m2 75,80 83766,88 2
E10 E10.101111
1 Concrete Pouring of Slab 340,75 | m3 78,00 26578,31 | 340,75
1 1A.130 General Labor 340,75 | hr 8,00 272598 | 340,75
2 2A.05.102 hruska C25/30 340,75 | m3 70,00 23852,33
E20 E20.101 0 Formwork to Sides of Slabs 144,98 | m2 21,00 3044,55 48,33
1 1A.100 Carpenter Labor 48,33 | hr 12,00 579,91 48,33
2 2A.01.150 Formwork Materials: Vertical Edges: 0-500 mm 144,98 | m2 17,00 2464,64
E20 E20.150 0 Formwork to Soffits of Slabs 1105,16 | m2 28,30 31276,03 | 276,29
1 1A.100 Carpenter Labor 276,29 | hr 12,00 3315,48 276,29
2 2A.01.130 Formwork Materials: Slabs, Soffit Height: 2500-5000 mm 121568 | m2 23,00 27960,55
E30 E30.100 0 Reinforcement of Slabs 2044 | t 560,67 11462,75 | 136,30
1 1A.180 Steel Worker 136,30 | hr 10,00 1362,99 | 136,30
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 1022 | t 501,00 5121,44
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 1022 | t 487,00 4978,32
1105,1
F10L10.888 1 BELJENJE 1105,16 | m2 10,32 11405,25 6
1105,1
1 1A.160 Painter 1105,16 | hr 10,00 11051,60 6
5 5A_430 BELI JUPOL 221,03 | kg 1,60 353,65
2C Roofing 29422,58
2C 2C101 3 Toplotna izolacija - STREHA co 384,78 | m2 14,50 5579,31 | 384,78
F10 F10.3005 Steklena volna za streho 384,78 | m2 14,50 5579,31 | 384,78
1 1A.130 General Labor 384,78 | hr 8,00 3078,24 | 384,78
2 2B.01.10_2 Steklena volna: 140 mm 384,78 | m2 6,50 2501,07
2C2C101 4 Toplotna izolacija - OB STREHI_co 97,48 | m2 14,50 141347 97,48
F10 F10.300 5 Steklena volna za streho 97,48 | m2 14,50 141347 97,48
1 1A.130 General Labor 97,48 | hr 8,00 779,85 97,48
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2 2B.01.10 2 Steklena volna: 140 mm 97,48 | m2 6,50 633,63
2C 2C800_14 BAKRENA KRITINA _Beam_co 112,82 | m2 16,50 1861,48 14,10
H31 H31.100 1 Polaganje BAKRENE KRITINE 112,82 | m2 16,50 1861,48 14,10
1 1A.170 Roofing Labor 14,10 | hr 12,00 169,23 14,10
2 2B.02.20 2 Bakrena kritina 112,82 | m2 15,00 1692,26
2C 2C800_15 BAKRENA KRITINA _ Streha_col 551,77 | m2 16,50 9104,19 68,97
H31H31.100 1 Polaganje BAKRENE KRITINE 551,77 | m2 16,50 9104,19 68,97
1 1A.170 Roofing Labor 68,97 | hr 12,00 827,65 68,97
2 2B.02.20 2 Bakrena kritina 551,77 | m2 15,00 8276,54
2C 2C800_16 BAKRENA KRITINA _Wall_col 239,31 | m2 16,50 3948,63 29,91
H31 H31.100 1 Polaganje BAKRENE KRITINE 239,31 | m2 16,50 3948,63 29,91
1 1A.170 Roofing Labor 29,91 | hr 12,00 358,97 29,91
2 2B.02.20 2 Bakrena kritina 239,31 | m2 15,00 3589,66
2C 2C800_17 BAKRENA KRITINA _Slab_col 6,90 | m2 16,50 113,85 0,86
H31 H31.100 1 Polaganje BAKRENE KRITINE 6,90 | m2 16,50 113,85 0,86
1 1A.170 Roofing Labor 0,86 | hr 12,00 10,35 0,86
2 2B.02.20 2 Bakrena kritina 6,90 | m2 15,00 103,50
2C 2C800_18 LESEN OPAZ_ Streha_co 921,90 | m2 5,40 4978,28 | 184,38
G20 G20.100 1 Deske za strehod =2 cm 921,90 | m2 5,40 4978,28 | 184,38
1 1A.100 Carpenter Labor 184,38 | hr 12,00 2212,57 | 184,38
2 2A.08.05 2 Lesene deske za streho 0.2 x 0.02 18,44 | m3 150,00 2765,71
2C 2C800_19 LESEN OPAZ_Wall_co 3528 | m2 5,40 190,51 7,06
G20 G20.100 1 Deske zastrehod=2cm 3528 | m2 5,40 190,51 7,06
1 1A.100 Carpenter Labor 7,06 | hr 12,00 84,67 7,06
2 2A.08.05 2 Lesene deske za streho 0.2 x 0.02 0,71 | m3 150,00 105,84
2C 2C800_20 LESEN TRAM 0,14 x 0,3 _Beam_co 489 | m3 132,40 647,28 0,98
G20 G20.100 2 POSTAVITEV LESENIH TRAMOV 0.14x 0.3 489 | m3 132,40 647,28 0,98
1 1A.100 Carpenter Labor 0,98 | hr 12,00 11,73 0,98
2 2A.08.05_3 LESENI TRAM 0,14X0,3 489 | m3 130,00 635,55
2C 2C800_21 LESEN TRAM 0,18 x 0,16 _ Beam_co 164 | m3 127,40 208,48 0,33
G20 G20.100 3 POSTAVITEV LESENIH TRAMOV 0.18x 0.16 164 | m3 127,40 208,48 0,33
1 1A.100 Carpenter Labor 0,33 | hr 12,00 3,93 0,33
2 2A.08.05_4 LESENITRAM0,18x 0,16 _4 164 | m3 125,00 204,55
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2C 2C800_22 LESEN STEBRICEK 0,16 x 0,16 _ Column_co 0,06 | m3 122,40 6,96 0,01
G20 G20.100 4 POSTAVITEV LESENIH stebrickov 0.16x 0.16 0,06 | m3 122,40 6,96 0,01
1 1A.100 Carpenter Labor 0,01 | hr 12,00 0,14 0,01
2 2A.08.05_5 LESENI stebricki 0,16 x 0,16 5 0,06 | m3 120,00 6,82
2C 2C800_23 STRESNE LEGE 0,12 x 0,14 _ Beam_co 6,70 | m3 122,40 820,06 1,34
G20 G20.100 5 POSTAVITEV STRESNIH LEG 0.12x 0.14 6,70 | m3 122,40 820,06 1,34
1 1A.100 Carpenter Labor 134 | hr 12,00 16,08 1,34
2 2A.08.05_6 STRESNE LEGE 0,12x0,14 6 6,70 | m3 120,00 803,98
2C 2C800_24 SPIROVCI 0,12 x 0,16 _ Roof_co 386 | m3 142,40 550,07 0,77
G20 G20.100 6 POSTAVITEV SPIROVCEV 0.12x 0.16 386 | m3 142,40 550,07 0,77
1 1A.100 Carpenter Labor 0,77 | hr 12,00 9,27 0,77
2 2A.08.05_8 SPIROVCI0,12x 0,16 _8 386 | m3 140,00 540,80
2D Stairs 5265,64
2D 2D101_11 Jeklene stopnice 2,00 | pcs 353,33 706,67 0,67
G10 G10.1000 Jeklene stopnice 2,00 | pcs 353,33 706,67 0,67
1 1A.180 Steel Worker 0,67 | hr 10,00 6,67 0,67
2 2A.03.10 5 Jeklene stopnice 2,00 | pcs 350,00 700,00
2D 2D101 5 Velike stopnice 5,00 | pcs 751,20 3756,00 0,50
F31 F31.100 2 Velike stonice 5,00 | pcs 751,20 3756,00 0,50
1 1A.150 Masonry Labor 0,50 | hr 12,00 6,00 0,50
5 5C_100 Prefabricirane stopnice_velike 5,00 | pcs 750,00 3750,00
2D 2D101 6 Male stopnice 1,00 | pcs 351,20 351,20 0,10
F31 F31.100 3 Male stopnice 1,00 | pcs 351,20 351,20 0,10
1 1A.150 Masonry Labor 0,10 | hr 12,00 1,20 0,10
55C2 Prefabricirane stopnice_male 1,00 | pcs 350,00 350,00
2D 2D101 9 RC Stair Flight_ brez spodnjega opaza_co 0,31 | m3 219,25 67,09 0,64
E10 E10.150 0 Concrete Pouring of RC Stairs 0,31 | m3 73,33 22,44 0,10
1 1A.110 gradbeni delavci 0,10 | hr 10,00 1,02 0,10
2 2A.05.102 hruska C25/30 0,31 | m3 70,00 21,42
E20 E20.202 0 Formwork to Inclined Soffits of Stairs 120 | m2 27,00 32,40 0,40
1 1A.100 Carpenter Labor 0,40 | hr 12,00 4,80 0,40

Formwork Materials: Inclined Slab, Soffit Height: 2500-

2 2A.01.110 5000 mm 1,20 | m2 23,00 217,60
E30 E30.600 0 Reinforcement of Stairs 002 |t 571,87 12,25 0,14
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1 1A.180 Steel Worker 0,14 | hr 10,00 1,43 0,14
2 2A.02.120 High yield bars BS 4449 16 mm 001 |t 501,00 4,29
2 2A.02.130 High yield bars BS 4449 20 mm 001 |t 487,00 4,17
2 2A.02.150 Mild steel bars BS 4449 8 mm 0,00 |t 550,00 2,36
2D 2D666 Jekleni U100 profil_co 721 | m 53,33 384,68 2,40
G10 G10.100 3 U profil 100 _co 721 | m 53,33 384,68 2,40
1 1A.180 Steel Worker 2,40 | hr 10,00 24,04 2,40
2 2A.03.10 7 Jekleni U100 profili_co 721 | m 50,00 360,64
2E Exterior Walls 85242,80
13914
2E 2E100_1 STENA NF+STIROPORr+BETONSKI BLOK 41745 | m2 123,91 51725,98 9
F10 F10.300 1 Betonski blok 20x20x40 417,45 | m2 34,70 14485,45 278,30
1 1A.150 Masonry Labor 278,30 | hr 12,00 3339,58 | 278,30
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 7806,28 | kg 1,00 7806,28
2 2A.07.600 Betonski blok 20x20x40 5218,10 | pcs 0,64 3339,58
F10 F10.300 2 EPS70d=8cm 417,45 | m2 27,19 11350,41 417,45
1 1A.220 Curtain Wall Install Labor 417,45 | hr 15,00 6261,72 | 417,45
2 2A.06.300 Lepilo za EPS70 1878,52 | kg 1,50 2817,77
2 2A.07.700 EPS70 d=8cm 417,45 | m2 5,44 2270,92
F10 F10.300 3 NF opeka 417,45 | m2 51,70 21582,06 278,30
1 1A.150 Masonry Labor 278,30 | hr 12,00 3339,58 | 278,30
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 7806,28 | kg 1,00 7806,28
2 2A.07.800 NF opeka 20872,40 | pcs 0,50 10436,20
F101.10.888 1 BELJENJE 417,45 | m2 10,32 4308,06 417,45
1 1A.160 Painter 41745 | hr 10,00 4174,48 417,45
5 5A 430 BELI JUPOL 83,49 | kg 1,60 133,58
2E 2E100 5 STENA NF+STIROPOR_co 29,24 | m2 78,89 2307,13 48,74
F10 F10.300 2 EPS70d=8cm 29,24 | m2 27,19 795,17 29,24
1 1A.220 Curtain Wall Install Labor 29,24 | hr 15,00 438,67 29,24
2 2A.06.300 Lepilo za EPS70 131,60 | kg 1,50 197,40
2 2A.07.700 EPS70 d=8cm 29,24 | m2 544 159,09
F10 F10.300 3 NF opeka 29,24 | m2 51,70 1511,96 19,50
1 1A.150 Masonry Labor 19,50 | hr 12,00 233,96 19,50
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 546,88 | kg 1,00 546,88
2 2A.07.800 NF opeka 1462,24 | pcs 0,50 731,12
2E 2E100 6 BETONSKI BLOK co 57,83 | m2 45,02 2603,60 96,39
F10 F10.300 1 Betonski blok 20x20x40 57,83 | m2 34,70 2006,78 38,55
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1 1A.150 Masonry Labor 38,55 | hr 12,00 462,66 38,55
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 1081,46 | kg 1,00 1081,46
2 2A.07.600 Betonski blok 20x20x40 722,90 | pecs 0,64 462,66
F101.10.888 1 BELJENJE 57,83 | m2 10,32 596,83 57,83
1 1A.160 Painter 57,83 | hr 10,00 578,32 57,83
5 5A_430 BELI JUPOL 11,57 | kg 1,60 18,51
2E 2E100 7 BETONSKI BLOK_roof 0,00 | m2 0,00 0,00 0,00
F10 F10.300 1 Betonski blok 20x20x40 0,00 | m2 34,70 0,00 0,00
1 1A.150 Masonry Labor 0,00 | hr 12,00 0,00 0,00
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 0,00 | kg 1,00 0,00
2 2A.07.600 Betonski blok 20x20x40 0,00 | pcs 0,64 0,00
F101.10.888 1 BELJENJE 0,00 | m2 10,32 0,00 0,00
1 1A.160 Painter 0,00 | hr 10,00 0,00 0,00
5 5A_430 BELI JUPOL 0,00 | kg 1,60 0,00
2E 2E100 8 luka copilit 155,02 | m2 123,24 | 19104,00 47,99
F10 F10.300 4 Dvojni copilit 155,02 | m2 73,70 11424,94 0,00
2 2A.06.100 Mortar (6:1:1) 2898,87 | kg 1,00 2898,87
2 2A.07.70 2 Dvojni kopilot_material 155,02 | m2 55,00 8526,07
G10 G10.1005 U100 dvojni copilit_co 14398 | m 53,33 7679,07 47,99
1 1A.180 Steel Worker 47,99 | hr 10,00 479,94 47,99
2 2A.03.10 6 Universal Column: U100 profil _co 14398 | m 50,00 7199,12
2E 2E4000 PREFABRIKANT NOSILEC 1 58,80 | m 33,60 1975,68 14,70
F31 F31.300 1 PB1 58,80 | m 33,60 1975,68 14,70
1 1A.150 Masonry Labor 14,70 | hr 12,00 176,40 14,70
2 2A.07.40 2 PB dolzine 29,4m pravokoten tamali 2,00 | pes 900,00 1799,28
2E 2E5000 PREFABRIKANT NOSILEC 2 58,80 | m 50,60 2975,28 14,70
F31 F31.400 2 PB2 58,80 | m 50,60 2975,28 14,70
1 1A.150 Masonry Labor 14,70 | hr 12,00 176,40 14,70
2 2A.07.40 3 PB dolzine 29,4m trapez 2,00 | pes 1400,00 2798,88
2E 2E6000 PREFABRIKANT NOSILEC 3 58,80 | m 43,80 2575,44 14,70
F31 F31.500 3 PB3 58,80 | m 43,80 2575,44 14,70
1 1A.150 Masonry Labor 14,70 | hr 12,00 176,40 14,70
2 2A.07.40 4 PB dolzine 29,4m pravokoten velik 2,00 | pes 1200,00 2399,04
2E 2E7000 PREFABRIKANT NOSILEC 4 58,80 | m 33,60 1975,68 14,70
F31 F31.300 1 PB1 58,80 | m 33,60 1975,68 14,70
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1 1A.150 Masonry Lahor 14,70 | hr 12,00 176,40 14,70
2 2A.07.40 2 PB dolzine 29,4m pravokoten tamali 2,00 | pes 900,00 1799,28
6 EXTERNAL WORKS 61067,87
6A Site Works 61067,87
6A 6A200 1 Landscaping_co 423,68 | m3 57,14 24207,33 42,51
Q31Q30.1000 Landscape Levelling and Raking 425,10 | m2 0,80 340,08 42,51
1 1A.130 General Labor 42,51 | hr 8,00 340,08 42,51
2 2G.02.301 Landscape Surface 42510 | m2 0,00 0,00
Q310Q30.1010 Rough Landscaping 423,68 | m3 56,33 23867,25 0,00
2 2G.02.300 Top Soil 423,68 | m3 55,00 23302,34
4 4A.100 Bobcat 70,61 | hr 8,00 564,91
6A 6A300 Excavation 904,55 | m3 40,75 36860,53 0,00
D20 D20.200 0 Machine Excavation of Trenches 904,55 | m3 40,75 36860,53 0,00
2 2G.02.100 Removed Earth 904,55 | m3 37,00 33468,46
3 3A.100 Tipper Truck: 8,00 m3 capacity 113,07 | hr 12,00 1356,83
4 4A.110 Excavator/breaker 113,07 | hr 18,00 2035,24
9 MISCELLANEOUS 63976,10
9A N/A 51626,10
9A 9A100 33 DVOJNA ALU VRATA 2000X2440 1,00 | pcs 714,40 714,40 1,80
L.201.20.110 18 DVOJNA AKU VRATA 2000X2440 mm 1,00 | pcs 714,40 714,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
2 2C.01.1 14 DVOJNA ALU VRATA 2000X2440_14 1,00 | pcs 700,00 700,00
9A 9A100 34 ALU OKNO 75X120 co 3,00 | pcs 268,00 804,00 3,00
L10L10.1109 ALU OKNO 75X120 3,00 | pcs 268,00 804,00 3,00
1 1A.130 General Labor 3,00 | hr 8,00 24,00 3,00
2 2C.01.20 8 ALU OKNO 75x120_8 3,00 | pes 260,00 780,00
9A 9A100_35 JEKLENA VRATA 1000 X 2000 _co 2,00 | pcs 314,40 628,80 3,60
L201L.20.1101 JEKLENA VRATA1000x 2000 mm 2,00 | pcs 314,40 628,80 3,60
1 1A.130 General Labor 3,60 | hr 8,00 28,80 3,60
2 2C.01.11 2 JEKLENA VRATA 1000 X 2000 MM 2,00 | pcs 300,00 600,00
9A 9A100 36 DVOJNA ALU VRATA +NAD 1500X2700 co 1,00 | pcs 684,40 684,40 1,80
1L.20L20.1109 DVOJNA AKU VRATA + NAD 1500X2700 mm 1,00 | pcs 684,40 684,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
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2 2C.01.1 10 DVOJNA ALU VRATA + NAD 1500X2700_10 1,00 | pcs 670,00 670,00
9A 9A100 37 LUKNJA ZA OKNO 800X800 co 0,64 | m2 28,00 17,92 0,64
110110.1102 LUKNJA ZA OKNO 800X800 0,64 | m2 28,00 17,92 0,64
1 1A.100 Carpenter Labor 0,64 | hr 12,00 7,68 0,64
2 2A.01.171 Formwork Materials: OKNO: 0-300mm_2 0,64 | m2 16,00 10,24
9A 9A100 38 ALU OKNO 100X160 co 8,00 | pcs 298,00 2384,00 8,00
L10110.1103 ALU OKNO 100X160 8,00 | pcs 298,00 2384,00 8,00
1 1A.130 General Labor 8,00 | hr 8,00 64,00 8,00
2 2C.01.20 2 ALU OKNO 100x160 8,00 | pcs 290,00 2320,00
9A 9A100 39 ALU OKNO 120X80 co 4,00 | pcs 198,00 792,00 4,00
110110.1104 ALU OKNO 120X80 4,00 | pcs 198,00 792,00 4,00
1 1A.130 General Labor 4,00 | hr 8,00 32,00 4,00
2 2C.01.20 3 ALU OKNO 120x80 3 4,00 | pcs 190,00 760,00
9A 9A100 40 ALU OKNO DVODELNO 250X200 co 1,00 | pcs 508,00 508,00 1,00
L10L10.1105 ALU OKNO 250X200 1,00 | pcs 508,00 508,00 1,00
1 1A.130 General Labor 1,00 | hr 8,00 8,00 1,00
2 2C.01.20 4 ALU OKNO 250x200_4 1,00 | pcs 500,00 500,00
9A 9A100_41 ALU OKNO 75X80_co 1,00 | pcs 158,00 158,00 1,00
L.101.10.110 6 ALU OKNO 75X80 1,00 | pcs 158,00 158,00 1,00
1 1A.130 General Labor 1,00 | hr 8,00 8,00 1,00
2 2C.01.20 5 ALU OKNO 75x80_5 1,00 | pes 150,00 150,00
9A 9A100 42 ALU OKNO 100X80 co 1,00 | pcs 208,00 208,00 1,00
1L.10L10.1107 ALU OKNO 100X80 1,00 | pcs 208,00 208,00 1,00
1 1A.130 General Labor 1,00 | hr 8,00 8,00 1,00
2 2C.01.20 6 ALU OKNO 100x80 6 1,00 | pecs 200,00 200,00
9A 9A100 43 ALU OKNO DVODELNO 260X200_co 1,00 | pcs 558,00 558,00 1,00
1.10110.1108 ALU OKNO 260X200 1,00 | pcs 558,00 558,00 1,00
1 1A.130 General Labor 1,00 | hr 8,00 8,00 1,00
2 2C.01.20 7 ALU OKNO 260x200 7 1,00 | pecs 550,00 550,00
9A 9A100 44 ALU OKNO 75X230 co 6,00 | pcs 353,00 2118,00 6,00
1.101.10.110 10 ALU OKNO 75X230 6,00 | pcs 353,00 2118,00 6,00
1 1A.130 General Labor 6,00 | hr 8,00 48,00 6,00
2 2C.01.20 9 ALU OKNO 75x230 9 6,00 | pcs 345,00 2070,00
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9A 9A100 45 LUKNJA ZA OKNO 800X1000 co 1,60 | m2 28,00 44,80 1,60
1L10L10.1101 LUKNJA ZA OKNO 800X1000 1,60 | m2 28,00 44,80 1,60
1 1A.100 Carpenter Labor 1,60 | hr 12,00 19,20 1,60
2 2A.01.171 Formwork Materials: OKNO: 0-300mm_2 1,60 | m2 16,00 25,60
9A 9A100_46 ALU OKNO 129X160_co 23,00 | pcs 368,00 8464,00 23,00
1.101.10.110 11 ALU OKNO 129X160 23,00 | pcs 368,00 8464,00 23,00
1 1A.130 General Labor 23,00 | hr 8,00 184,00 23,00
2 2C.01.2 10 ALU OKNO 129x160 10 23,00 | pcs 360,00 8280,00
9A 9A100 47 ALU OKNO 100X120 co 4,00 | pcs 258,00 1032,00 4,00
L10L10.11012 ALU OKNO 100X120 4,00 | pcs 258,00 1032,00 4,00
1 1A.130 General Labor 4,00 | hr 8,00 32,00 4,00
2 2C.012 11 ALU OKNO 100x120_11 4,00 | pcs 250,00 1000,00
9A 9A100 48 ALU OKNO 120X250 co 8,00 | pcs 408,00 3264,00 8,00
1.101.10.110 13 ALU OKNO 120X250 8,00 | pcs 408,00 3264,00 8,00
1 1A.130 General Labor 8,00 | hr 8,00 64,00 8,00
2 2C.01.2 12 ALU OKNO 120x250 12 8,00 | pcs 400,00 3200,00
9A 9A100 49 ALU OKNO 160x237_co 2,00 | pcs 473,00 946,00 2,00
110L10.110 14 ALU OKNO 160X237 2,00 | pcs 473,00 946,00 2,00
1 1A.130 General Labor 2,00 | hr 8,00 16,00 2,00
2 2C.012 2 ALU OKNO 160x237_2 2,00 | pcs 465,00 930,00
9A 9A100 50 JEKLENA VRATA 3600 X 4500 _co 1,00 | pcs 1514,40 1514,40 1,80
.20 L.20.110 10 JEKLENA VRATA 3600x 4500 mm 1,00 | pcs 1514,40 1514,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
2 2C.01.1 11 JEKLENA VRATA 3600 X 4500 MM_11 1,00 | pcs 1500,00 1500,00
9A 9A100 51 JEKLENA VRATA 1050 X 2000 _co 2,00 | pcs 334,40 668,80 3,60
120 L20.110 11 JEKLENA VRATA1050x 2000 mm 2,00 | pcs 334,40 668,80 3,60
1 1A.130 General Labor 3,60 | hr 8,00 28,80 3,60
2 2C.01.1 12 JEKLENA VRATA 1050 X 2000 MM_12 2,00 | pcs 320,00 640,00
9A 9A100 52 ALU OKNO stresno 60X60 co 1,00 | pcs 228,00 228,00 1,00
1.101.10.110 15 ALU OKNO stresno60X60 1,00 | pcs 228,00 228,00 1,00
1 1A.130 General Labor 1,00 | hr 8,00 8,00 1,00
2 2C.01.2_13 ALU OKNO stresno60x60_13 1,00 | pcs 220,00 220,00
9A 9A100_53 LESENA VRATA 700 X 2000_co 8,00 | pcs 294,40 2355,20 14,40
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L.201.20.110 12 LESENA VRATAT700x 2000 mm 8,00 | pcs 294,40 2355,20 14,40
1 1A.130 General Labor 14,40 | hr 8,00 115,20 14,40
2 2C.01.1 13 LESENA VRATA 700 X 2000 MM_13 8,00 | pcs 280,00 2240,00
9A 9A100 54 LESENA VRATA 1000 X 2000_co 5,00 | pcs 314,40 1572,00 9,00
L.201.20.110 7 LESENA VRATA1000x 2000 mm 5,00 | pcs 314,40 1572,00 9,00
1 1A.130 General Labor 9,00 | hr 8,00 72,00 9,00
2 2C01.11 8 LESENA VRATA 1000 X 2000 MM _8 500 | pcs 300,00 1500,00
9A 9A100 55 LESENA VRATA 900 X 2000 co 3,00 | pcs 324,40 973,20 5,40
1.201.20.110 14 LESENA VRATA900x 2000 mm 3,00 | pcs 324,40 973,20 5,40
1 1A.130 General Labor 540 | hr 8,00 43,20 5,40
2 2C.01.1 3 LESENA VRATA 900 X 2000 MM_3 3,00 | pcs 310,00 930,00
9A 9A100 56 JEKLENA VRATA 800 X 2000 _co 6,00 | pcs 294,40 1766,40 10,80
1L.20L.20.1102 JEKLENA VRATA 800x 2000 mm 6,00 | pcs 294,40 1766,40 10,80
1 1A.130 General Labor 10,80 | hr 8,00 86,40 10,80
2 2C.01.11 3 JEKLENA VRATA 800 X 2000 MM_3 6,00 | pcs 280,00 1680,00
9A 9A100 57 LESENA VRATA 600 X 2000 co 2,00 | pcs 274,40 548,80 3,60
1.201.20.110 15 LESENA VRATA600x 2000 mm 2,00 | pcs 274,40 548,80 3,60
1 1A.130 General Labor 3,60 | hr 8,00 28,80 3,60
2 2C011 4 LESENA VRATA 600 X 2000 MM_4 2,00 | pcs 260,00 520,00
9A 9A100 58 LESENA VRATA 1000 X 3130 _co 2,00 | pcs 414,40 828,80 3,60
.20 L.20.110 16 LESENA VRATA1000x 3130 mm 2,00 | pcs 414,40 828,80 3,60
1 1A.130 General Labor 3,60 | hr 8,00 28,80 3,60
2 2C.0115 LESENA VRATA 1000 X 3130 MM_5 2,00 | pes 400,00 800,00
9A 9A100 59 STEKLENA VRATA 1000 X 2000 co 1,00 | pcs 464,40 464,40 1,80
1.201.20.110 17 STEKLENA VRATA1000x 2000 mm 1,00 | pcs 464,40 464,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
2 2C01.1 6 STEKLENA VRATA 1000 X 2000 MM_6 1,00 | pcs 450,00 450,00
9A 9A100 61 JEKLENA VRATA 1200 X 2000 co 7,00 | pcs 334,40 2340,80 12,60
1.20L.20.110 3 JEKLENA VRATA 1200x 2000 mm 7,00 | pcs 334,40 2340,80 12,60
1 1A.130 General Labor 12,60 | hr 8,00 100,80 12,60
2 2C.01.11 4 JEKLENA VRATA 1200 X 2000 MM_4 7,00 | pes 320,00 2240,00
9A 9A100 62 JEKLENA VRATA 900 X 2000 co 1,00 | pcs 324,40 324,40 1,80
L201.20.1104 JEKLENA VRATA 900x 2000 mm 1,00 | pcs 324,40 324,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
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2 2C01115 JEKLENA VRATA 900 X 2000 MM_5 1,00 | pcs 310,00 310,00
9A 9A100 63 JEKLENA VRATA 1200 X 1800_co 1,00 | pcs 314,40 314,40 1,80
L201.20.1105 JEKLENA VRATA 1200x 1800 mm 1,00 | pcs 314,40 314,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
2 2C.01.11 6 JEKLENA VRATA 1200 X 1800 MM_6 1,00 | pcs 300,00 300,00
9A 9A100 64 DVOJNA ALU VRATA +STEKLO 2000X2000_co 1,00 | pcs 524,40 524,40 1,80
L201.20.110 6 DVOJNA AKU VRATA 2000X2000 mm 1,00 | pcs 524,40 524,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
2 2C0111 7 DVOJINA ALU VRATA 2000X2000 1,00 | pcs 510,00 510,00
9A 9A100_66 DVOJNA ALU VRATA +NAD 2000X2670 _co 1,00 | pcs 714,40 714,40 1,80
L20L20.1108 DVOJNA AKU VRATA + NAD 2000X2670 mm 1,00 | pcs 714,40 714,40 1,80
1 1A.130 General Labor 1,80 | hr 8,00 14,40 1,80
2 2C.01.11 9 DVOJNA ALU VRATA + NAD 2000X2670_9 1,00 | pcs 700,00 700,00
9A 9B 2 FINALNI TLAKI 8EPS + 4 ESTRIH_co 160,55 | m2 34,94 5609,59 321,10
F10L10.999 2 FINALNI TLAKI 4CM ESTRIH 160,55 | m2 21,50 3451,81 160,55
1 1A.130 General Labor 160,55 | hr 8,00 1284,39 | 160,55
5 5B_200 Finalni tlaki 4 CM ESTRIH 160,55 | m2 13,50 2167,42
F10L.10.999 3 FINALNI TLAKI 8CM STIROPORJA 160,55 | m2 13,44 2157,78 160,55
1 1A.130 General Labor 160,55 | hr 8,00 1284,39 | 160,55
2 2A.07.700 EPS70 d=8cm 160,55 | m2 544 873,39
9A 9B 3 FINALNI TLAKI 2EPS + 4 ESTRIH_co 24439 | m2 30,90 7551,78 | 488,79
F10L10.999 1 FINALNI TLAKI 2CM STIROPORJA 24439 | m2 9,40 2297,31 244,39
1 1A.130 General Labor 24439 | hr 8,00 195515 | 244,39
5 5B_100 Finalni tlaki 2 EPS 244,39 | m2 1,40 342,15
F10 L10.999 2 FINALNI TLAKI 4CM ESTRIH 24439 | m2 21,50 5254,48 244,39
1 1A.130 General Labor 244,39 | hr 8,00 195515 | 244,39
5 5B_200 Finalni tlaki 4 CM ESTRIH 24439 | m2 13,50 3299,32
9B Non Model Based Recipes 12350,00
9B 9B100 10 ZERJAVNA KOLESCA co 2,00 | pes 500,00 1000,00 2,00
720 G20.900 8 ZERJAVNA KOLESCA 2,00 | pes 500,00 1000,00 2,00
1 1A.180 Steel Worker 2,00 | hr 10,00 20,00 2,00
5 5A_100 Prevoz - kolesca 2,00 | pes 90,00 180,00
5 5A_110 Kolesca 2,00 | pcs 400,00 800,00
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9B 9B100_11 ZERJAVN MEHANIZEM ZA KOLESCA co 2,00 | pcs 1010,00 2020,00 2,00
720 G20.900 9 ZERJAVNI MEHANIZEM KOLESC 2,00 | pcs 1010,00 2020,00 2,00
1 1A.180 Steel Worker 2,00 | hr 10,00 20,00 2,00
5 5A_200 Prevoz - mehanizem kolesc 2,00 | pes 180,00 360,00
5 5A_210 Mehanizem kolesc_2 2,00 | pes 820,00 1640,00
9B 9B100_12 ZERJAVNI NOSILEC 1 _co 1,00 | pcs 2210,00 2210,00 1,00
Z20 G20.900 10 ZERJAVNI NOSILEC 1 1,00 | pcs 2210,00 2210,00 1,00
1 1A.180 Steel Worker 1,00 | hr 10,00 10,00 1,00
5 5A 300 Prevoz - nosilec 1 1,00 | pes 200,00 200,00
5 5A 310 Nosilec 1 1,00 | pcs 2000,00 2000,00
9B 9B100_13 ZERJAVNI NOSILEC 2_co 1,00 | pcs 1710,00 1710,00 1,00
Z20 G20.900 11 ZERJAVNI NOSILEC 2 1,00 | pcs 1710,00 1710,00 1,00
1 1A.180 Steel Worker 1,00 | hr 10,00 10,00 1,00
5 5A 400 Prevoz - nosilec 2 1,00 | pes 200,00 200,00
5 5A 410 Nosilec 2 1,00 | pes 1500,00 1500,00
9B 9B100_14 ZERJAVNI MEHANIZEM co 1,00 | pcs 3310,00 3310,00 1,00
720 G20.900 12 ZERJAVNI MEHANIZEM 1,00 | pcs 3310,00 3310,00 1,00
1 1A.180 Steel Worker 1,00 | hr 10,00 10,00 1,00
5 5A 500 Prevoz _Zerjavni mehanizem 1,00 | pes 300,00 300,00
5 5A_510 Zerjavni mehanizem 1,00 | pcs 3000,00 3000,00
9B 9B100 15 fgg zp pasnice 4,00 | pcs 360,00 1440,00 4,00
720 G20.900 13 Postavitev pasnic_co 4,00 | pcs 360,00 1440,00 4,00
1 1A.180 Steel Worker 4,00 | hr 10,00 40,00 4,00
2 2A.03.90_3 PASNICE 0.16 x 0.02_3_co 4,00 | pcs 350,00 1400,00
9B 9B100_16 fgg zp stojina 2,00 | pcs 330,00 660,00 2,00
Z20 G20.900 14 Postavitev stojine_co 2,00 | pcs 330,00 660,00 2,00
1 1A.180 Steel Worker 2,00 | hr 10,00 20,00 2,00
2 2A.03.90_2 STOJINA 0.12 x 0.02_co 2,00 | pes 320,00 640,00
BID
PACKAGES

Listed structures in total 443631,84 | 73513




PRILOGA A:

CONSTRUCTOR

IZVLECEK PODATKOV

1Z PROGRAMA

Popis elementov 2

Element |5tory rayer Hame szerID Fbmry part Height Surface Uolumes
WALL
1.Etaza BB stene BW-018 020 m 114m 9.52 m3 203 m?
1.Etaza B stene W -018 020 m 3FTm 20.19 m¥ 415 m¥
1.Etaza 4B stene FW-012 020 m 37im 30.08 m9 .20 m?|
1.Etaza 5B stene EW-018 020 m 246m 11.05 m9 221 m?
1.Etaza B stene BW - 020 020 m 243m 25.39 m¥ 5.13 m¥
1.Etaza 4B stene BW - 021 020 m 131m 4. 85 mH 1.07 m?
1.Etaza 5B stene BW - 035 010 m 813m 17.07 m 1.71 m*
1.Etaza B stene FW - 064 020 m Z44m 4.74md 0,95 m?
1.Etaza Fredelne stene W -018 010 m 3FTm 4.28 m 0.43 m?|
1.Etaza Fredelne stene  EW-0128 010 m 37Tm 7.76 m3 0.85 m3|
1.Etaza Fredelne stene  BW -019% 010 m 37Tm 4.52 m¥ .45 m*
1.Etaza Fredelne stene W -01% 010 m 3FTm 5.869 m9 0.57 m?|
1.Etaza Fredelne stene  BW - 020 010 m 37Tm 2.13 m¥ 0.85 m3|
1.Etaza Fredelne stene W - 060 020 m 482 m 5.13 m9 1.01 m*
1.Etaza Fredelne stene W - 061 020 m 3FTm 6.03 m9 1.28 m?|
1.Etaza Btene EW-017 020 m 0.20m 0.06 m¥ 0.01 m?
1.Etaza Btene BW-018 040 m 287Tm 11.02 m9 4.41 m*
1.Etaza Gtene FW - 020 040 m 243m 14.18 mH 5.48 m?
1.Etaza Ftene Fw-022 0.20m 1.11m 2.22m3 0.44 m?
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Element [Story yer Name U =er ID Library part Height Surface Volumes

1. Etaza tene FW - 028 0.0 m 017 m 0.82m 0.33 m|

1.Etaza tene EW - 031 020 m 0.37m 0.20 m3 0.04 m>|

1.Etaza tene BW - 033 020 m 0.20m 0.0& m 0.02 m?|

1. Etaza tene FW-034 0.0 m 313m Z330m 5.04 m|

1.Etaza tene BW - 035 0.40 m 263m 5.7 mA 2.31 m?|

1.Etaza tene BW - 036 0.40 m 0.3Zm 0.56 m 0.22 m°|

1.Etaza tene EW - 037 0.40 m 0.32m 0.06 m3 0.03 m"|

1.Etaza tene FW - 038 0.40 m 234m 8.38 m7 3.36 m°|

1.Etaza tene BW - 038 0.40 m 1.63m 3.50 mH 1.40 m?|

1.Etaza tene EW - 041 0.40 m 111 m 2.16m7 0.87 m"|

1.Etaza tene EW - 051 0.40 m 0.70m 4.06 m3 1.57 m?|

1.Etaza tene EW - 054 0.40 m 0.26m 7.75mA 2.95 m?|

1.Etaza tene W/ - 055 0.40 m 026m 3.25m3 1.20 m°|

1.Etaza tene rSW - 056 0.40 m 0.26m 7.75mA 2.95 m?|

WVALL 1.Etaza total 260.02 m 65.56 mv|

Pritlicie (5B stene EW-012 040 m 130m 12.74 m3 4.88 m°|

Pritige B stene EW - 015 0.40 m 1.30m 5.75md 2.05 m?|

Pritige 2B stene W - 016 040 m 1.30m 5.75mA 213 m?

Pritice (*B stene EW - 016 040 m 1.30m 13.00 m3 4.91 m?|

Pritige B stene W - 016 0.40 m 2.44m 3.71md 1.29 m?|

Pritige 2B stene BW -017 040 m 244m 13.58 m3 5.26 m?|

Pritice (*B stene EW-0128 060 m 0.50m 9.90 m< 5.94 m?|

Pritige B stene EW - 020 020 m 1.30m 2.34mA 0.47 m>|

Pritlicie 2B stene FW-E|21 020m 1.10m 9.58 m3 1.96 m?|
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Element [Story Layer Hame ser ID Library part Height Surface Volumes
Pritlicie (B stene W - 022 040 m 110m §.93 my 277 m?|
Pritlicie (*B stene BW - 022 060 m 0.50m 5.85 my 3.78 m7|
Pritlicie (*B stene BW - 027 040 m 020m 1.26 m3 0.50 m?|
Pritlige Predelne stene BW - 055 010 m 2.40m 1.63 m9 0.15 m?|
Pritlige Predelne stene EW - 056 010 m Z240m 548 m7 0.54 m¥
Pritlige Predelne stene EW - 058 020m 482Zm 18.28 m7 3.78 m¥
Pritlicie Predelne stene W - 059 0.20m 4.82Zm 22.85md 4.34 m?
Pritlicie Gtene E\l¥012 040 m 37Tm 24.50 my 9.35 m°|
Pritlicie tene BW-012 040 m 37Tm 38.45 my 14.40 m?|
Pritlige tene BEW-013 0.40 m 2.34m 29.92 m9 11.38 m?]
Pritlicje tene EW-015 040 m 37Tm 35.82 my 12.88 m*|
Pritlice tene BW-016 020 m 37Tm 3845m 1440 m7|
Pritlicie tene BW-018 040 m 37Tm 73.88 my 28.35 m7|
Pritlicie tene | E] 040 m 3.60m 9.24 my 3.55 m7|
Pritlicie tene W - 020 040 m 1.14m 8.44 my 3.28 m7|
Pritlige tene BW - 026 0.20 m 2.57Tm 0.51 m9 0.10 m?|
.Pritlicje tene EW - 045 0.40 m 032m 0.56 m7 0.22 m?
Pritlice tene W - 0450 020 m T43m 358Im 1.52 m7|
Pritlicie tene EW - 047 040 m 143m 12.30 my 465 m*|
Pritlicie tene EW - 043 040 m 111m 1.94 m3 0.78 m?|
Pritlicie tene W - 055 020 m Z40m 14.60 my 2.92 m?|
Pritlige tene BW -067 0.40 m 2.44m 4.64 m4 1.85 m?|

vAaLL .Pritlicje total 437.65 n 154.52 nv|
TKlet rfa.B stene rSW—U16 060 m 160m 36.00m 2128 m"
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Element [Story Layer Name ser 1D Library part Height Surface olumes

F1.Klet (4B stene W- 019 060 m 230m 2365 mY 14 51 m?|
F1.Klet [*B stene W - 020 020m 230m 9.75mq 1.85 m?|
F ket B stene W - 021 030m 3.00m 3.20mY 0.55 m"|
F ket [AB stene W o- 020 040m Z230m 5.75m3 245 m7|
F1.Klet (4B stene W - 020 060 m 1.80m 22.50mY 12.85 m?|
1 Klet [4B stene W 021 020m 230m 451 m¥ 0.90 m=
FKIet [AB stene Wo- 021 040m 230m 6.21 mT 240 m7
F1 Klet (4B stene E\l’-021 080 m 230m 4531 m3 26 .86 m*|
H1.Klet (*B stene W o- 022 020m 230m 8.21m3 1.24 m?
H Klet [°B stene EW -022 0Z20m 230m 62Tm 124 m*|
F ket B stene W -0Z2 0Z0m 230m 572mY Z2.04 m?
H Klet (4B stene W - 022 020 m 230m 21.45m¥ 4 48 m?
F1.Klet (4B stene ;\f -023 0.20m 230m 2241 mY 4.57 m?
FTKIet [°B stene W -023 020m 280m 15.58m 3.12 m|
H . Klet 1B stene E\f -023 060 m 230m 437 m3 221 m?|
F1 Klet (4B stene W - 024 020 m 280m 10.85 m3 231 m?)
F1.Klet [*B stene W - 025 010 m 8.00m 0.00 mH 0.03 m?
H Klet [°B stene EW - 025 0Z20m 230m T AEm 223 m7
F ket B stene W - 025 040m 1.80m 11.34 m7 4,45 m”|
F1.Klet (4B stene W - 025 040 m 200m 14.80 m3 S.86 m?
F1.Klet (4B stene W - 026 020m 170m 272me 0.54 m?|
FTKIet [°B stene W - 028 020m 180m 21.84m 437 m*|
H . Klet 1B stene W - 026 020m 230m 11.15 m3 223 m?|
F1 Klet (4B stene W - 026 040 m ovom 8.75m3 3.35 m?
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Element [Story Layer Name ser D Library part Height Surface Wolumes
F1 Klet (2B stene W - 026 040 m 310m 1271 m3 5.08 m?|
F1.Klet 2B stene W- 027 020 m 230m 1115 mH 223 m?|
F1.Klet (2B stene W - 027 020 m 290m 6.08my 1.22 m?|
F1 Klet (2B stene W - 027 040 m 0Fdm 5.32m3 2.04 m?|
FTKIet [FE stene W-028 020m 230m TAEm 223
F1.Klet (A8 stene BW - 029 040 m 230m 9.71mq 3.89 m?|
H Klet (2B stene EW-030 030 m 301m 1.84 m3 071 m?|
FTKIet [FE stene W -033 040m 180m 3.60m 145 m7
F1.Klet (A8 stene BW - 033 040 m 230m 7.36me 2.94 m?|
H.Klet |2B stene Ew-033 060 m 230m 5.29m3 3.59 m7|
FTKIet [FE stene - 041 030m 148m 163m 0.45 m7
F1.Klet (A8 stene BW - 063 030 m 1.48m 1.48 m4 0.58 m?|
H.Klet |2B stene W - 063 030m 1.48m 1.93 m3 0.58 m7|
FTKet B stene rSW - 066 170 m 157 m SZ4Bm Z3.43
WALL H.K let total 467.61 m 17918 nv|
. Etaza (2B stene EW-035 020 m 050 m 5.00 m3 1.03 m?|
E. Etaza Predelne stene W - 021 0.10 m 313m 16.58 m3 1.66 m”
k. Etaza Predeine stene B - 024 010 m 313m 748 m3 0.75 mP|
. Etaza Fredelne stene EW-0z25 010 m 313m 7.03 m3 070 m?|
E. Etaza Predelne stene W - 026 0.10 m 313m 20,01 md 2.00 m?
. Etaza redelne stene W - 062 0.0Zm 23Tm 1.42m 0.03 m?
. Etaza Fredelne stene W - 063 0.0Zm 237Tm 284md 0.05 m?|
E. Etaza Ftene W -018 0.20m 020m 1.52 m¥ 0.30 m?
. Etaza Ftene W- 027 0.40 m 0.46m 4.74m3 1.80 m?
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Element [Story yer Name ser ID Library part Height Surface Volumes
[. Etaza tene W - 052 020 m 0.20m 1.18 m3 0.23 m°|
ALL @. Etaza total 67.59 m 8.65 7|
p.Etaza (2B stene W - 037 020m 3.13m 28.05m¥ 5.67 m°|
p.Etaza (°B stene W - 038 020m 333m 4.00 m3 0.80 m7|
p.Etaza |°B stene E‘N - 038 020m 3.83m 34.10 m3 7.03 m?|
p.Etaza (°B stene W - 040 020m 3.83m 8.04 m3 1.62 m7|
p.Etaza (5B stene W - 081 010 m 1.00m 11.30 m4 1.13 m?|
p.Etaza 2B stene EW - 057 010 m 1.06m 1.5 mq 0.17 m?|
B.Etaza osilc BW-018 0.30m 1.07m 31.46 m3 9.44 m7|
B.Etaza osilc FW -019 0.30m 0.15m 4.41m3 1.32 m?|
pEtaza osilci EW - 020 030 m 0.40m 11.76 m3 5.88 m’
B.Etaza osilc BV - 021 0.40 m 0.20m 5.88 m9 2.35 m?
Efaza o silci EW - 022 030 m 107 m 15.50m .43 m7
pEtaza osilci EwW-0z23 030m 0.15m 4.41 m3 1.32 m’
Efaza o silci EW - 024 030 m 0.40m 11.76m 588 m7
Elaza o silci BW - 025 040 m 0Z0m 5.88m Z.35 m
Elaza redelne stene W - 042 0.10m 313m T6.66m TET m7
Elaza redelne stene W - 043 0.10m 313m T8.60m T.58 m’
PEtaza Fredeine stene BW - 045 010 m 383m 18.85 m3 2.00 m*|
Elaza redelne stene W - 050 0.10m 383m 8.94m 0.86 m”
PEtaza Fredeine stene BW - 051 010 m 383m B.22m7 0.82 m°|
pEtaza Fredelne stene BW - 052 010 m 383m 448 m3 0.45 m?|
PEtaza Fredeine stene BW - 053 010 m 383m 5.00 m3 0.46 m°|
pElaza Fredelne stene BW - 0531 010 m 313m 11.88 m3 1.18 m?|
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Flement [Story Layer Name ser ID Library part Height Surface Volumes
Etaza redelne stene  FW-054 010 m 213m 12.46m 1.35 m?
Etaza redelne stene  FW-088 010 m 283m 59 m T1.07 m?

[.Etaza Predeine stene W - 068 010 m 3.83m 13.43 md 1.28 m?|
[.Etaza tene 0.05m 230m 83.25md 3.16 m?|
[.Etaza Etene 0.05m 230m 28.52m¥ 1.42 m?|
F.Etaza tene W-019 020m 0.20m 2.06my 0.41 m?|
P Etaza tene BW-0181 005m 230m 5325 m7 3.16 m*|
P.Etaza tene W -023 040 m 360m 8.52m7 3.24 m|
P.Etaza tene | 040 m 1.00m 5.50 md 2.16 m?
P.Etaza tene BW - 025 040 m 1.67m 12.69 m9 4.91 m?|
[.Etaza tene BW - 029 040 m 01T m 0.06 m4 0.02 m?|
[.Etaza tene W- 029 040 m 267m 12.11 mH 4.64 m?|
F.Etaza tene W - 030 040 m 020 m 0.11 m3 0.04 m?|
F.Etaza tene W - 040 040 m 03Zm 0.56 m3 0.22 m?|
P.Etaza tene W - 041 020m 1.06m 212md 0.42 m?|
Etaza tene W - 041 040 m 0.58m 023m 0.07 m"|
Etaza tene EW-042 040 m 023m T10m 0.44 m7|
[.Etaza tene BV - 042 040 m 058 m 2.82md 1.0 m?|
[.Etaza tene BW - 043 040 m 0.23m 0.08 m4 0.03 m?|
[.Etaza tene BV - 044 040 m 0.23m 0.0& m3 0.03 m?|
pEtaza tene W - 044 040 m 078 m 513 md 2.02 m?|
fEtaza tene W - 045 040 m 046m 474 mA 1.50 m?|
pEtaza tene W - 046 040 m 126m 5.68 m7 267 m?|
Etaza Ftene FW—UW 040 m 126m 7.94m 3.18 m?
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p.Etaza tene 0.40 m 1.26m 8.71m3 3.58 m7|
Etaza tene 0.40 m 0.2Em 0.45m 0.178 m7
p.Etaza tene 0.40 m 167 m 9.69 m3 3.71 m|
[.Etaza tene 0.40 m 0.20m 1.41 md 0.60 m*
p.Etaza tene 0.40 m 0.20m 288 md 1.08 m=|
P.Etaza tene W - 056 040 m 126m 2.02m7 0.81 m’|
P.Etaza treha E‘N -mg 0.0Zm 080m 17.64 md 0.35 m?|
P.Etaza treha [BW - 020 0.0Zm 060m 17.64 m7 0.35 m”|
p.Etaza treha BW - 021 010 m 012m 3.53 mq 0.35 m7|
pEtaza treha F‘a'u’—021 010 m 012Zm 3.53 md 0.35 m?|
p.Etaza treha 010 m 0.72m 21.17 md 2.12 m?
pEtaza treha 010 m 072m 2117 md 212 m?|
[.Etaza treha 0.10 m 0.30m 8.82mJ 0.88 m?
pEtaza treha 010 m 030m 8.82 m7 0.88 m?|
Etaza treha 0.30m 0.10m 284m 0.28 m7
pEtaza treha 0.30 m 010m 284 md 0.88 m?|
Etaza treha 0.20m 0.10m 284m 0.58 m7
p.Etaza treha 0.20 m 0.10m 296 md 0.58 m7|
Etaza treha 0.50m 0.34m 27Zm 0.88 m7
p.Etaza treha 0.50 m 0.34m 4.28 m3 1.10 m?|
[.Etaza treha 0.50 m 0.34m 10.40 m 261 m?
p.Etaza treha 0.50 m 0.34m 14.87 m¥ 3.78 m7|
[.Etaza treha 0.20 m 0.14m 0.74m 0.07 m?
p.Etaza rstrena 0.20 m 0.14m 1.71md 0.17 m?|
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Tement [Ffory yer Hame ser 1D ibrary part Height Surface Volumes
P.Etaza tructural - Bea... BW - 054 0.40 m 23Tm 0.00 m3 0.00 m?
WUALL p.Etaza total 709.72 mA| 131.39 nv|
fEtaza profl 0.0Zm 01Zm 353m 0.07 m7|
¥.Etaza Fprofil 0.02m 012m 3.53mA 0.07 m?|
p.Etaza [Gtene 0.20m 200m 5.83m3 1.22 me|
H.Etaza tene BW - 049 020 m 0.46m 0.18 m4 0.04 m?|
#.Etaza tene W - 050 020m 046m 018 m3 0.04 m"|
#.Etaza tene Ew -051 019 m 3.00m 7.91m3 1.50 m?|
H.Etaza tene BW - 058 040 m 0.20m 2.50m9 0.99 m?|
#.Etaza tene W - 069 040 m 3.00m 22.65m7 5.06 m"|
#.Etaza treha | ] 010 m 0.80m 8.88 m7 0.96 m7|
H.Etaza treha BW - 029 010 m 0.80m g.78 m4 0.96 m?|
#.Etaza treha W - 052 0.02Zm 3.00m 8.61m3 0.17 m"|
(#.Etaza treha W - 055 0.0Z2m 3.00m 58.70 md 1.22 m?|
BEtaza treha W - 056 0.02Zm 3.00m 28,47 m9 0.59 m?|
[.Etaza treha 0.02m 200m 87.68 md 1.76 m?
¢#.Etaza treha 0.02m 0.57m 2,96 m3 0.06 m?
{.Etaza treha 0.02m 3.00m 16.02 m¥ 0.32 m°|
#.Etaza tresni nosilei 0.20m 200m 8.44m3 1.69 m?
fF.Etaza tresni nosilci 0.20m 200m 8.4 m¥ 1.70 m?
{.Etaza tresni nosilci 0.20 m 200m 8.48 m3 1.70 m#|
#.Etaza tresni nosilei 0.20m 200m 2.4 m3 1.70 m?
fF.Etaza Ftresni nosilci 0.20m 200m 8.4 m¥ 1.70 m?
M.Etaza lZerjav 030 m 0.34m 3.45 m3 0.18 m?|
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Element [Story yer Name szer\D r_lbrary part Height Surface Volumes
WvALL H.E taza total 31527 nv| 27.70 nv|
WIALL otal for all stories 2,257.86 m7| 567.00 M|

COLUMN

Pritlicie tebr CRE - 004 040 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlicie Elebri CRE - 00% 040 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlicie tebr CRE - 008 040 m 633m 10.12 md 1.01 m?|
Pritlige tebr [CRE - 007 040 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlige tebr CRE - o0& 040 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlige tebr CRE - 00% 040 m 633m 10.13 md 1.01 m?|
Pritlicie tebr CRE - 010 040 m 633m 10.13m T.07 m7|
Pritlicie tebri CRE - 011 040 m 633m 10.13 mJ 1.01 m|
Pritlicje tebr CRE - 012 040 m 633m 10.13 m7 1.01 m3|
Pritlicie tebr CRE -T13 040 m 633 m 10. 13 m T.07 m7|
Pritlicie tebr CRE -9 020m 200m 560m 0.64 m7|
Pritlige tebn CRE - 020 0.20m 2.00m 9.60 m9 0.64 m?|
Pritlige tebn CRE - 021 0.20m 8.00m 9.60 m9 0.64 m?|
Pritlige tebn CRE - 022 0.40m 240m 10.08 m9 0.67 m?|
Pritlicje tebr CRE - 022 040 m S40m 10.08 m¥ 0.67 m?|
Pritlice tebn CRE - 022 0.40 m &40m 10.08 md 0.67 m?|
Pritlice tebr CRE - 022 0.40 m g40m 10.08 md 0.67 m?|
Pritlicjie tebr CRE - 022 040 m S40m 10.0& m¥ 0.67 m?|
Pritlicjie tebr CRE - 022 040 m S40m 10.0& m¥ 0.67 m?|
Pritlicie tebr CRE - 022 040 m S40m 10.0& m¥ 0.67 m?|
Pritlicie Flebri CRE - 022 040 m S40m 10.0& md 0.67 m?|
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lement [Ftory yer Name ser D ibrary part Height Surface Volumes

Pritlicie [Stebr CRE - 022 040 m S40m 10.0& m¥ 0.67 m?|

COLUMN .Pritlicje total 220.80 v 18.10 nv

1.Klet tebr CRE - 001 040 m 833m 13.33 m¥ 1.33 m?|

1. Klet tebri CRE - 001 0.40m 833m 13.33 m3 1.33 m?

1.Klet tebr CRE - 002 040 m 833m 13.33 m¥ 1.33 m?|

T Klet tebri CRE - 014 040 m 833m 13.33 my 1.33 m?

1. Klet tebn CRE - 15 040 m 843m 10.86 m9 0.84 m?|

T Klet tebri CRE - 016 040 m 843m 10.96 m3 0.84 m?

COLUMN 1.K let total 75,23 md 7.02 7|

¢ Etaza loica CRE - 023 018 m 037m 0.24 mJ 0.01 m?|

#.Etaza tresni elementi  CRE - 024 018 m 0.37m 0.24 md 0.01 m?|

¢ Etaza tresni elementi  [CRE - 025 018 m 037m 0.24 md 0.01 m?|

#.Etaza tresni elementi  CRE - 026 018 m 0.37m 0.24 md 0.01 m?|

¢ Etaza tresni elementi  [CRE - 027 018 m 037m 0.24 md 0.01 m?|

[F.Efaza tresni elementi [CRE - 028 0.16 m 037m 0.24m 0.07 m?

COLUMN H.E taza total 1.42 md 0.06 m|

COLUMN otal for all stories 297.45 v 2547 v
[SLAB

1.Etaza inalni taki LA-018 0.06 m 0.00m B.2Tm 0.38 m?

1.Etaza Plosca L& - 023 020 m 0.o00m 106.35 m¥ 21.27 m?|

1.Etaza Predeine stene LA - 063 0.20 m 0.00m 18.72 m 3.74 m?

1.Etaza tene L& - 048 0.20 m 0.00m 3.42 m¥ 0.68 m°|

1.Etaza treha LA - 045 0.0Zm 0.00m 4.85 m 0.10 m?

BLAB 1.Etaza total 139.72 nv| 2617 nrl
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Pritlice Ioica 080 m 000 m 250.00m 200.00 m

Pritlicje Flosca 020 m 0.00m 221 my 0.44 m?|

Pritlige Plosca 010 m 0.00m 112.32 md 11.23 m?]

Pritlicie Plosca 010 m 0.00m 72.51 m7 7.25 m?|

Pritlicie Plodca 0.4Zm o.00m 4.20 mJ 1.76 m?|

Pritlige Plosca 020 m 0.00m 6.82 mi 1.38 m?|

Pritlicie Flosca 020 m 0.00m 1.20 m3 0.24 m?|

Pritlicie Plogca 020 m 0.00m 1.20 m3 0.24 m?|

Pritlice Ioica 020 000 m B2.04m 1241 m7|

Pritlige loSca 010 m 0.00m 125.00 m 12.50 m7

Pritlicje Flosca 041 m 0.00m 81.80 mq 33.58 m°|

Pritlige Plosca 0.20 m 0.00m 1.20 m9 0.24 m?|

Pritlige Plosca 0.20 m 0.00m 4.41md 0.88 m?|

Pritlige Plosca 0.02m 0.00m 1.22 md 0.02 m?|

Pritlige tene 020 m 0.00m 0.09 m3 0.02 m?|

Pritlige treha 0.0Zm 0.00m 1.95 md 0.04 m?|

SLAB .Pritlicje total 728.26 nv| 282.22 v

1 Klet odlozni beton LA - 010 010 m 000 m 253.16m 2532 m”|

1 Klet Podlozni beton L& - 052 010 m 0.00m 60.30 m{ 5.03 m*|

1.Klet Podlozni beton LA - 054 010 m 0.00m 4.85 md 0.48 m7|

1.Klet Podlozni beton LA - 055 010 m 0.00m 3.80 m9 0.38 m°|

1.Klet Fodlozni beton LA - 056 010 m 0.00m 3.00 mJ 0.30 m?|

1 Klet Podlozni beton LA - 057 010 m 0.00m 3.00 mJ 0.30 m?|

1 Klet Podlozni beton LA - 058 010 m 0.00m 4.85 mi 0.48 m7|
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Element (Story Layer Hame ser 1D Library part Height Surface Volumes
H.Klet Fodlozni beton LA - 059 0.10 m 0.00m 3.60 md 0.36 m?
F1.Klet Podlozni beton LA - 064 0.10m 0.00m 50.71 md 5.07 m=|
H.Klet [fem elji LA - 011 030m 0.00m 48.58 m7 14.58 m*|
H.Klet [Tem elji LA - 051 040 m 000 m 4 85 m3 1.594 m?|
F1.Klet [Tem elji LA - 051 0.40 m 0.00m 4.85 mHq 1.94 m?|
H . Klet [fem elji LA - 052 040 m o0o00m 3.00 m3 1.20 m?|
H1.Klet [Tem elji LA - 052 040 m 0.o00m 3.00 m3 1.20 m3|
F1.Klet Tem elii LA - 052 040 m 0.00m 61.86 mJ 24 86 m*|
H.Klet [fem elji LA - 052 040 m 0.00m 3.60 m7 1.44 m?|
F1.Klet [Tem elji LA - 053 0.40 m 0.00m 3.80 mHq 1.44 m?|
F.Klet [fem elji LA - 058 0.40 m 0.00m 263.16 m7 105.26 m?
ELAB H1.K let total 793.38 mA| 193.37 v
Etaza inalni flaki LA-012 0.06 m 0.00m T2 T1m 0.5T m?
[Z. Etaza Finalni tlaki LA -013 0.06 m oo0m 1511 mH 0.91 m3|
. Etaza Finalni tiaki LA - 015 0.08 m 0.00m 40.80 md 2.44 m?
£ Etaza Finalni tlaki LA-016 0.05m 0.00m 5.28 md 0.56 m™|
[2. Etaza Finalni tiaki LA - 022 0.08 m 0.00m B.27 m+ 0.38 m=|
Etaza loSca LA-019 020 m 0.00m BE0m 1.32 m7
[ Etaza Flosca LA - 021 020 m 000 m 85.23 md 17 25 m?|
£ Etaza Plosca FLA— 023 020m 0.00m 2414 md 16.83 m=|
[SLAD 2. Etaza total 263.33 nv| 40.58 m7|
[ Etaza Finalni tiaki LA - 024 006 m 0.o00m 30.74md 1.84 m3|
p.Etaza Finalni tlaki LA - 025 0.05m 0.00m 40.60 md 244 m?
pEtaza Finalni tlaki LA - 026 0.06 m 000 m 480 m3 029 m?|
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lement [Ftory yer Name ser D ibrary part Height Surface Volumes
p.Etaza Finalni tlaki LA -037 0.05m 0.00m 1.08 md 0.06 m"|
B.Etaza Finalni tlaki L& - 038 0.08 m 0.00m 1.08 md 0.08 m?|
B.Etaza Finalni tlaki L& - 038 0.08 m 0.00m 2.28 m+ 0.14 m?|
p.Etaza Finalni tlaki L& - 040 008 m 0.00m 36.28 md 218 m?
p.Etaza Finalni tlaki L& - 041 006 m 0.o00m 8.15 m¥ 0.37 m?|
p.Etaza Finalni tlaki L& - 042 006 m 0.o00m 12.38 m¥ 0.74 m?|
p.Etaza Finalni tlaki FLA—U4E- 0.06 m 0.00m 16.38 md 0.98 m?|
SLAB p.E taza total 151.75 7| 9.11 |
B Etaza Finalni tlaki LA - 048 012 m o0o0m 160.55 m7| 1827 m?|
[F.Etaza loSca LA -047 020m 0.00m 169.65m 33.93 m?
ELAB f.Etaza total 330.20 nv 53.20 nv|
SLAB otal for all stones 2,406.65 m 604.65 7|

ROOF

1.Klet losca rlT - 00& 020 m oo0m 4.44 m¥ 0.88 m?|
ROOF 1.K let total 4.44 m 0.38 nP|
¢ Etaza tene RT - 027 020 m 000 m 2.51 my 0.50 m?|
B Etaza Etene RT - 028 020 m oo0m 251 my 0.50 m?|
B Etaza tene RT - 031 020 m o0o00m 1.26 md 0.25 m?|
F.Efaza tene T - 032 020 m 0.00m 1.26m 0.25 m’
[F.Etaza treha T - 018 002 m 0.00m 186.70m 372 m|
#.Etaza treha RT - 019 0.02m 0.00m 185.10 m3 3.72 m?|
#.Etaza treha RT - 029 014 m 0.00m 188.62 m9 26.41 m?|
#.Etaza treha RT - 030 014 m 0.00m 188.62 m9 26.41 m?|
#.Etaza rStrel‘la RT - 031 00Zm 0.00m 274.85 md 5.50 m?|
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Element [Story yer Name User ID Library part Height Surface Volumes
B Etaza treha RT - 0310 00Zm oo0m 275.88 md 5.52 m?|
B Etaza treha RT - 032 0.0Zm o0o00m 27485 md 5.50 m?|
(.Etaza treha RT - 0320 0.0Z2m 0.00m 275.88 m7 5.52 m|
[ Etaza tresni elementi  RT - 035 016 m o0o0m 0.75 m 0.12 m*|
¢ Etaza tresni elementi RT - 035 016 m o0o00m 0.75 m 0.12 m?|
[F.Efaza tresni elementi T -035 0.16 m 0.00m 0.75m 0.12 m?
[F.Efaza tresni elementi T -035 0.16 m 0.00m 0.75m 0.12 m?
#.Etaza tresSni elementi  RT - 035 0.16 m 0.00m 0.75 m 0.12 m?
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
{.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
{.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tredni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 m¥ 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 mJ 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 035 018 m 0.00m 0.75 mJ 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi RT - 035 018 m 0.00m 0.75 mJ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m oo0m 0.75 mJ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m oo0m 0.75 mJ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi RT - 036 018 m o0o00m 0.75 mJ 012 m?|
F.Efaza tresni elementi T - 036 0.16 m 0.00m 0.75m 0.1Z m?
f.Etaza tresni elementi  RT - 036 0.16 m 0.00m 0.75 m 0.12 m?
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Element [Story yer Name U ser 1D Library part Height Surface Volumes
{.Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 0.00m 0.75 mJ 0.12 m?|
¢ Etaza tresni elementi RT - 036 018 m o0o00m 0.75 mJ 0.12 m?|
F.Efaza tresni elementi T - 036 0.16 m 0.00m 0.75m 0.1Z m?
F.Efaza tresni elementi T - 036 0.16 m 0.00m 0.75m 0.1Z m?
#.Etaza tresni elementi AT - 036 0.18 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?
#.Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
#.Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 0.00m 0.75 md 0.12 m?|
¢ Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 000 m 0.75 mJ 0.12 m?|
¢ Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m 000 m 0.75 mJ 0.12 m?|
B Etaza tresni elementi  RT - 036 018 m oo0m 0.75 mJ 0.12 m?|
ROOF f.Etaza total 1,882.60 nv| 8T.66 nv|
O0F otal for all stories 1,887.04 m B8.54 nr|

OBJECT

1.Etaza topnice rSTA—031 rST. 1.2+ 280 1.00 m 1.00m 20.88 m¥ 1.28 m?|
OBJECT 1.Etaza total 20.59 m 1.29 nv|
Pritlicie topnice ETA-014 [ETOPNICE 1 1.00m 1.00m 5.19 m¥ 0.12 m?|
Pritlicje top nice BTA-015 ETOPNICE 2 1.00 m 100m 518 m 0.12 m*|
Pritlicje top nice BTA-028 Et.0O=+120 1.00 m 100m 20.77 m 1.25 m?|
QBJECT .Pritlicje total 31.15 v 1.48 el
1.Klet Ftupnlce FTA—UZT [st kleti 1.00 m 1.00m 21.24 m9 1.32 m?|
OBJECT 1.K let total 21.24 md 1.32 P
E. Etaza rstopmce rSTA7E|34 F‘-ZGU +3.82 1.00m 1.00m 20.82 m 1.27 m?
OBJECT 2. Etaza total 20.52 m 1.27 nv|
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p.Etaza Ftopnice ETA - 0358 gt.3.92+ 593 1.00 m 1.00m 20.79 m3 1.26 m?
p.Etaza Ftopnice T4 -038 F5-83 1.00 m 1.00m 11,88 m3 0.65 m?|

OBIECT p.E taza total 32.67 md 1.91 7|
[t Etaza 'Stresnn okno rSky-DM rikyhght Pi\thun1 11 060 m 100m 2 60 m7 0.02 m?

OBJECT H.E taza total 2.60 md 0.02 nv|

OBJECT otal for all stories 129.37 nv| 7.29 n7|

BEAM

Pritlicie topnice MR -005 0.05m 010m 0.12m 0.00 m?]
Pritlige topnice EMR - 005 0.05m 0.10m 0.18 m9 0.00 m?|
Pritlicie topnice BMR - 005 0.05m 010m 0.18 mJ 0.00 m?|
Pritlicje top nice BMR - 005 005m 010m 0.18 m 0.00 m*|

BE &AM .Pritlicje total 0.71 vl 0.00 mv|
1.Klet topnice BMR - 003 030 m 017 m 0.60 m¥ 0.10 m?|
1.Klet Eupnice BMR - 004 030 m 034m 0.80 mJ 0.20 m?|
1 Klet [Tem elji BMR - 044 0.60 m 040m 1.74 md 0.70 m®|
1.Klet [femelji BMR - 045 060 m 040m 1.23 md 0.49 m?|
1.Klet [Temelji BMR - 0486 060 m 040m 1.44 m¥ 0.58 m?|
1.Klet femelji BMR - 047 080 m 040m 1.23 mJ 0.49 m?|
1 Klet emelji MR - 043 080 m 040m T7&m 0.70 m7|
1.Klet [femelji BMR - 049 060 m 040m 2.28 my 0.97 m?|
1.Klet femelji BMR - 050 060 m 040m 2.28 my 0.91 m?|

BE AM 1.K let total 13.14 md 5.08 m°|

Elaza Ftreha MR -037 0.50 m 0.40m 6.46m Z.58 m7
P.Etaza Ftrel‘lﬂ BMR - 040 050 m 040m 3.97 m¥ 1.59 m?|
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p.Etaza treha BMR - 041 020m 01&m 2.50 m¥ 0.38 m7|
p.Etaza treha BMR - 042 020m 020m 0.97 m¥ 0.21 m?|
B.Etaza trezni elementi  BMR - 032 030m 014m 5.88 my 1.22 m?|

Elaza tresni elementi MR -032 030m 0.14m 8E6Em 1.22 m7]
P.Etaza tresni elementi PMR - 032 030m 0.14m 28.69 my 1.22 m?|
[.Etaza tresni elementi BMR - 032 0.30m 0.14m 8.82 md 1.23 mP|

BE AM p.E taza total 45.97 9.65 m?|
.Etaza Fprofi BMR - 020 016 m 0.02Zm 4.70 m¥ 0.09 m?|
#.Etaza Fprofi BMR - 020 016 m 0.02Zm 4.70 m¥ 0.09 m?|
#.Etaza Fprofi BMR - 021 016 m 0.02Zm 4.70 m¥ 0.09 m?|
FEfaza profl MR -021 016 m 0.0Zm 470 m 0.09 m7|
fEtaza treha MR -032 050 m 040m 15.3Tm &.12 m7|
¢ Etaza treha BMR - 033 050 m 040m 21.83 m7 877 m7|
(.Etaza tresni elementi MR - 030 012 m 0.14m 0.00 md 048 me|
(.Etaza tresni elementi MR - 030 012 m 0.14m 0.00 md 048 me|
(.Etaza treSni elementi  BMR - 030 012 m 0.14m 0.00 mJ 0.48 me|
{.Etaza tresni elementi  BM R - 030 012 m 0.14m 0.00 m¥ 0.48 me|
[.Etaza tresni elementi BMR - 030 012m 0.14m 0.00 m¥ 0.48 m"|
#.Etaza tresni elementi  FMR - 030 012 m 014m 0.00 mJ 0.48 m?|
[fEtaza treZni elem enti MR -030 01Zm 074m 0.00m 0.48 m™|
[fEtaza treZni elem enti MR -030 01Zm 074m 0.00m 0.48 m™|
¢ Etaza tresni elementi  PMR - 030 012m 014m 0.00 m 0.48 m*|
(.Etaza tresni elementi MR - 030 012 m 0.14m 0.00 md 048 me|
(.Etaza tresni elementi MR - 030 012 m 0.14m 0.00 md 048 me|
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FEfaza fresni elementi MR -030 012 m 0.14m 0.00m 0.48 m7
[F.Efaza fresni elementi MR -030 012 m 0.14m 0.00m 0.48 m7
#.Etaza treSni elementi  BMR - 031 012 m 0.14m 0.00 m3 0.43 m?|
{.Etaza tresni elementi BMR - 038 0.16 m 0.1&m 2.14 mH 0.38 m°|
{.Etaza tresni elementi BMR - 038 0.16 m 0.20m 2.16 m3 0.43 m7|
p.Etaza tredni elementi  BMR - 038 016 m 0.20m 2.16 m3 0.43 m°|
[ Etaza Etresnielementi BMR -03% 016 m 018m 214 m{ 0.38 m*|
(.Etaza Eerav EMR -022 016 m 0.05m 0.35 md 0.02 m|
#.Etaza Eenav EMR - 022 01Em 0.05m 0.35 m¥ 0.02 m?|
#.Etaza Eenav EMR -023 030 m 030m 0.86 m9 0.20 m?|
#.Etaza Eenav BMR -023 030 m 030 m 0.66 m9 0.20 m?|
#.Etaza Eerjav BMR - 027 030 m 0.30m 3.22mF 0.18 m7|
#.Etaza Eerjav EMR -0228 070 m 030 m 0.84 mJ 0.25 m?|
BE AM H.E taza total 70.75 vy 24.49 vl
BEAM otal for all stories 130.57 nv 39.22 mv|
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