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Izvleé¢ek
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Abstract
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1 uUvoD

Osnovna tema moje diplomske naloge je bila preizkelsvanja novega programa TOST, ki so ga
zasnovali na Katedri za stavbe in konstrukcijskemeinte (KSKE) Fakultete za gradbenistvo in
geodezijo Univerze v Ljubljani in ki temelji na piiku o uéinkoviti rabi energije v stavbah (PURES
2010), tehnini smernici TSG-1-004:2010dihkovita raba energije ter krovnemu standardu SEBII
ISO 13790:2008. Preizkus je bil zasnovan na podlagierjave s tremi Ze obstdjei slovenskimi
programi za izréun porabe energije v stavbah po PURES 2010 in Inoestavbo. Predvsem me
zanima, kak3na odstopanja bodo nastala med progeakakino bo odstopanje iZwamanih vrednosti
od realne porabe. Ostali programi, s katerimi pemerjal program TOST, so: ArchiMAID podjetja
Fibran NORD d. o. o., Energija 2010 podjetja Knngulation d. 0. 0. in Ursa 4 podjetja URSA
Slovenija d. 0. 0., torej vsi programi za na porabe energije v stavbah po PURES 2010, ki so
trenutno dostopni na slovenskem t#iS Tujih programov zaradi specifike slovenske zakiaje
nisem vklj&il v preizkus.

Za izhodige sem vzel enodruzinsko hiSo, ki je razgibanegaéstder ima tri etaZze. HiSa se nahaja v
vasi Jasen blizu mesta llirska Bistrica. V prograbmen vnesel realne podatke, ki jih bom lahko
pridobil na stavbi.

Gradivo, ki ga bom uporabljal pri diplomskem deéunaslednje:
- Pravilnik o &inkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2010). Unddst RS St. 52/2010
- Tehnina smernica TSG-1-004:201@ibkovita raba energije, Ministrstvo za okolje iroptor
- SIST EN ISO 13790:200&nergijske lastnosti stavb — &m rabe energije za ogrevanje in
hlajenje prostorov
- SIST EN ISO 13789:2008. Toplotne zilaosti stavb — Toplotni koeficienti pri prenosu
toplote in prezréevanja — R&nska metoda

Ker programi temeljijo na isti zakonodaji ozirontargdardih, ne ptakujem velikih odstopan;.
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2 PREDSTAVITEV OBJEKTA

2.1 Zgodovina objekta

Obravnavan objekt se nahaja o llirska Bistrica, nataéneje v vasi Jasen. Njegove koordinate
GKX 46500 ter GKY 442500. Objekt se nahaja v kaskstolzini llirska Bistrica na parcelni Stevi
222. Zgrajen je bil med letoma 1983 in 1987. Po erabmosti gre za stanovanjski objekt, ki je vi
6,40 m v treh etah; klet, pritltje in mansarda. Pritlie, ki je dvignjeno za 70 cm nad okolisk
terenom, je razgibanega tlorisa in v njem se n@haaevni prostor, WC, stoprdig ter kurilnica n:
severo-zahodni strani.

Stopni€e na zahodni strani objekta povezujetne in mansardne prostore. V mansardi so pret
spalni prostori s kopalnico. Del mansarde nad doeswbo je neizkort&no podstresje. Streha
dvokapnica, pod naklonom 21 °, pokrita z &me kritino. Slemenska lega poteka v smeri vi-
zahod. Objekt jde delno podkleten. Klet je nhamenjena predvsemngevanju. Leta 1993 je bil r
severovzhodni strani objekta dodan prizidek; manjSa gardeta 2009 je bil zamenjan kotel
hranilnik tople vode, na streho pa so bili natee$ vakuumski sprejemniki s¢ne energije v velikosti
4,32 nf.

2.2 Tlorisi in prerezi objekta
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Slika 8: Préni prerez C-C

2.3 Sestave konstrukcijskih sklopo
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- streéniki Toncach ~ 2,5cm
- dvojno letvanje fiem
- stregniki Toncach  2,5¢m
- dvojno lewvanje  Bem
TE$ o - sokundama krtina
& R i:m;l;'ltnn acm
- = = - steidens voina acm
A=l tf:i:':‘.‘..'m ;“:,"n6 i}
_hea A R
Ny
<
85
N 9 - laminat
o~ ::m:‘l;“rm dcm.
- stekdena voina. dcm
- AB ploiéa
- o~
wn
N

ZUNANJA STENA STANOVANJA

7 STENA Fasada je izvedena iz grobega ometa deb
o - fasada 25¢m | 2 5cm z zaklj@énim slojem Minerol. Nato sle
o - porolit 6cm | obzidava s porolitom debeline 6 cm. N
I - Zracni prostor L5em | horolitom in stekleno volno je 1,5 cm deb
o - toplotna izolacija 2,5cm plast delno prezt@vanega sloja zraka. Stekle
97 0?5;":_"}:;;“2?:2: 39'50:;1 volna je debeline 2,5 cm in je z obeh st
g ’ obdana s PVC folijo. Nato sledi Se stenc
openega modularnega bloka v debelini 29 cnr
je z notranje strani obdana z 2,5 cm grobec
finega ometa.
Slika 9 Zunanja stena stanova U = 0,590 W/MK
ZUNANJA STENA PROTI PODSTRESJ
STENA
- opecni modularec 29 cm Stena med stanovanjem in  neogreva
- grobi + fini omet 2,5¢cm podstresjem je sestavljena samo iz nosilnega

Slika 1Q Zunanja stena proti podstre

iz ope&nega modularnega bloka debeline 29
in grobega terfinega ometa, skupaj debeli
2,5cm.

U = 1,328 W/rfK
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- ZUNANJA STENA GARAZE:
/ STENA
/ - grobi + fini omet 25¢cm | Stena garaZe je izvedena z @men modularnim
v - Opecni modularec 29 cm blokom debeline 29 cm. Na notranji strani|je
’ - grobi + fini omet 25¢m | ometana z grobim in finim ometom skuphe
: debeline 2,5 cm. Na zunanji strani je izveden
. grobi omet z zakljéenim slojem Minerol debeling
- 2,5cm.
Slika 11: Zunanja stena garaze U = 1,707 W/MK
” ZUNANJA STENA KLETI:
’ STENA
S - grobi + fini omet 2cm V Kleti je stena nosilne konstrukcije sestavljena
- armiran beton 20em | iz armiranega betona, debeline 20 cm. |Na
'h'qr?,f[zor']ff‘g“a_ i notranjo stran je izveden omet v debelini 2 ¢m.
ﬁiiﬁ'ti \droizolacte Stena je pred vdorom vode ¢Z#éna z
< ' bitumenskim trakom. Hidroizolacija pa |e
zagitena z lesonit pla®.
Slika 12: Zunanja stena kleti U = 2.934 W/rK
LA TLA KLETI:
armiran beton 15¢cm
sl Tla v kleti so sestavljena samo iz zglajenega
armiranega betonadebelini 15 cm.
U = 4,106 W/MK
Slika 13: Tla kleti
TLA TLA STANOVANJA:
- parket 1cm
- cementni esrin 4cm V stanovanju nosilno talno konstrukcijo sestaylja
- PVG folija armirano betonska pl&& debeline 13 cm. Na
'ﬁ?;kl‘?”"‘lvgl.”a 4cm plo&o je izvedena hidroizolacija iz bitumenskih
alrn:?r:gaagluoasca 13¢m trakov. Nad hidroizolacijo se nahaja steklena
- nasutie volna debeline 4 cm, ki je z&tena z PVC folijo.
: Nato je izveden cementni estrih v debelini 4 ¢m.
= Kot finalni sloj pa je poloZzen parket v debelin| 1
cm.
Slika 14: Tla stanovanja U = 0,630 W/rfK
TA TLA GARAZE:
- karimeéne plo3cice Tal o 5 sestavli lai ,
ik bhalor 15 cm alno plogo v garaZi sestavlja zglajena armirgno

- nasutje

Slika 15:

Tla garaze

betonska pla& v debelini 15 cm, na katero
nalepljene keranine plogice.

U = 3,979 W/rfK

50
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MEDETAZA STANOVANJA:
MEDETAZA
- parket 1cm Plo¥a je narejena iz armiranega betone
- cementni estrih 4cm debelini 13 cm, na katero je poloZena stek
- PVC folija volna debeline 4 cm. Na z&00 izolacijo ste
- steklena volna 4cm poloZzena PVC folija in cementni estrih debel
- armirana plosca 13cm 4 cm. Kot zakljgni sloj pa je polozen park
- grobi + fini omet debeline 1 cm. S spodnje strani je AB ph
.... R R AL, ometana z grobim in finim ometom v debelini
cm.
Slika 16: MedetaZatanovanj U = 0,661 W/MK
- MEDETAZA MED STANOVANJEM IN
MEDETAZA PODSTRESJEM:
- cementni estrih 4cm
- PVC folija Medetazna konstrukcija med stanovanjem
- steklena volna 4cm neogrevanim podstreSjem je sestavljena
- armirana plo3ta 13 cm armirano betonske plé& debeline 13 cm, ki je
- vezane plosce spodnje strani obloZena z obdelanimi vezar
e plo&ami. Na plo8o je polozena steklena volne
debelini 4 cm, ki je za&#ena s PVC folijo. N

vrhu je izveden Se cementni estrih v debelil

Slika 17 MedetaZa med stanovanjen cm.
podstreSjem
U = 0,697 W/MK
STREHA STREHA STANOVANJA
- opec¢na kritina - Tondach
- dvojno letvanje  6.cm Strehaje iz opé&ne kritine podjetja Tondac
- sekundamna kritina polozena na dvojno letvanje dimenzij 3/5 «
- deske 24cm Pod letvanjem je sekundarna kritina Tond
- Spirovec/izolacija 14 cm tuning fol S, polozena na deske debeline 2,4
- podkonstrukelja 3 cm Nato sledijo roZeniki dimenzij 14/12 cm. Pros
-opaz , 12cm med roZeniki je zapolnjen s ekleno volno
/5//////9///{ debevllne 14 cm. Na notranji strani je str
ﬁé/// obloZena z opazem dpbelme 1,2 cm na le
%// podkonstrukciji dimenzij 3/3 cr
Slika 18: Streha stanovanja U = 0,215 W/rK
STREHA STREHA GARAZE IN PODSTRESJ,
- opecna kritina - Tondach
- dvojno letvanje  6cm StreSna konstrukcija garaze in podstreSja
- sekundarna kritina sestavljena po naslednjem vrstnem redu. No
- deske 2,4cm konstrukcija so roZeniki dimenzij 14/12 cm, ki
- Spirovec 14cm z notranje strani obloZeni z obdelanimi desk
- opaz e l2cm debeline 1,2 cm. Na zunanji strani so roze
e obdani z deskami debelir2,4 cm, na katere |
5= loz Se sekundarna kritina Tondach tu
e poloZzena Se sekun
,2.;?’/;5;/ fol S. Sledi Se dvojno letvanje dimenzij 3/5 cn
;,/"’ ope&ina kritina podjetja Tondac
Slika 19 Streha garaze in podstre U = 1,828 W/mK
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) OKNO
OKNO L . L
- okvir 8 cm Okl/.'r pri oknuje narejen iz hrastovega.lesa
 steklo 1em zafiten z barvo in lakom. Zasteklitev
sestavljena iz dveh plasti stekla debeline 4 n
16 mm zrénega medprostora. Skupna toplc
prehodnost okna znasa 2,52 VK.
- —_
Slika 20: Okno U = 2,520 Wirfk
ﬁ VRATA
| VRATA Okvir vrat je narejen iz hrastovega lesa debe
- OKvir 8cm 8 cm ter za&ten z barvo in lakom. Krila vrat ¢
- krila vrat 4cm prav tako izdelana iz hrastovega lesa debeli
- steklo 1cm cm. Zasteklitev, ki je vgrajena kot polnilo
krilu vrat in na okvirju kot nadsvetlobge
sestavljena z ene plasti stekla v debelini 6 |
B Skupna toplotna prehodnost vrat znasa
W/meK.
Slika 21: Vrata U = 2,520 W/rAK
- GARAZNA VRATA
[ GARAZNA VRATA
4 - lamela garaznin vrat ?om Garazna vrata so dvizna in narejena iz la
cm

( - steklo

Slika 22: Garazna vrata

Lamele so izdelane igmrekovega lesa debeli
4 cm. Zasteklitev je sestavljena iz dveh pl
stekla debeline 4 mm s 16 mm d&mnaga
medprostora, ki je napolnjen z argonom. Sku
toplotna prehodnost vrat znaa 2,00 VK.

U = 2,000 W/mK
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3 VHODNI PODATKI
3.1 Arhitekturni del

3.1.1 Podatki o stavbi

Obravnavana stavba je zgrajena v vasi Jasen. Neoelinate so: GKX 46500 ter GKY 442500.
Objekt se nahaja v katastrskicifi llirska Bistrica na parcelni Stevili 222. Gre stanovanjsko
stavbo, ki je zgrajena v treh etazah. Vrsta objsktatavbe z<0,7h-1, klasifikacija objekta je 11100
enostanovanjska stavba.dWagradnje, ki se je upoSteval pri iZuau, je srednje teZzka gradnja(ro)
zunanjega zidu je v oziroma enak 600 kg/m

V objektu se uporabljata dve vrsti energentov: tellek in kurilno olje. Kurilno olje sluZi za ogremge
objekta in pripravo tople vode. Kurilna sezona fexdg na klimatske podatke Agencije Republike
Slovenije za Okolje (ARSO) Zae 17. 9. in kota 30. 5. V pretevanem primeru pa sem upoSteval
dejansko stanje s gdatkom kurilne sezone 3. 10. in koncem 16. 5. V ktljge reZim ogrevanja é&n

na dnevni in néni. Dnevni rezim je nastavljen na 20 °C, medtemj&kaa:ni reZzim nastavljen na
17 °C. Med tednom deluje dnevni rezim 7 ur na éamtni rezim 17 ur na dan. Ob koncu tedna pa
deluje dnevni rezim 10 ur na dan, medtem kénihcezim deluje 14 ur na dan.

3.1.2  Osnovni klimatski podatki

Projektne temperature, ki sem jih uporabili prialzmu projekta, so naslednje: najnizja zunanja
projektna temperatura znaSa —13 °C, podpaemeséna najniZzja zunanja temperatura znasa 0 °C,
povpr&na meséna zunanja temperatura najhladnejSega meseca & inédtem ko je povpEea
meseéna zunanja temperatura najtoplejSega meseca 1®d¢hréna letna temperatura zunanjega
zraka znaSa 9,3 °C. Pri iztanu smo morali podati Se&ansko povpréno notranjo temperaturo. Podal
sem jo posebej za letno, ki znaSa 26 °C, ter zimkkpa znaSa 20 °C. Vlaznosti zraka, ki smo jo
uporabili priizr&unu, znasa 65%.

3.1.3  Toplotni mostovi

Toplotne mostove sem za ogrevano cono — stanovaegel na podroben &a. Toplotni mostovi so
podrobneje opisani v spodnjih tabelah. V ostalitognevanih conah (klet, garaza in podstresje)
toplotnih mostov nisem uposteval, saj predpostaylj@a bistveno ne vplivajo na rezultat.

TOPLOTNI MOST BALKONA:

Prerez

Opis toplotnega mostu:

Toplotni most nastane, ker je ptaSiz stanovanja
= = povezana z balkonom brez toplotno izolacijske
koSare. Prav tako je prekinjen potek toplotne
[{ \\f izolacije fasade.

DolZina toplotnega mostu:
56m

¥ = 0,85 WmK

Slika 23: Toplotni most balkona
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Tloris

Slika 24: Toplotni most okna

TOPLOTNI MOST OKNA:

Opis toplotnega mostu:
Toplotni most nastane, ker toplotna izolacija

11

na

fasadi in okenski okvir nista povezana. Toplotna

izolacija in okenski okvir sta tena s poroliton
debeline 6 cm.

DolZina toplotnega mostu:
46,00 m

¥ =0,80 WmK

Prerez

Slika 25: Toplotni most zunanjega zidu

TOPLOTNI MOST ZUNANJEGA ZIDU:

Opis toplotnega mostu:
Toplotni most nastane na spoju temelja
zunanjim zidom.

DolZina toplotnega mostu:
34,80 m

¥ = 0,60 WmK

Prerez

Slika 26: Toplotni most zunanjega zidu

TOPLOTNI MOST ZUNANJEGA ZIDU:

Opis toplotnega mostu:
Toplotni most nastane na spoju zunanjega zid
talne ploge med pritléjem in kletjo.

DolZina toplotnega mostu:
8,60 m

¥ = 0,60 WmK

Prerez
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Slika 27: Toplotni most medetaze

TOPLOTNI MOST MEDETAZE:

Opis toplotnega mostu:
Toplotni most nastane zaradi rénih nivojev
tlakov.

DolZina toplotnega mostu:
7,30 m

¥ =0,33 WmK
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Tloris

Slika 28: Toplotni most T-stika

TOPLOTNI MOST T-STIKA:

Opis toplotnega mostu:

Toplotni most nastane na vogalusiika, ker
zunanji zid ni v celoti obken s toplotng

izolacijo.

DolZina toplotnega mostu:

3,20 m
¥ = 0,90 W/mK

3.14

Temperaturne cone

Ker je v stavbi v& kot 20 % deleZza neogrevanih prostorov, moramobstarazdeliti na vé&
temperaturnih con. V stavbi imamo nataeje 40,01 % neogrevanih povrsin in 59,99 % ogriévan

povrSin stavbe. Stavbo sem razdelili na Stiri cdBea cona je ogrevana, medtem ko so tri cone

neogrevane. V neogrevane cone spadajo: garaZa,rklpbdstreSje. V ogrevano cono pa spada
stanovanijski del stavbe, priie z mansardo.

Prispevek notranjih dobitkov sem iZtmal po poenostavljeni metodi, kar znasa 4 ¥W/m

Preglednica 1: Prikaz podatkov za cono stanovanje

Cona: Stanovanje

Ogrevana cona

Notranja tempara@°C

Visina DolzZina Sirina Stevilo etaz Povpna visina etaze
545 m 8,75 m 12,90 m 2 2,60m
Bruto ogrevana prostornina Neto ogrevana prostarnin Uporabna povrSina
524,57 m 363,78 m 143,65
Opis/Usmeritev Sever Vzhod Jug Zahod
Zunanja stena stanovanja 59,99 m 42,23 M 63,47 M 63,50 M
Stena proti podstresju / 21,47 m / /
Okno 4,76 rh 1,96 nf 13,09 M 5,71 m
Vrata 2,60 rh / 2,40 /
Streha 66,78 M
Strop proti podstresju 42,30°m
MedetaZna konstrukcija stanovanja 54,68 m
PovrSina talne konstrukcije 73,14 m
Obseg talne konstrukcije 39,48 m
Debelina zunanje stene 44,03 cm

Vrsta tal

Pesek ali gramoz
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Preglednica 2: Prikaz podatkov za cono klet

Cona: Klet Neogrevana cona Notranja temperaturdCl3
Visina DolZina Sirina Stevilo etaz Povpna visina etaze
2,00 m 851lm 3,50m 1 2,00 m

Bruto ogrevana prostornina

Neto ogrevana prostarnin

Uporabna povrsina

59,57 ni 52,22 m 24,71 m

Opis/Usmeritev Sever Vzhod Jug Zahod

Zunanja stena kleti 7,00°m 17,02 7,00 nf 17,02

Okno / / / 0,96

Strop nad kletjo 22,32m

Povrsina talne konstrukcije 29,76 m

Obseg talne konstrukcije 24,0Zm

Debelina zunanje stene 15,00 cm

Vrsta tal Pesek ali gramoz

Preglednica 3: Prikaz podatkov za cono garaZza

Cona: Garaza Neogrevana cona Notranja temperbduta
Visina DolZina Sirina Stevilo etaz Povpna visina etaze
3,10 m 520 m 6,40 m 1 3,10 m

Bruto ogrevana prostornina Neto ogrevana prostarnin Uporabna povrsina

103,17 m 89,28 m 28,80 m

Opis/Usmeritev Sever Vzhod Jug Zahod

Zunanja stena garaze 13,95 m 16,38 M / 16,38 M

Vrata / / / 6,09

Okno / 2,00 m / /

Streha garaze 32,00'm

PovrSina talne konstrukcije 28,80 m

Obseg talne konstrukcije 17,60 m

Debelina zunanje stene 24,00 cm

Pesek ali

Vrsta tal gramoz

Preglednica 4: Prikaz podatkov za cono podstresje

Cona: Podstresje Neogrevana cona Notranja temparbBC
Visina DolzZina Sirina Stevilo etaz Povpna visina etaze
2,17 m 10,15 m 510 m 1 2,17m

Bruto ogrevana prostornina

Neto ogrevana prostarnin

Uporabna povrsina

112,33 mi 91,79 m 42,30 m

Opis/Usmeritev Sever Vzhod Jug Zahod
Zunanja stena podstresja 6,60 m 22,61 M 6,60 ni /

Okno / 2,12 m / /
Streha podstresja 49,80 m
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3.2 Sistemi v stavbi

3.2.1 Prezrgevanije in hlajenje

Prezr&evanje in hlajenje je naravno. Preaealne izgube so v vseh conah upoStevane z 0,5jstop
izmenjave zraka z zunanjim okoljem na uro. Netaum@n cone stanovanje znasa 363,78 Wnna
izmenjava zraka znasa za to cono priblizno 181,8%.nCona klet ima neto volumen 52,22 m
izmenjava zraka za to cono zna3a 26,F1hnV coni garaZza imamo 89,28°mraka, z zunanjim
okoljem se ga izmenja 44,64°ma uro. V coni podstresje imam neto volumen z@ka9 mi, v eni
uri se ga izmenja priblizno 45,9°m

V stavbi ni uporabljeno mehansko hlajenje.

3.2.2 Ogrevanje

V stavbi se uporablja nizkotemperaturni oljni ogikew kotel z drsno regulacijo temperature kotlovske
vode. Kotel je proizvod podijetja Buderus model Log&125 WS SE z oljnim gorilnikom Logatop
SE z majo 21kW. Kotel je namenjen za ogrevanje cone stan@vin za pripravo tople vode.
Izkoristek kotla za pripravo tople vode pri 1004mdsi obremenitvi je 89 odstotkov. Cona stanovanje
se ogreva z radiatorji. Tip sistema za dovod tamlde do radiatorjev je dvocevni sistem. DolZina
dvocevnega sistema znaSa: dolZina horizontalnepaoda je 28,40 m, dolZina dviznega voda je
18,70 m, dolzina prikljtnega voda pa je 7,60 m. Delez razvoda v zunanjeim zmaSa priblizno
20 %. Cevi dvocevnega razvoda niso izolirane¢Nigpalke, ki sistem poganja, je 65 W. Sistem je
hidravlicno uravnoteZen sistem s dam padcem generatorja toplote 1 kPa in z dodathm
ploskovnem ogrevanju 25 kPa.

3.2.3  Priprava tople vode

Primarni sistem za pripravo tople vode so vakuunskiéni sprejemniki s cevnim absorberjem
podjetja Kloben, model Sky grand soleil 300. Sprejki sortne energije so postavljeni na juzni
strani strehe v naklonu 21 °. Njihova povr§ina 2n&82 m. Uginkovitost kolektorske zanke znasa
priblizno 90 %, medtem ko jecinkovitost sprejemnikov s@ne energije pri mrtvem teku 80 %.
Sistem ima v celoti izolirane cevi in prisilno keoie. Ma ¢rpalke, ki poganja sistem, znaSa 93 W.
Sekundarni sistem za pripravo vode je v zimskasu kotel, v poletnerasu pa v primeru slabega
vremena elektthi grelec. Volumen hranilnika za pripravo tople gathasa 300 litrov. Nazivna o
¢rpalke za polnjenje posredno ogrevanega hranilnilega 35 W.



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

3.24

Razsvetljava

Razsvetljavo sem v vseh conah podal na podrob&n, matarineje je opisana v spodniji tabeli.

Preglednica 5: Prikaz podatkov o razsvetljavi \eéhj

Prostor Vrsta svetila Mov Stevilo | Delovanje| Delovanje nal  Stevilo
vatih (W) | sijalk na dan teden letnih obrat.
ur (h)
Ogrevana cona
Dnevna soba Na zarilno nitkp 40 3 2 7 712
Pralnica Na zarilno nitko 60 1 2 2 328
Hodnik Na zarilno nitko 60 1 1 7 365
Kuhinja Vagna 32 1 5 7 1825
Jedilnica Vatna 32 1 3 7 1095
Shramba Na zarilno nitkd 60 1 1 2 104
Predprostor Na Zarilno nitkg 60 2 1 7 365
WC Na zarilno nitko 60 1 1 7 365
Kabinet Na zarilno nitko 60 1 1 2 104
Kurilnica Na zarilno nitko 40 1 1 2 104
Kopalnica Na Zarilno nitko 40 1 1 7 365
Neonska 32 1 1 2 104
Soba 1 Neonska 18 2 2 2 208
Soba 2 Na zarilno nitkd 40 1 2 2 208
Soba 3 Na zarilno nitkd 40 2 1 7 365
Neogrevana cona
Klet Na zarilno nitko 60 1 1 2 104
Garaza Na zarilno nitkd 100 1 1 4 208
Podstresje Na Zarilno nitko 100 1 1 1 52

Pri coni stanovanje znasa nsvetil priblizno 6 W/m, medtem ko pribliZno povpteo Stevilo letnih
obratovalnih ur za to cono zna3a 441 ur. Za coet jel priblizna mé svetil 2,5 W/m in svetila

svetijo priblizno 104 ure na leto. V coni garaza&tg§e svetila priblizno 208 ur na leto in njihova

priblizna ma zna3a 3,5 W/fV coni podstresje, kjer tudi je tudi najmanj svietta delujejo najmanj
¢asa, znaSa nieveti priblizno 2,5 W/rhin svetijo priblizno 52 ur na leto.
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4 REALNA PORABA

Realno porabo kurilnega olja sem lahko spremljalletd 2009 naprej, ko je bil zamenjan kotel in
hranilnik tople vode, na streho pa so bili natees Se vakuumski sprejemniki sore energije. Porabo
kurilnega olja sem dobil iz obratovalnih ur goai Kurilna sezona 2009-2010 se jeeta 16.
oktobra ter kotala 18. maja. V tej sezoni je gorilnik obratoval7dr. V sezoni 2010-2011 se je
pricelo kuriti 25. septembra in zakgilo 14. maja. V tej kurilni sezoni je gorilnik okval 892 ur.
Priblizna povpréna sezonska vrednost obratovalnih ur gorilnika @an880,50 ur. Za pridobitev
porabe kurilnega olja v litrih potrebujemo Se dwedatka, in sicer pretok goriva skozi Sobo na
gorilniku in teZo kurilnega olja v kilogramih. Poftgoriva skozi Sobo znasa 1,90 kg/h, med tem ko je
teza kurilnega olja pri 15 °C 0,860 kg.

Kurilna sezona 2009-2010 749,00 h x 1,90 kg/Bs@kg/l = 1223,87 |
Kurilna sezona 2010-2011 892,00 h x 1,90 kg/B8@Kkg/l = 1457,53 |
Povpréje 820,50 h x 1,90 kg/h x 0,860 kg/l = 1340,70 |

Povpre&no sezonsko porabo sem prenaal v kWh ter kWh/rh

820,5 h x 1,90 kg/h = 1558,95 kg

Ker vemo, da je runska vrednost 1 kg kurilnega olja 10 kWh, lahk@ianamo letno potrebno
toploto za ogrevanje(@):

Qun = 1558,95 kg x 10 = 15589,5 kWh.

Povrina ogrevane cone znasa 143,65mMahko izr&unamo Se letno potrebno toploto za ogrevanje
na enoto povrsine (/Auy):

Qun/Ay = 15589,5 kWh/143,65 Trr 108,52 kWh/rh

Porabo elekttine energije sem pridobil mes® od avgusta 2009 pa do julija 2011. Priveden@dob
energije sem pridobil iz mes&gh polozZnic. Sezono sem razdelil od avgusta djptihodnje leto.

Preglednica 6: Prikaz porabe elekte energije v sezoni 2009-2010

Sezona 2009-2010

Mesec Leto Poraba v kWh  Povpjena dan v kWh
Avgust 2009 568 18

September 2009 550 18

Oktober 2009 568 18

November 2009 550 18

December 2009 568 18

Januar 2010 568 18

Februar 2010 513 18

Marec 2010 493 17

April 2010 510 17

Maj 2010 527 17

Junij 2010 510 17

Julij 2010 528 17

Povpré&na meséna poraba za sezono 2009-2010 je 537,75 kWh.
Sezonska poraba elekine energije 2009—2010 znaSa 6.453,00 kWh.




Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah 17
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

Preglednica 7: Prikaz porabe elektie energije v sezoni 2010-2011

Sezona 2010-2011

Mesec Leto Poraba v kWh  Povpjena dan v kWh
Avgust 2010 527 17

September 2010 510 17

Oktober 2010 527 17

November 2010 510 17

December 2010 527 17

Januar 2011 527 17

Februar 2011 476 17

Marec 2011 534 17

April 2011 516 17

Maj 2011 534 17

Junij 2011 516 17

Julij 2011 534 17

Povpré&na meséna poraba za sezono 2010-2011 je 519,83 kWh.
Sezonska poraba elekine energije 2010-2011 znaSa 6.238,00 kWh.

Povpréna sezonska poraba ele&ie energije znaSa 6.345,50 kWiRovpréna sezonska poraba
elektricne energije na enoto povrsine za celoten objekiazg8,50 kWh/fh

V stavbi imamo raztine porabnike elekéthe energije, zato predpostavljam, da na razsvethaipade
v stavbi’s porabljene elekitne energije. Kar pomeni, da razsvetljava poraprQ2115,17 kWHetno
ter Q /Ay = 8,83 kWh/m2Aetno.
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5 PROGRAMI

Za primerjavo sem si izbral &tiri programe, in sicdrchiMAID, Energija 2010, Gradbena fizika,
URSA 4 in TOST. Programe ArchiMAID, Energija 201Gradbena fizika in URSA 4 je mog®
dobiti na spletu. Program TOST je program, ki jstabna Fakulteti za gradbeniStvo in geodezijo
Univerze v Ljubljani, na oddelku Katedre za stairb&onstrukcijske elemente v letu 2012 in trenutno
ni prosto dostopen. Vsi programi pri izuau upoStevajo pravilnik ofinkoviti rabi energije v stavbah
(PURES 2010), Teh&imo smernico TSG-1-004:2010 —¢idkovita raba energije in krovni standard
SIST EN I1SO 13790:2008.

S temi programi sem glede na zgoraj predstavljéoglve podatke iztanal porabo energije v stavbi

51 ArchiMAID

ArchiMAID je program, ki je v lasti podjetja »FIBRM NORD d. 0. 0., proizvodnja izolacijskih
materialov iz Novega mesta«. Pri ignau sem uporabljal verzijo 2.1.102.0 (Build 2.1.422.178).
Prednost programa pred drugimi je, da ima zeloinanSkatalog toplotnih mostov ter hitre spletne
povezave do pravilnika ainkoviti rabi energije v stavbah (PURES 2010) inrtiéne smernice TGS-
1-004:2010. Program omogm tudi izr&un po starejSih pravilnikih, kot na primer: Uradist
republike Slovenije Stevilka 93/2008 — metoda SESN ISO 13790, Uradni list republike Slovenije
Stevilka 93/2008 — metoda TP/TPR ter Uradni lipuliike Slovenije Stevilka 42/2002.

5.1.1 Rezultati
Preglednica 8: Prikaz rezultatov programa ArchiMAID

Izracun Najveji dovoljen
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih 111 0.36
izgub stavbe H't (W/AK) ' ’
Letna potrebna toplotayg (kwh) 71.817,99 17.720,04
Letna potrebna toplota na kvadratni meter
Ot Aup(kWh ) P 299,92 74,00
Letna dovedena energija (kWh) 89.531,98 -
Letna dovedena primarna energija(@\h) 38.333,70 70.838,65
Letna dovedena primarna energija na kvadratni 160 08 i
meter Q/A, (KWh/n) ’
Letni izpusti CQ (kg) 10.519,52 -
Letni izpusti CQ na enoto povrsine (kgfn 43,93 -
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52 Energija 2010

»DruZba Knauf Insulation d. o. 0., industrija tetnih izolacij, Skofja Loka« ponuja program Energija
2010. Pri izraunu sem uporabljal verzijo 3.7.9.0. Dobra strangpama je, da omoga vnos
ogrevanja in sistema priprave tople vod&asovnikom, kar zelo skrajs&s vnosa. V primerjavi z

ostalimi programi je postopek za vnos konstrukdijsklopov nekoliko daljSi.

5.2.1 Rezultati

Preglednica 9: Prikaz rezultatov programa Enefi&0

Izracun Najveji dovoljen
Koeficient speciitnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H't (W/AK) J P 0,835 0376
Letna potrebna toplotang (kwWh) 35.415,00 9.264,00
Letna potrebna toplota na kvadratni meter
~ Aup(kWh ) P 246,50 64,50
Letna dovedena energija (kwh) 43.615,00 -
Letna dovedena primarna energija(&wWh) 45.710,00 30.220,00
Letna dovedena primarna energija na kvadratni 318.20 )
meter Q/A, (KWh/nt) ’
Letni izpusti CQ (kg) 10.917,00 -
Letni izpusti CQ na enoto povrsine (kgin 76,00 -

5.3 Gradbena fizika URSA 4

Program gradbena fizika URSA 4 je razvilo podjetigRSA Slovenija, proizvodnja steklene volne, d.
0. 0. iz Novega mesta«. Pri iztanu sem uporabljal verzijo 4.0 — 0.54. Program a@la velik katalog

detajlov gradbenih konstrukcij, ki so zapisani tuddwg formatu.

5.3.1 Rezultati

Preglednica 10: Prikaz rezultatov programa URSA 4

Izracun Najveji dovoljen
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H't (W/AK) J P 1,08 036
Letna potrebna toplotayg (kWh) 74.078,13 17.001,66
Letna potrebna toplota na kvadratni meter
o Aup(kWh ) b 309,35 71,00
Letna dovedena energija (kwh) 87.063,69 -
Letna dovedena primarna energija(@\h) 44.145,75 70.066,00
Letna dovedena primarna energija na kvadratni 184 36 )
meter Q/A, (kWh/n) ’
Letni izpusti CQ (kg) 13.350,05 -
Letni izpusti CQ na enoto povrsine (kg/n 55,75 -
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5.4 TOST

Program TOST so izdelali na Fakulteti za gradbeaist geodezijo Univerze v Ljubljani, in sicer na
Katedri za stavbe in konstrukcijske elemente. #ecunu sem uporabljal verzijo TOST PURES 2010
delovna. Program je zelo enostaven za uporaboprsgistemih v stavbi zahteva bistveno manj

vhodnih podatkov glede na ostale programe.

5.4.1 Rezultati
Preglednica 11: Prikaz rezultatov programa TOST

Izracun Najveji dovoljen
Koeficient speciitnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H't (W/AK) J P 0.77 0.37
Letna potrebna toplotang (kwWh) 37.674,00 10.906,00
Letna potrebna toplota na kvadratni meter
~ Aup(kWh ) P 262,26 75,92
Letna dovedena energija (kwh) 42.663,00 -
Letna dovedena primarna energija(&wWh) 46.929,00 42.652,00
Letna dovedena primarna energija na kvadratni 396.69 )
meter Q/A, (KWh/nt) ’
Letni izpusti CO2 (kg) 13.990,00 -
Letni izpusti CO2 na kvadratni meter (kgjm 97.39 -
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6 RAZPRAVA
Preglednica 12: Prikaz rezultatov

TOST URSA 4 Energija | ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih
toplotnih izgub stavbe H't (W/K) 0.77 1,08 0,835 1,11
Letna potrebna toplotayg (kWh) 37.674,00 74.078,13 35.415,00 71.817,99
Letna potrebna toplota na kvadratni meter
Qui/Ay (KWh/nT) 262,26 309,35 246,50 299,92
Letna dovedena energija (kwh) 42.663,00 87.063,693.614,00 89.531,98
Letna primarna energija{QkwWh) 46.929,00 44.145,75 45.710,00  38.333,70
Letna primarna energija na enoto povrsine
Qr/A, (KWh/?) 326,69 184,36 318,20 160,08
Letni izpusti CQ (kg) 13.990,00 13.350,05 10.917,00 10.519,52
Letni izpusti CQ na enoto povrsine 97 39 55.75 76,00 43,93
(kg/Au)

Kot vidimo iz zgornje tabele, programi déeme parametre iztanajo precej raztno. Ze pri
koeficientu specitinih transmisijskih toplotnih izgub stavbe H't nastamed programom TOST in
programom ArchiMAID za 30,60 % razlike. Nekoliko njge odstopanje od programa TOST izkazuje
program URSA 4, in sicer za 27,93 %. NajmanjSe agistje od programa TOST izkazuje program
Energija, in sicer za 5,86 %.

Pri letni potrebni toploti @4 nastane med programom TOST in programom URSA 484% razlike,
kar je mnogo v& od pritakovanih rezultatov. Kot vidimo nastane precejSrgalika tudi med
programoma TOST in ArchiMAID, in sicer za 46,13 %ajmanjSa razlika pa nastane med
programoma TOST in Energija, in sicer za 3,05 %.

Pri letni dovedeni energiji programa URSA 4 in AMAID odstopata od programa TOST zatuet

51 %. Program Energija pa od programa TOST oddtopa 3,50 %.

Programa URSA 4 in ArchiMAID nezanesljivo iztanata letno primarno energijo-(3aj bi morala
biti vecja od letne dovedene energije. Posiaditudi nezanesljivo iztanata letne izpuste GCki se
izratunajo iz letne primarne energije.@rogram ArchiMAID od programa TOST najvedstopa, in
sicer za 18,32 %. Nekoliko manj odstopa od progra®@&T program URSA 4, in sicer za 5,93 %.
Najmanj pa odstopa od programa TOST program Ererigijsicer le za 2,60 %.

Najvesje odstopanje pri letnih izpustih G@astane med programoma TOST in ArchiMAID, in sicer
za 24,81%. Malo manjSa razlika nastane med program®OST in Energija, in sicer 21,97 %.
Najmanj razlike pa nastane med programom TOSTagnamom URSA 4, in sicer za 4,57 %.

Pri realni porabi smo lahko izfanali samo parametra letne potrebne toplote zavagje Q4 in letne
potrebne toplote za ogrevanje na enoto povrSiggAQ. Parametra odstopata od programa TOST za
48,78 %.

Ker rezultati programov medsebojno tako zelo odgtopn je pri relativno kompliciranem modelu
izratuna izredno tezko ugotoviti kje in zakaj pride d&dnih razlik, sem se odlit da bom zastavil
enostavnejSi primer in na njem poskuSal ugotovitoie teh odstopan;.
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7 ENOSTAVEN PRIMER
Preglednica 13: Prikaz sestave ovoja enostavnéqear

S
e |
J
g 2
2 B
S
b
f
25 |
>< { 2
TLA
- steklena volna 20 cm STENA
- armiran beton 20 cm - steklena volna 20 cm
U =0,163W/m2K - armiran beton 20 cm
U=0,163W/m2K
STREHA )
- steklena volna 20cm
- armiran beton 20cm
U=0,163W/m2K

Za enostaven primer sem si izbral kocko dimen@p% 5,00 x 5,00 m, ki predstavlja eno ogrevano
cono. Za nosilno konstrukcijo kocke sem si izbrahigan beton debeline 20 cm, ki je z zunanje strani
obdan z stekleno volno debeline 20 cm. Najprej saa€unal samo ogrevano cono brez odprtin,
notranjih dobitkov, prezemvanja, razsvetljave itd. Potem sem posami dodajal odprtine,
prezr&evanje, dodatno neogrevano cono in pripravo topldev Za primerjavo sem izdelal Stiri
variante, in sicer:

1. Ena ogrevana cona

2. Dve coni, ena ogrevana druga ne

3. Ena ogrevana cona s pripravo tople vode

4. Dve coni, ena ogrevana druga ne, s pripravo topdie v
Vsaki izmed variant sem potem dodajal:

a. Ena ogrevana cona
Ena ogrevana cona, kateri smo dodajali okno poer&js0 m
Ena ogrevana cona, kateri smo dodali préranje 0,50
Ena ogrevana cona, kateri smo dodali prézranje 0,20 h
Ena ogrevana cona, kateri smo dodali okno poviEis@ nf ter prezréevanje 0,50 h

®ooo
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Pri vnosu v programe sem privzel plinski/oljni Kateventilatorskim gorilnikom (standardni kotel) z
mogjo 5 kilovatov, da se objekt nahaja na koordinaB#X 46500 ter GKY 442500 in da gre za
stanovanjsko stavbo. V izianu sem predpostavili, da jecedek kurilne sezone 17. 9. in konec
kurilne sezone pa 30. 5. Pri i¢tenu priprave tople vode sem upoSteval, déage priprave tople vode

365 dni v letu in velikost hranilnika 100 litrov.

7.1 Rezultati

Ker nisem imel refereimega rezultata, na podlagi katerega bi lahko sklépéeri rezultat je pravilen
sem »na roko« iztanal Se mejne vrednostéinkovite rabe energije v prehodnem obdobju (Prakiln
0 Winkoviti rabi energije v stavbi, 21¢len). Izr&unal sem koeficient spedifiih transmisijskih
toplotnih izgub H't, dovoljeno letno potrebno tapl@a ogrevanje stanovanjskih staviy,Qer letno
primarno energijo za delovanje sistemov v stanskargtavbi Q. Vse parametre sem izimnal za
primer z eno ogrevano cono brez odprtin, notragfibitkov, prezréevanja, razsvetljave, kar pomeni
primer la.

Izracun koeficienta specifnih transmisijskih izgub H't (W/fK):
Ht<028+ L 4 204, 2
= 300 f, 4

T, — Povpréna letna temperatura zunanjega zraka

fo — Faktor oblike (i)

z — brez dimenzijsko razmerje med povrsino okepoivrsino toplotnega ovoja stavbe.
A

fo =75

A — Povrsina toplotnega ovoja stavbef\m

V — Volumen stavbe (M)
150

fo = 12 =120
Ht <028+ 22 + 220 - 344 WK
300 1,20 4

Izratun dovoljeno letne potrebne toplote za ogrevarjeatanjske stavbey@ (kWh/nfa):

D < 56460 f, — 4,5T,
U

G < 56+ 60 x 1,20 — 4,5 x 9,3 = 86,15 kWhiifa
U

QNH = (56 + 60 fo - 4,5 TL) X AU
Qg = (56 +60 x 1,20 — 4,5 x9,3) x 24,16 =2.081,34 KWh

Izratun letne primarne energije za delovanje sistemstanovanjski stavbi QkWh/nfa):

fTP <2754 1,1 (60 fy — 4,4T),)
U

0 <275+ 1,1 (60 x 1,20 - 4,4 x 9,3) = 309,19 kWh/rfa
U

Qr =(275+1,1(60 fo— 44T,)) x Ay
Qr =(275+1,1(60%x 1,20 — 4,4 x9,3)) X 24,16 = 7.470,03 kWh
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Preglednica 14: Prikaz rezultatov mejnih vrednadtikovite rabe energije

Izracun
»na TOST URSA 4| Energijal ArchiMAID

roko«
Koeficient specifnih transmisijskih
toplotnih izgub stavbe H't (W/AK) 034 035 035 035 035
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 86,15 86,64 75,50 85,30 73,63
Potrebna toplota @ (kWh) 2.081,34 2.093,00| 1.824,08 2.061,00 1.778,78
Letna primarna energijag&\,
(KWh/n?) 309,19 308,69 297,44 233,28 295,42
Letna primarna energija{@kWh) 7.470,03 7.458,00| 7.186,1% 5.636,00 7.137,43

Pri izraunu najveéjega dovoljenega koeficienta H't je izbrana izh&ad#s vrednost izkaina
»na roko« in znasa 0,34 Wi Izratunane vrednosti v programih minimalno odstopajo od
izhodi&a. Najverjetneje nastane razlika v programih zaradkroZevanja rezultatov ali pa pri
izratunu brez dimenzijskega razmerja med povr3ino okerowrsino toplotnega ovoja stavbe
— parameter z.

Pri izraunu najvéje dovoljene letne potrebne toplote za ogrevanjen@o povrsine /Ay

je izbrana izhod&ha vrednost izkuna »na roko« in znaSa 86,15 kWHR/nizratunana
vrednost s programom TOST izkazuje najmanjSe odsfepod izhodi&e vrednosti, in sicer
za 0,56 %. Nekoliko wge odstopanje glede na izho#li® vrednost izkazuje program URSA,
in sicer za 12,36 %. Program Energija tudi izkazmjejhno odstopanje od izhodige
vrednosti, in sicer za 0,89 %. IZtmana vrednost v programu ArchiMAID nafvedstopa od
izhodi&ne vrednosti, in sicer za 14,54 %. Vidimo, da starggrama TOST in Energija po
rezultatih zelo blizu, medtem ko programa URSA itiAMAID nekoliko vee odstopata od
izhodi&ne vrednosti. Najverjetneje programa URSA in ArcAild ne upoStevata
prehodnega obdobja, ki traja do 31. 12. 2014, erkat so upoStevani bolj blagi predpisi.

Pri izradunu najveéje dovoljene letne dovedene primarne energije maoepovrSine QA je
izbrana izhodi&na vrednost iziaina »na roko« in znasa 309,19 kWh/marazunana vrednost

s programom TOST izkazuje najmanjSe odstopanje zbddi¥ne vrednosti, in sicer za
0,16 %. Nekoliko vé& odstopa od izhodi®e vrednosti program URSA, in sicer za 3,80 %.
Najvetje odstopanje od izhodiSe vrednosti navzdol izkazuje program Energijasioer za
24,55 %. lzraunana vrednost s programom ArchiMAID pa izkazujé5% odstopanje od
izhodi&ne vrednosti. Programi TOST, URSA in ArchiMAID sbp® rezultatih zelo blizu.
Program Energija pa odstopa bistveno, \ker najverjetneje ne uposteva prehodnega obdobja,
ki traja do 31. 12. 2014, v katerem so upoStevaljilddagi predpisi.
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Preglednica 15: Prikaz rezultatov igw@éanih s programom TOST
Koeficient speciitnih Potrebne Potrebne Doveden¢ | Letna primarne | Letna primarng Letni
TOST transmisijskih toplota toplota energija energija energija Q/Ay izpusti
toplotnih izgub stavbe Qun (kWh) QNH/A% (kwWh) Qp (kWh) (KWh/n) CO, (kg)
H't (W/nPK) (KWh/m?)
la | Ogrevana cona 0,25 3.192,00 132,13 3.192,00 2861 145,35 983,00
1b | Ogrevana cona, okno 1,50 m 0,26 2.654,00 109,83 2.654,0D 2.919,00 120,81 0817
1c | Ogrevana cona, prezevanje 0,50 i 0,25 4.774,00 197,61 4.774,00 5.252,00 217,37 01087
10 | Ogrevana cona, prezevanije 0,20 h 0,25 3.825,00 158,32 3.825,00 4.208,00 174,16 81007
1e g%[)e}f?”a cona, okno ter prezesanje 0,26 4.299,00 175,03 4.299,00 4.652,00 192,54 10802
2a | Dve coni 0,22 3.532,00 146,21 3.532,00 3.886,00 160,83 10088
2b | Dve coni, okno 1,50 m 0,23 2.990,00 123,76 2.990,0D 3.289,00 136,14 0821
2c | Dve coni, prezigvanije 0,50nh 0,22 5.114,00 211,68 5.114,00 5.626,00 232,82 51087
2d | Dve coni, prezegvanije 0,20H 0,22 4.165,00 172,40 4.165,0D 4.582,00 189,64 31028
2€ | Dve coni,okno in preztavanje 0,501 0,23 4.567,00 189,03 4.567,00 5.024,00 207,94 71080
3a | Ena cona, priprava tople vode 0,25 3.192, 1832, 3.483,00 3.831,00 158,55 1.060,(
3b E’;% ‘;]E’,r”a’ priprava tople vode in oknol 0,26 2.654,00 109,83 2.944,00 3.238,00 134,01 894
Ena cona, priprava tople vode in il
3c prezraevanjem 0,50 0,25 4.774,00 197,61 5.065,00 5.571,00 230,57 1084
3g | Enacona, priprava tople vode in 0,25 3.825,00 158,32 4.115,00 4.527,00 187,36 10255
prezraevanjem 0,20 h
3e | Enacona, priprava tople vode, okno, 0,26 4.229,00 175,03 4.519,00 4.971,00 205,74 10879
prezraevanje 0,50 h
4a | Dve coni, priprava tople vode 0,22 3.532,0 16, 3.823,00 4.205,00 174,03 1.165,(
4b ?‘é%‘;%”" priprava tople vode in okno 0,23 2.990,00 123,76 3.280,00 3.608,00 149,34 998,
4c | Dve coni, priprava tople vode in 0,22 5.114,00 211,68 5.405,00 5.945,00 246,05 10652
prezraevanje 0,50 h
Dve coni, priprava tople vode in
4d prezraevanie 0,20 0,22 4.165,00 172,40 4.455,00 4.901,00 202,84 1086(
4 | Dve coni, priprava tople vode, okno in 0,23 4.567,00 189,03 4.857,00 5.343,00 221,14 10883
prezraevanje 0,50 h
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Program TOST:

Pri izratunu koeficienta specifiih transmisijskih toplotnih izgub stavbe H't vidindace cona nima
sprememb v toplotnem ovoju (1a, 3a) in coni dodgrezr&evanje (1c, 1d, 3c, 3d), se H't ne
spremeni. Ko pa dodamo okno (1b, 3b), opazimo,edarednost H't smiselno patge saj ima okno
vecjo toplotno prehodnost kot konstrukcijski sklopreteki je uporabljen za ovoj cone. 1z rezultatov je
Se razvidno, da se pri dveh temperaturnih conah 4&8p H't smiselno zniZza zaradi razmerja med
povrsino ovoja in povrsino con. Prav tako se Htgda z dodajanjem okna pri dveh temperaturnih
conah (2b, 4b), podobno kot v primerih 1b in 3bhkazakljwtimo, da program parameter H'tuaa
smiselno.

Potrebno toploto za ogrevanjg,Q program izraduna smiselno. Ko osnovni varianti (1a, 2a, 3a, 4a)
dodamo okno (1b, 2b, 3b, 4b), vidimo, da se potietaplota za ogrevanjenQ smiselno zmanjsa,
¢eprav imamo e transmisijske izgube na ovoju, imamo tudi v peimerih tudi sotine dobitke. Ko
pa osnovni varianti (1a, 2a, 3a, 4a) dodamo ptexamje (1c, 1d, 2c, 3d, 3c, 3d, 4c, 4d), se poaebn
toplota za ogrevanje §Q povisa, kar je seveda l@gio, ker moramo zaradi izmenjave zraka ogreti
vecjo koli¢ino zraka. V primeru, ko pa osnovni varianti (1a, 3a, 4a) dodamo okno in prezganje
(1e, 2e, 3e, 4e), opazimo, da je rezultat nekjesyrker se zaradi okna (Soih dobitkov) zmanjSa
potrebna toplota za ogrevanjgQmedtem ko se zaradi pregeaanja nekoliko pov&. Vidimo 3e,
da v nobenem primeru priprava tople vode ne vplaaezultate, kar je seveda smiselno.

Pri potrebni toploti za ogrevanje na enoto povrdpe/Ay vidimo, da je potrebna toplota za
ogrevanje @y deljena s povrSino ogrevane cone, kar je seveialpo.

Pri rezultatin skupne dovedene energije vidimopdaram zanesljivo uposteva pripravo tople vode,
saj jo priSteje potrebni toploti za ogrevanjgp@Gamo v primerih 3 in 4. V Primerih 1 in 2 pa je
skupna dovedena energija enaka potrebni toplaigravanje Q.

Letna primarna energijadQe zanesljivo izréunana v vseh primerih, saj je¢j@ od skupne dovedene
energije za priblizni faktor 1,10 (tekinia smernica TSG-1-004:2010 cibkovita raba energija;
dodatek 2), ki velja za standardni plinski/oljnitédoz ventilacijskim gorilnikom, ki je bil uporalein v
izradunu.

Letno primarno energijo na enoto povrsingAy program zanesljivo iztana, saj deli letno primarno
energijo @ s povrsino ogrevane cone.

Letni izpusti CQ so izr&unani iz letne primarne energije @ smiselno nar&djo ter padajo glede na
izraunano letno primarno energijeQ
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Preglednica 16: Prikaz rezultate dmaanim s programom URSA 4

D

Koeficient speciftne Potrebne Potrebne Doveden¢ | Letna primarne | Letna primarng Letni
URSA 4 transmisijskih toplota toplota energija energija energija Q/Ay izpusti
toplotnih izgub stavbe Qun (kWh) QNH/A% (kwWh) Qp (kWh) (KWh/n) CO, (kg)
H't (W/nPK) (KWh/m?)
la | Ogrevana cona 0,16 2.111,89 87,41 2.922 2.913,43 120,59 969,05
1b | Ogrevana cona, okno 1,50 m 0,17 1.875,77 77,64 2.654,52 2.789,77 115,47 M7,
1c | Ogrevana cona, prezevanje 0,50 i 0,16 3.686,93 152,60 4.871,1 4.610,34 190,83 1.461,00
10 | Ogrevana cona, prezevanije 0,20 h 0,16 2.738,80 113,36 3.710,6 3.616,41 149,69 1.180,36
le | Qgrevana cona, okno ter preaanje 0,17 3.437,87 142,30 4.567,0]  4.447,04 184,07 | 1.415.26
2a | Dve coni 0,16 3.938,58 81,51 4.799,42 3.086,53 63,88 1.034,90
2b | Dve coni, okno 1,50 m 0,17 3.688,01 76,32 4.497,72 2.923,00 60,49 989,10
2c | Dve coni, prezigvanije 0,50h 0,16 5.519,08 114,22 6.733,14 4.742,50 98,15 1.501,83
2d | Dve coni, prezkgvanje 0,20nh 0,16 4.570,75 94,59 5.572,94 3.749,08 77,59 1.221,75
2€ | Dve coni, okno in preztavanje 0,50h 0,17 5.263,87 108,94 6.442,92 4.579,06 94,77 1.456,05
3a | Ena cona, priprava tople vode 0,16 2.106,82 087,2| 3.226,68 3.587,28 148,48 1.170,42
3b f’;% ‘;T??”a’ priprava tople vode in oknol 0,17 1.875,77 77,64 2.944.44 3.424,00 141,72 16824
Ena cona, priprava tople vode in L
3c prezraevanjem 0,50 'y 0,16 3.686,93 152,60 5.161,06 5.244.,57 217,08 15834
3¢ | Enacona, priprava tople vode in 0,16 2.738,80 113,36 4.000,68 4.250,63 175,94 19357
prezraevanjem 0,20 h
3e | Enacona, priprava tople vode, okno, 0,17 3.437,87 142,30 4.856,97 5.081,26 210,32 18892
prezraevanje 0,50 h
4a | Dve coni, priprava tople vode 0,16 3.938,5 81,51 5.284,00 3.720,76 77,00 1.212,48
4b ?‘é%‘;%”" priprava tople vode in okno 0,17 3.688,10 76,32 4.982,31| 3.557,22 73,62 1.166,68
4c | Dve coni, priprava tople vode in 0,16 5.519,08 114,22 7.217,72|  5.376,73 117,27 1.679,41
prezraevanje 0,50 h
4d | Dve coni, priprava tople vode in 0,16 4.570,75 94,59 6.057,57| 4.383,31 90,71 1.399,36
prezraevanje 0,20 h
4e | Dve coni, priprava tople vode, okno in 0,17 5263,87 | 108,94 6.007,51| 5.213,28 107,89 1.633,63
prezraevanje 0,50 h

*Opomba: S sivo so ozani rezultati, ki ji program nepravilno oziroma aeesljivo izrguna.
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Program URSA 4:

Pri rezultatih koeficienta spedifiih transmisijskih toplotnih izgub stavbe H't vidindace cona nima
sprememb v toplotnem ovoju (1a, 3a) in coni dodgrezr&evanje (1c, 1d, 3c, 3d), se H't ne
spremeni, kar je smiselno. Ko dodamo okno (1b, @mdzimo, da se vrednost H't smiselno gayaaj
ima okno veéjo toplotno prehodnost kot konstrukcijski sklop, jlei uporabljen za ovoj cone. Iz
rezultatov je razvidno, da program pri kwmai H't verjetno ne upoSteva neogrevanih con, eaj s
rezultati enaki¢e imamo eno ali wiecon. Smiselno bi bilo, da bi se H't pri dodajan@ogrevanih con
povetal ali zmanjsal.

Potrebno toploto za ogrevanje,Q program smiselno izéana. Ko osnovni varianti (1a, 2a, 3a, 4a)
dodamo okno (1b, 2b, 3b, 4b), vidimo, da se potetmplota za ogrevanje\? smiselno zmanjsa,
¢eprav imamo wge transmisijske izgube na ovoju, imamo tudi v peimerih sokne dobitke. Ko pa
oshovni varianti (primer la, 2a, 3a, 4a) dodamarnaievanje (1c, 1d, 2c, 3d, 3c, 3d, 4c, 4d), se
potrebna toplota za ogrevanjeyQnekoliko povisa, kar je seveda logo, ker moramo zaradi
izmenjave zraka ogreti ¥ koli¢ino zraka. V primeru, ko pa osnovni varianti (1a, 2a, 4a) dodamo
okno in prezréevanje (le, 2e, 3e, 4e), opazimo, da se zaradi ekmnjSa potrebna toplota za
ogrevanje @y, medtem ko pa se zaradi pre&meanja nekoliko pov&. Vidimo, da v nobenem
primeru priprava tople vode ne vpliva na rezultlte,je seveda smiselno. 1z rezultatov je Se ramyid
da program nepravilno upoSteva neogrevane cone.

Pri potrebni toploti za ogrevanje na enoto povrdhg/Ay vidimo, da program pravilno iztana
vrednost, ko imamo eno cono. Ko pa imamo dve aam, ogrevano, drugo ne, pa program uposteva
povrSino obeh, kaj je nap@o, ker bi moral upoStevati le povrSino ogrevaneeco

Skupna dovedena energija se v vseh primerih g@vear ni logtno. Morala bi se powati samo v
primerih, kjer smo upoStevali pripravo tople vod&rogram URSA 4 pri iz&unu upoSteva Se
elektricno energijo Q.. Ce posku$amo elektrio energijo Q. zmanj3ati na ® program
nezanesljivo izréuna potrebno toploto za ogrevanjgy@n sicer izr&una zelo majhen del vrednosti
potrebne toplote za ogrevanjg.Q

Pri rezultatih letne primarne energije @dimo, da program nezanesljivo iZtma ta parameter. V
primerih 1a, 1c, 1d in 1le vidimo, da je letna pningaenergija @ manjSa od skupne dovedene
energije, kar ni logino. Letna primarna energija-®i morala biti vé&ja od skupne dovedene energije
za faktor 1,10 kot v primeru 1b. V primerih 2 irp8 opazimo, da je letna primarna energifac€lo
manjSa od potrebne toplote za ogrevanjg,@ar je @&itno nepravilno. Program pravilno izuana
letno primarno energijo & primeru 3, ko imamo eno ogrevano cono s priptapte vode in tej coni
dodajamo prezggvanje ter okno. Na podlagi omenjene serijecimav lahko sklepamo, da program
deluje zanesljivo le, ko g&anamo primer z eno cono s pripravo tople vode.

Pravilnosti izréuna letne primarne energije na enoto povrSipRAQse navezuje na izfan letne
primarne energije R kar pomeni, je v tem primeru pravilno iZumana samo v primeru 3. Iz
rezultatov pa 3e vidimo, da pri&€onah program upoSteva pri iguau tudi povrSino neogrevanih
con, kar je nepravilno, zato se ta nepravilnosaoidori speciféni porabi energije.

Letni izpusti CQ so izr&unani iz letne primarne energije.Q/idimo, da smiselno narégjo in padajo
glede na izr&unano letno primarno energijopQvendar so zaradi predhodnih napak smiselno
izraunani samo v primeru 3.
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Preglednica 17: Prikaz rezultatov igwéa s programom Energija 2010
Koeficient speciitnih Potrebne Potrebne Doveden¢ | Letna primarne | Letna primarng Letni
E iia 2010 transmisijskih toplota toplota energija energija energija Q/Ay izpusti
nergia toplotnih izgub stavbe Quy (KWh) Qui/Ay (KWh) Qp (KWh) (KWh/nt) CO; (kg)
H't (W/nPK) (KWh/m?)
la | Ogrevana cona 0,16 2.910,00 120,40 3.550,00 3.905,00 161,60 941,00
1b | Ogrevana cona, okno 1,50 m 0,18 3.079,00 127,40 3.756,00 4.132,00 171,00 995,00
1c | Ogrevana cona, prezevanje 0,50 i 0,16 3.860,00 159,80 4.709,00 5.180,00 214,40 1.248,00
10 | Ogrevana cona, prezevanije 0,20 h 0,16 2.910,00 120,40 3.550,00 3.905,00 161,60 941,00
le | Qgrevana cona, okno tprezr&evanje 0,18 4.029,00 166,80 | 4.915,00 |  5.407,00 223,80 1.303,00
2a | Dve coni 0,16 2.910,00 120,40 3.550,00 3.905,00 161,60 941,00
2b | Dve coni, okno 1,50 m 0,18 3.079,00 127,40 3.756,00 4.132,00 171,00 995,00
2c | Dve coni, prezigvanije 0,501JI 0,16 3.860,00 159,80 4.709,00 5.180,00 214,40 1.248,00
2d | Dve coni, prezkgvanje 0,201 0,16 2.910,00 120,40 3.550,00 3.905,00 161,60 941,00
2€ | Dve coni,okno in preztavanje 0,501 0,18 4.029,00 166,30 4.915,00 5.407,00 223,80 1.303,00
3a | Ena cona, priprava tople vode 0,16 2.910,00 4020, 3.201,00 3.521,00 145,80 848,0
3b f’;% ‘;T??”a’ priprava tople vode in oknol 0,18 3.079,00 127,40 3.408,0 3.748,00 155,10 903,
3c | Enacona, priprava tople vode in 0,16 3.860,00 159,80 4.360,0 4.796,00 198,50 10055
prezraevanjem 0,50 h
3g | Enacona, priprava tople vode in 0,16 2.910,00 120,40 3.201,0 3.521,00 145,80 848,
prezraevanjem 0,20 h
3e | Enacona, priprava tople vode, okno, 0,18 4.029,00 166,80 4.567,0 5.023,00 207,90 1021(
prezraevanje 0,50 h
4a | Dve coni, priprava tople vode 0,16 2.910,00 40, 3.201,00 3.521,00 145,80 848,0
4b ?‘é%‘;%”" priprava tople vode in okno 0,18 3.079,00 127,40 3.408,0 3.748,00 155,10 903,
4c | Dve coni, priprava tople vode in 0,16 3.860,00 159,80 4.360,0 4.796,00 198,50 10055
prezraevanje 0,50 h
4d | Dve coni, priprava tople vode in 0,16 2.910,00 120,40 3.201,0 3.521,00 145,80 848,
prezraevanje 0,20 h
4 | Dve coni, priprava tople vode, okno in 0,18 4.029,00 166,80 4.567,0 5.023,00 207,90 10P1
prezraevanje 0,50 h

*Opomba: S sivo so ozani rezultati, ki ji program nepravilno oziroma aeesljivo izrguna.
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Program Energija 2010:

Pri rezultatih koeficienta spedifiih transmisijskih toplotnih izgub stavbe H't vidindace cona nima
sprememb v toplotnem ovoju (1a, 3a) in coni dodgrezr&evanje (1c, 1d, 3c, 3d), se H't ne
spremeni, kar je pravilno. Ko pa dodamo okno (1), 8pazimo, da se vrednost H't smiselno paye
saj ima okno vgo toplotno prehodnost kot konstrukcijski sklop, j& uporabljen za ovoj cone. 1z
rezultatov je razvidno, da program pri kwau H't verjetno ne upoSteva neogrevanih con, Gaj s
rezultati enaki¢e imamo eno ali wiecon. Smiselno bi bilo, da se bi H't pri dodajan@ogrevanih con
povetal ali zmanjsal.

Ko pri potrebni toploti za ogrevanjen osnovni varianti (1a, 2a, 3a, 4a) dodamo okno 2hbh,3b,
4Db), vidimo, da se potrebna toplota za ogrevanjg Qekoliko povéa, kar nakazuje, da program
verjetno uposSteva sone dobitke drugse kot ostali programi. Smiselno bi bilo, da se west
zmanjSa. Ko pa osnovni varianti (primer 1a, 2a,424, dodamo preztavanije (1c, 1d, 2c, 3d, 3c, 3d,
4c, 4d), se potrebna toplota za ogrevanjg Qekoliko poviSa, kar je seveda |6go, ker moramo
zaradi izmenjave zraka ogretigje koli¢ino zraka. Pri programu Energija 2010 ne moreméguizki
prezraevanja. NajmanjSa vrednost, ki jo lahko nastavijad,20 i, zato so rezultati v primeru a in d
enaki. V primeru ko pa osnovni varianti (1a, 2a,48 dodamo okno in prezevanje (le, 2e, 3e, 4e),
opazimo, da je vrednost nafija. Do takega rezultata pride verjetno zaradi metgabStevanja vpliva
sorenih dobitkov. Vidimo, da v nobenem primeru pripréeple vode ne vpliva na rezultate, kar je
seveda smiselno. 1z rezultatov je Se razvidno,rdgram pri izréunu ne upoSteva neogrevanih con,
saj so rezultati ne spremenij@ osnovnemu primeru dodamo neogrevano cono.

Pri potrebni toploti za ogrevanje na enoto povrs@g/Ay vidimo, da je potrebna toplota za
ogrevanje @y deljena s povrSino ogrevane cone, kar je seveaialipo.

Skupna dovedena energija se v vseh primerihdauear je nepravilno. Morala bi se pdaé samo v
primerih, pri katerih smo upoStevali pripravo toptele. Program nezanesljivo iZtana ta parameter.
Letna primarna energijage smiselno izréunana v vseh primerih, saj je¢j@ od skupne dovedene
energije za priblizni faktor 1,10 (telnia smernica TSG-1-004:2010 cibkovita raba energija;
dodatek 2), ki velja za standardni plinski/oljnit&loz ventilacijskim gorilnikom, ki je bil uporalep v
izracunu.

Letno primarno energijo na enoto povrSingAy) program smiselno izéana, saj deli letno primarno
energijo @ s povrsino ogrevane cone.

Letni izpusti CQ so izr&unani iz letne primarne energije @ smiselno nar&&jo in padajo glede na
izratunano letno primarno energijooQrendar so smiselno iznanani samo v primerih 3 in 4.
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Preglednica 18: Prikaz rezultatov igu@anim s programom ArchiMAID
Koeficient speciitnih Potrebne Potrebne Dovedene | Letna primarn:| Letna primarn: Letni
ArchiMAID transmisijskih toplota toplota energija energija energija Q/Ay izpusti
rchi toplotnih izgub stavbe Quy (KWh) Qui/Ay (KWh) Qp (KWh) (KWh/nt) CO; (Kg)
H't (W/m’K) (KWh/n)
la | Ogrevana cona 0,22 2.763,21 114,37 333,82 527,43 21,83 111,82
1b | Ogrevana cona, okno 1,50 m 0,23 2.602,02 107,70 318,96 509,86 21,10 108,09
1c | Ogrevana cona, prezevanje 0,50 i 0,22 4.172,81 172,72 416,59 546,45 22,62 115,85
10 | Ogrevana cona, prezevanije 0,20 h 0,22 3.327,05 137,71 453,69 540,15 22,36 114,51
le | Qgrevana cona, okno ter preaanje 0,23 4.011,62 166,04 | 407,28 544,73 22,55 115,48
2a | Dve coni 0,19 4.425,71 91,59 483,03 527,43 10,92 111,82
2b | Dve coni, okno 1,50 m 0,20 4.480,79 92,74 487,20 522,31 10,81 110,73
2c | Dve coni, prezigvanije 0,50h 0,19 7.244,91 149,94 641,92 546,45 11,31 115,85
2d | Dve coni, prezkgvanje 0,20nh 0,19 6.399,15 132,43 641,92 546,45 11,31 115,85
2€ | Dve coni,okno in preztavanje 0,501 0,20 5.890,57 121,91 648,00 546,77 11,32 115,91
3a | Ena cona, priprava tople vode 0,22 2.763,54 3714 1.563,39 4.182,62 173,12 1.128.,6
3b f’;% ‘;ﬁ’?”a’ priprava tople vode in oknol 0,23 2.602,02 107,70 | 1.587,80 4.011,30 166,03 1.082,1
3¢ | Enacona, priprava tople vode in 0,22 4.172,81 172,72 | 1.627,68 5.744,01 237,75 1.561,7
prezraevanjem 0,50 h
3d | Ena cona, priprava tople vode in 0,22 3.327,05 137,71 | 1.578,53 4.804,74 198,87 1.300,8
prezraevanjem 0,20 h
3e | ENacona, priprava tople vode, okno, 0,23 4.011,62 166,04 | 1.619,29 5.565,15 230,35 1.512,0
prezraevanje 0,50 h
4a | Dve coni, priprava tople vode 0,19 4.425,7 91,50 2.385,59 4552,71 94,22 1.231,57
4b ?‘é%‘;%”" priprava tople vode in okno 0,20 4.480,97 92,74 2.403,03 4.616,60 95,54 1.249,69
4c | Dve coni, priprava tople vode in 0,19 5.835,31 120,76 2.526,15 6.114,15 126,53 1.664,68
prezraevanje 0,50 h
4g | Dve coni, priprava tople vode in 0,19 4.989,55 103,26 2.431,34 5.174,90 107,10 1.403,82
prezraevanje 0,20 h
4 | Dve coni, priprava tople vode, okno in 0,20 5890,57 | 121,91 | 2.532,52 6.175,53 127,80 1.681,74

prezraevanje 0,50 h

*Opomba: S sivo so ozani rezultati, ki ji program nepravilno oziroma aeesljivo izrguna.
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Program ArchiMAID:

Pri rezultatih koeficienta spedifiih transmisijskih toplotnih izgub stavbe H't vidindace cona nima
sprememb v toplotnem ovoju (1a, 3a) in coni dodgrezr&evanje (1c, 1d, 3c, 3d), se H't ne
spremeni. Ko pa dodamo okno (1b, 3b), opazimo,edarednost H't smiselno paige saj ima okno
vecjo toplotno prehodnost kot konstrukcijski sklop,j& uporabljen za ovoj cone. 1z rezultatov je Se
razvidno, da se pri uvedbi dveh con (2a, 4a) Hisemo zniZza zaradi razmerja med povrSino ovoja in
povrsino con. Prav tako se H't pdgaez dodajanjem okna (2b, 4b) kot v primerih 1bbn 3

Ko pri potrebni toploti za ogrevanjen@ osnovni varianti (1la, 2a, 3a, 4a) dodamo okno (H),
vidimo, da se potrebna toplota za ogrevanjg; ®miselno zmanjSa zaradi soega sevanja. Pri
varianti 2b in 4b pa se vrednost pdaekar nakazuje, da program drégaauna toplote izgube v
neogrevano cono. Ko pa osnovni varianti (1a, 2a48pdodamo preztavanje (1c, 1d, 2c, 3d, 3c, 3d,
4c, 4d), se potrebna toplota za ogrevanjg Qekoliko povéa, kar je seveda logio, ker moramo
zaradi izmenjave zraka ogretidye kolicino zraka. V primeru, ko pa osnovni varianti (1a, 3a, 4a)
dodamo okno in prezéavanje (le, 3e), opazimo, da se zaradi okna zmaug8abna toplota za
ogrevanje @y, medtem ko pa se zaradi preaaanja nekoliko pov&a. Vidimo, da se v primerih 2e in
3e vrednost nekoliko pova, kar ponovno nakazuje, da program déegaratuna vpliv neogrevane
cone. Vidimo Se, da priprava tople vode v nobeneimgyu ne vpliva na rezultate, kar je seveda
smiselno.

Pri potrebni toploti za ogrevanje na enoto povr&kg/Ay vidimo, da program smiselno iztana
vrednost, ko imamo eno cono. Ko pa imamo dve aam, ogrevano, drugo ne, pa program uposteva
povrSino obeh, kar je nepravilno, saj bi moral upedti samo povrSino ogrevane cone.

Program skupno dovedeno energijo émm@a nezanesljivo. 1z rezultatov vidimo, da je skapn
dovedena energija mnogo manjSa od potrebne topdotgrevanje ;, kar ni smiselno.

Prav tako v primerih 1 in 2 program nepravilno &znaa letho primarno energijosQsaj je mnogo
manjSa od skupne potrebne toplote za ogrevagje Ko pa programu dodamo pripravo tople vode,
program smiselno izéana letno primarno energijosQ

Letna primarna energija ha enoto povrSingAQ in letni izpusti CQ se navezujejo na iztan letne
primarne energije R Ker je izr&un letne primarne energijes@ primerih 1 in 2 nepravilen, sta
nepravilna tudi parametra letne primarne energgeenoto povrsine @Ay in letni izpusti CQ. 1z
rezultatov Se vidimo, da pri izfanu letne primarne energijes®@y program pri izrdunu uposteva
tudi povrSino neogrevanih con, kar je zopet nefmaviProgram v primeru 3 zanesljivo iZtea letno
primarno energijo na enoto povrsSing/&,. Program tudi v primerih 3 in 4 smiselno &waa izpuste
CO..
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7.2 Primerjava primerov

Pri primerjavi rezultatov med programi sem za izB&b vrednost izbral iztéan s programom
TOST. Razlike med programi sem déldako, da sem vedno izbral vrednost &raano s programom
TOST ter vrednost, ki je najyeodstopala od programa TOST. Nato sem dlhl&aksSno odstopanje
nastane med tema vrednostnima v odstotkih. Vreda@unano s programom TOST sem dill&ot

100 %. Odstopanje od izhodite vrednosti ostalih rezultatov, pa sem diblp interpolacijo.

la - Ena ogrevana cona

Preglednica 19: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama co

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub Stavbe HT (WIFK) J i 0,25 0,16 0,16 0,22
Potrebna toplota @ (kWh) 3.192,00 2.111,89 2.910,00 2.763,21
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 132,13 87,41 120,40 114,37
Dovedena energija (kwh) 3.192,0( 2.92264 3.550,00333,82
Letna primarna energijaidkWh) 3.512,00 2.913,43 3.905,00 527,43
Letna primarna energijag@y (KWh/nr) 145,35 120,59 161,60 21,83
Letni izpusti CQ (kg) 983,00 969,05 941,00 111,82

- Pri izra&éunu koeficienta H't je izbrana izhotiga vrednost izkauna v programu TOST in
znasa 0,25 W/fK. Izratunani vrednosti v programu URSA in ENERGIJA odstapad
izhodi&ne vrednosti za 36,00 %, kar je zelo veliko. ¢arsana vrednost v programu
ArchiMAID izkazuje manjSe odstopanje od izhauh§ vrednosti, in sicer za 12,00 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 3.192,00 kWh. ¢émrzana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 33,84 %. IZtmani vrednosti s programoma Energija in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtrd#Svrednosti, in sicer prva za 8,84 % ter druga za
nekoliko ve, za 13,43 %.

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 3.192,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 89,54 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izratuna obravnavani parameter, saj bi moral bitijived potrebne toplote . lzratunani
vrednosti s programoma URSA in Energija pa izkaaujaanjSe odstopanje od izhauhié
vrednosti, in sicer prva za 8,44 % ter druga z21%.

- Pri izradunu letne primarne energijer{2 izbrana izhodiéa vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 3.512,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 84,98 %. Tako veliko odstopanjeizbdbdiZne vrednosti nastane
zaradi nepravilno iz&unane potrebne toplote za ogrevanje. Prav tako asalavedeno
primarna energijo @navezuje izréun letnih izpustov C@in so tudi ti nepravilno izknani.
Izracunani vrednosti s programoma URSA in Energija pa4mjeta manjSe odstopanje od
izhodi&ne vrednosti, in sicer prva za 17,04 % ter drugd1za8 %. Iz rezultatov vidimo, da
program URSA nepravilno iztana dovedeno primarno energijo, saj bi moralavetja od
skupne dovedene energije.

- Priizratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodiga vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 983,00 kg. lztanani vrednosti s programoma URSA in Energija qoii® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 1,42 % ter druga za 4,27z%Unana vrednost s programom
ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopanje od izh&the vrednosti, in sicer za 88,62 %.
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1b - Ena ogrevana cona, kateri smo dodali okno 1,56
Preglednica 20: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama caateri smo dodali okno

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H'T (W/AK) J P 0.26 0.17 0.18 0.23
Potrebna toplota  (kWh) 2.654,00 1.875,74 3.079,00 2.602,0
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 109,83 77,64 127,40 107,70
Dovedena energija (kwh) 2.654,0( 2.654,62 3.756,00318,96
Letna primarna energija;QkwWh) 2.919,00 2.789,71 4.132,00 509,84
Letna primarna energijady (KWh/nt) 120,81 115,47 171,00 21,10
Letni izpusti CQ (kg) 817,00 947,10 995,00 108,09

Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodi& vrednost izeauna v programu TOST in
zna3a 0,26 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti

za 34,62 %. lzraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDk&zujeta manjSe
odstopanje od izhodige vrednosti, in sicer prva za 30,77 % in drugd &4 %. Razlog za
razlike pri izr&unu H't je verjetno v vrednosti z faktorja.

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost iziauna v
programu TOST in znaSa 2.654,00 kWh. ¢émrzana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 29,32 %. IZtmani vrednosti s programoma Energija in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtyiSvrednosti, in sicer prva za 16,01 % ter druga za
nekoliko manj 1,96 %. Tak3ne razlike nastanejo erggineje zaradi tega, ker programi
razlicno upostevajo vpliv s@mega sevanja.

Pri izra&&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodida vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 2.654,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 87,99 %. Glede na takSno razlikimo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manj&tamhnje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 0,01 % ter druga za 13,83 %.

Pri izratunu letne primarne energijep@ izbrana izhodiha vrednost izrauna v programu
TOST in znaSa 2.919,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 82,53 %. Tako velika razlika gledeizhodigno vrednost nastane
zaradi nepravilno izénane potrebne toplote za ogrevanje. Prav tako asalavedeno
primarno energijo @ navezuje izr&un letnih izpustov C@ tako da so tudi ti nepravilno
izratunani. Vrednost izkanan s programom URSA izkazuje najmanjSe odstopadije
izhodi&ne vrednosti, in sicer za 4,43 %. kwaana vrednost s programom Energija izkazuje
tudi kar veliko odstopanje od izhodite vrednosti, in sicer za 41,58 %.

Pri izratunu letnih izpustov Cge izbrana izhodi&ha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 817,00 kg. lztanani vrednosti s programoma URSA in Energija qost® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 4,84 odstotka ter druga z891ddstotkov. Izréunana vrednost

s programom ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopand izhodigne, in sicer kar za 86,77
%.
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1c - Ena ogrevana cona, kateri smo dodali preztavanje 0,50 H
Preglednica 21: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama ckateri smo dodali prezevanje 0,50h

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izqub stavbe HT (WIFK) J i 0,25 0,16 0,16 0,22
Potrebna toplota @ (kWh) 4.774,00 3.686,93 3.860,00 4.172,8
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 197,61 152,60 159,80 172,72
Dovedena energija (kwh) 4.774,0( 4871,14 4.709,00416,59
Letna primarna energijaidkWh) 5.252,00 4.610,34 5.180,00 546,45
Letna primarna energijady (KWh/nt) 217,37 190,83 214,40 22,62
Letni izpusti CQ (kg) 1.470,00 1.461,00 1.248,00 115,85

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 4.774,00 kwh. ¢mrgana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 22,77 %. IZzmani vrednosti s programoma Energija in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhodiSvrednosti, in sicer prva za 19,14 % odstotkov
ter druga za nekoliko manj 12,59 %.

Pri izra&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodida vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 4.774,00 kWh. IZteana vrednost v programu ArchiMAID je 416,59 kWih i
odstopa od izhodi®ie vrednosti za 91,27 %. Glede na tak3Sno razlikibma, da program
nepravilno izrauna ta parameter, saj bi morala biti skupna dovedemergija v&a od
potrebne toplote . Izratunani vrednosti s programoma URSA in Energija pazajeta
manjSe odstopanje od izho&li® vrednosti, in sicer prva za 2,03 odstotka tegarza 1,36
odstotkov.

Pri izratunu letne primarne energijer§2 izbrana izhodiéa vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 5.252,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 89,59 %. Tako veliko odstopanjeizbddiZne vrednosti nastane
zaradi nepravilno izknane skupne dovedene energije. Prav tako se redelov primarno
energijo @ navezuje izréun letnih izpustov C®in so tudi ti nepravilno iz&anani.
Izracunani vrednosti s programoma URSA in Energija pa4mjeta manjSe odstopanje od
izhodi&ne vrednosti, in sicer prva za 12,22 odstotkov darga za 1,37 odstotkov. 1z
rezultatov vidimo, da program URSA nepravilno &ma dovedeno primarno energijo, saj bi
morala biti vé&ja od skupne dovedene energije.

Pri izratunu letnih izpusto€G, je izbrana izhodigha vrednost izrauna v programu TOST in
znaSa 1.470,00 kg. Izfanani vrednosti s programoma URSA in Energija quisti® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 0,61 odstotka ter druga za0lédstotkov. Izréunana vrednost

s programom ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopamd izhodigne vrednosti, in sicer
kar za 92,12 %.
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1d - Ena ogrevana cona, kateri smo dodali prezi@vanje 0,20 F
Preglednica 22Prikaz rezultatov — Ena ogrevana cona, kateri soualilprezraevanje 0,20 f

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H'T (W/AK) J P 0.25 0.16 0.16 0.22
Potrebna toplota  (kWh) 3.825,00 2.738,80 2.910,00 4.172,8
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 158,32 113,36 120,40 172,72
Dovedena energija (kwh) 3.825,0( 3.710,66  3.550,00453,69
Letna primarna energija;QkwWh) 4.208,00 3.616,41  3.905,00 540,15
Letna primarna energijady (KWh/nt) 174,16 149,69 161,60 22,36
Letni izpusti CQ (kg) 1.178,00 1.180,34 941,00 114,51

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 3.825,00 kWh. ¢émrzana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 28,40 %. IZani vrednosti s programoma Energija in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtSvrednosti, in sicer prva za 23,92 % ter druga za

nekoliko manj 9,09 %.

==

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 3.825,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 88,14 %. Glede na takSno razlikikmo, da program nepravilno
izracuna ta parameter, saj bi moral biticjeod potrebne toplote . Izracunani vrednosti s

programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in

sicer prva za 2,99 % ter druga za nekolik®d ¥el9 %. Vidimo, da programi TOST, URSA in
Energija doseZejo podobne rezultate in s tentigram dosezZejo pravilen rezultat.

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 4.208,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 87,17 %. Tako velik razpon od izt vrednosti nastane zaradi
nepravilno izrdunane skupne dovedene energije. Prav tako se mal€loo primarno energijo
Qr navezuje izréun letnih izpustov C@in so tudi ti nepravilno iz&nani. Izrg&unani
vrednosti s programoma URSA in Energija pa izkaaujaanjSe odstopanje od izhauhié
vrednosti, in sicer prva za 14,6 % ter druga z&® P& 1z rezultatov vidimo, da program
URSA nepravilno izréuna letno primarno energijoeQsaj bi morala biti v§a od skupne

dovedene energije.

- Priizratunu letnih izpustov Cge izbrana izhodiga vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.178,00 kg. Izfanani vrednosti s programoma URSA in Energija quisi® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 5,42 % ter druga za 20,1&f4unana vrednost s programom
ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopanje od izh&gtie vrednosti, in sicer kar za 90,73 %.
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le - Ena ogrevana cona, kateri smo dodali okno posine 1,50 mter prezraéevanje 0,50 I
Preglednica 23rikaz rezultatov — Ena ogrevana cona, kateri sogalid okno ter preztgvanje
0,50hH"

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbe H'T (W/AK) 0.26 0.17 0.18 0.23
Potrebna toplota @ (kWh) 4.229,00 3.437,871  4.029,00 4.011,6
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 175,03 142,30 166,80 166,04
Dovedena energija (kwh) 4.229,0( 4.567,05 4.915,00407,28
Letna primarna energija{QkWh) 4.652,00 4.447,04 5.407,00 544,73
Letna primarna energijady (KWh/nt) 192,54 184,07 223,80 22,55
Letni izpusti CQ (kg) 1.302,00 1.415,2 1.303,00 115,48

Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodi& vrednost izeauna v programu TOST in
znasa 0,26 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti
za 34,62 %. lzraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDk&zujeta manjSe
odstopanje od izhodiBe vrednosti, in sicer prva za 30,77 % in drugaz&4 %.

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg [@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 4.226,00 kwh. ¢mrgana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 18,71 %. IZzmani vrednosti s programoma Energija in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhoy#Svrednosti, in sicer prva za 4,73 % ter druga za
nekoliko ve& 5,14 %.

Pri izra&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodida vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 4.229,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 90,37 %. Glede na tak3no razlikimo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 7,99 % ter druga za 16,22 %.

Pri izratunu letne primarne energijep@ izbrana izhodiéha vrednost izauna v programu
TOST in znaSa 4.652,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 88,30 %. Tako velik razpon od iztme vrednosti nastane zaradi
nepravilno izrédunane skupne dovedene energije. Prav tako senm@apemarno energijo &
navezuje izréun letnih izpustov C@in so tudi ti nepravilno izeunani. Izr&unani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 4,41 % ter druga za 16,23 %. Iz tatay vidimo, da program URSA nepravilno
izratuna letno primarno energijo{Baj bi morala biti vija od skupne dovedene energije.

Pri izratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.302,00 kg. Izfanani vrednosti s programoma URSA in Energija quisi® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 8,00 % ter druga za 7,93z%&Unana vrednost s programom
ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopanje od izhéttie vrednosti, in sicer kar za 91,13 %.
Iz rezultatov je razvidno, da se v primeru vnosktoéh vhodnih podatkov pri programih
URSA in Energija napake seStevajo (ali odStevajatp so si izréunani rezultati zelo blizu.
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2a - Dve coni; ena ogrevana, druga ne

Preglednica 24Prikaz rezultatov — Dve coni; ena ogrevana, druga n

=

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbep H'T (W/AK) J P 0.22 0.16 0.16 0.19
Potrebna toplota  (kWh) 3.532,00 3.938,58§ 2.910,00 4.425,7
Potrebna toplota /Ay (kWh/mz) 146,21 81,51 120,40 91,59
Dovedena energija (kwh) 3.532,0( 4.799,62 3.550,00483,03
Letna primarna energija;QkwWh) 3.886,00 3.086,53 3.905,00 527,43
Letna primarna energijady (KWh/nt) 160,83 63,88 161,60 10,92
Letni izpusti CQ (kg) 1.088,00 1.034,9¢ 941,00 111,82

- Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodita vrednost iziuna v programu TOST in
znaa 0,22 WI/AK. lzratunani vrednosti v programu URSA in Energija odstapad
izhodi&ne vrednosti za 27,27 %. |Zxana vrednost v programu ArchiMAID izkazuje
manjSe odstopanje od izho#li® vrednosti, in sicer za 13,63 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 3.532,00 kWh. ¢mr@ana vrednost s programom URSA izkazuje
manjSe odstopanje od izhoti& vrednosti, in sicer za 11,51 %. karaana vrednost v

programu Energija odstopa od izhahié vrednosti za 17,61 %. Vrednost &raana s

programom ArchiMAID ima nekoliko vge odstopanje od izhodiSe vrednosti, in sicer za

25,30 %.

- Priizraunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotssime Qu/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri mau samo povrSino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iana tako ogrevano kot neogrevano cono.
Kot smo ugotovil Ze v prejSnjem poglavju, so reatillhap&ni.

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 3.532,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 86,32 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 35,88 % ter druga za 0,50 %.

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost iziuna v programu
TOST in znaSa 3.886,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 86,43 %. Tako velik razpon od iztwe vrednosti nastane zaradi
nepravilno izrédunane skupne dovedene energije. Prav tako sen@apeimarna energijo Q
navezuje izréun letnih izpustov C@in so tudi ti nepravilno izeunani. Izr&unani vrednosti s

programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjStaminje od izhodi®e vrednosti, in

sicer prva za 20,57 % ter druga za 0,50 %. Iz tatay vidimo, da program URSA nepravilno
izratuna letno primarno energijos{Baj bi morala biti vija od skupne dovedene energije.

- Priizratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1088,00 kg. lzfanani vrednosti s programoma URSA in Energija qust® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 4,88% ter druga za 13,5Izf4tunana vrednost s programom
ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopanje od izh&gtie vrednosti, in sicer kar za 89,72 %.



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

39

2b - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, ogrevani cge dodano okno povrsine 1,50 m
Preglednica 25: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, ogrevani coni je dodano okno

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izqub stavbe HT (WIFK) J i 023 0,17 018 0,20
Potrebna toplota @ (kWh) 2.990,00 3.688,01 3.078,00 4.480,7
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 123,76 76,32 127,40 92,74
Dovedena energija (kwh) 2.990,0( 449772 3.756,00487,20
Letna primarna energijaidkWh) 3.289,00 2.923,00 4.132,00 522,31
Letna primarna energijady (KWh/nt) 136,14 60,49 171,00 10,81
Letni izpusti CQ (kg) 921,00 989,10 995,00 110,73

- Pri izra&gunu koeficienta H't je izbrana izhotiga vrednost izkauna v programu TOST in
zna3a 0,23 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkodi&rednosti
za 26,09 %. Izraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDkazujeta manjSe
odstopanje od izhodiBe vrednosti, in sicer prva za 21,26 % in druga%,a4 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&ha vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 2.990,00 kWh. ¢mreana vrednost v programu ArchiMAID
odstopa od izhodie vrednosti za 33,27 %. IZtmani vrednosti s programoma URSA in
Energija pa izkazujeta manjSe odstopanje od izlpdi$rednosti, in sicer prva za 31,31 % ter
druga za nekoliko manj 17,69 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotsipe Qun/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri gwau samo povrsino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za ira tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 2.990,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 83,71 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izracuna ta parameter, saj bi moral biticjyeod potrebne toplote . Izracunana vrednost s
programom URSA izkazuje tudi veliko odstopanje atiodi¥ne vrednosti, in sicer za
50,42 %. Vrednost iztanana s programom Energija pa izkazuje manjSe pasje od
izhodi&ne vrednosti, in sicer za 25,62 %.

- Priizra&unu letne primarne energijer§@ izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 3.289,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 84,12 %. Tako velika razlika gledeizhodigno vrednost nastane
zaradi nepravilno iz&unane skupne dovedene energije. Prav tako se na fgimarno
energijo @ navezuje izréun letnih izpustov C@ tako da so tudi ti nepravilno iznanani.
Izratunani vrednosti s programoma URSA in Energija gamjeta manjSe odstopanje od
izhodi&ne vrednosti, in sicer prva za 11,13 % ter drug2%,83 %. Iz rezultatov vidimo, da
program URSA nepravilno iz¢éana letno primarno energijo, saj bi morala biticjeeod
skupne dovedene energije.

- Priizratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodiga vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 921,00 kg. lztanani vrednosti s programoma URSA in Energija qoii® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 6,85 odstotka ter druga 44 @dstotkov. I1zréunana vrednost s
programom ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopamjé izhodigne vrednosti, in sicer kar
za 87,98 %.
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2c - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, ogrevani dga dodano prezratevanje 0,51
Preglednica 26: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, ogrevani coni je dodano

prezraevanje 0,51

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub Stavbe HT (WIAK) J i 0,22 0,16 0,16 0,19
Potrebna toplota € (KWh) 5.114,00 5.519,08 3.860,00 7.244,91
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 211,68 114,22 159,80 149,94
Dovedena energija (kwh) 5.114,0( 6.733,14 4.709,00641,92
Letna primarna energija{@kwWh) 5.626,00 4.742,50 5.180,00 546,45
Letna primarna energijag@y (KWh/nr) 232,85 98,15 214,40 11,31
Letni izpusti CQ (kg) 1.575,00 1.501,83 1.248,00 115,85

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 5.114,00 kWh. ¢mr@ana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 24,52 %. |Zraana vrednost s programom ArchiMAID ima nekoliko
vecje odstopanje od izhodiSe vrednosti, in sicer za 41,66 %. bBwaana vrednost s
programom URSA pa izkazuje manjSe odstopanje amtiZine vrednosti, in sicer za 7,92 %.

- Priizraunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotssime Qu/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri gwau samo povrSino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iana tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izauna v programu
TOST in znaSa 5.114,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 87,45 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izracuna ta parameter, saj bi moral biticjeod potrebne toplote . Izracunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 31,66 % ter druga za 7,92 %.

- Pri izradunu letne primarne energijer{2 izbrana izhodiéa vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 5.626,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 90,28 %. Tako velik razpon od idto@ vrednosti nastane zaradi
nepravilno izraunane skupne dovedene energije. Prav tako sem@pemarna energijo £
navezuje izréun letnih izpustov C@in so tudi ti nepravilno izknani. Izr&unani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 15,70 % ter druga za 7,93 %. 1z tatay vidimo, da program URSA nepravilno
izratuna dovedeno primarno energijo,,(Baj bi morala biti v§a od skupne dovedene
energije.

- Priizraunu letnih izpustov C¢e izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.575,00 kg. Izfanani vrednosti s programoma URSA in Energija qusi® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 4,65 % ter druga za 20,7&f&unana vrednost s programom
ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopanje od izh&the vrednosti, in sicer kar za 92,64 %.
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2d - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, ogrevani dge dodano prezratevanje 0,21

Preglednica 27: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, ogrevani coni je dodano
prezraevanje 0,21

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbep H'T (W/AK) J P 0.22 0.16 0.16 0.19
Potrebna toplota @ (kWh) 4.165,00 4570,79 2.910,00 6.399,15
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 172,40 94,59 120,40 132,43
Dovedena energija (kwh) 4.165,0( 5.572,98 3.550,00641,92
Letna primarna energija{QkWh) 4.582,00 3.749,08 3.905,00 546,45
Letna primarna energijady (KWh/nt) 189,64 77,59 161,60 11,31
Letni izpusti CQ (kg) 1.283,00 1.221,78 941,00 115,85

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 4.165,00 kWh. ¢mr@ana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 30,13 %. |Zranana vrednost s programom ArchiMAID ima nekoliko
vedje odstopanje od izhodiSe vrednosti, in sicer za 53,61 %. karaana vrednost s
programom URSA pa izkazuje manjSe odstopanje autigtne vrednosti, in sicer za 9,73 %.

- Priizraunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotssime Qu/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri mau samo povrSino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iana tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

- Priizr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 4.165,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 84,59 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 33,80 % ter druga za 14,77 %.

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost iziuna v programu
TOST in znaSa 4.582,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 88,07 %. Tako velika razlika odbdiEne vrednosti nastane zaradi
nepravilno izrédunane skupne dovedene energije. Prav tako sen@mpemarno energijo &
navezuje izréun letnih izpustov C@in so tudi ti nepravilno izeunani. Izr&unani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 18,18 % ter druga za 15,37 %. Izlt@py vidimo, da program URSA
nepravilno izrauna letno primarno energijosQsaj bi morala biti vi§a od skupne dovedene
energije.

- Priizraunu letnih izpustov C¢e izbrana izhodi&a vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1283,00 kg. Izmranani vrednosti s programoma URSA in Energija qusi® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 4,77 % ter druga za 26,6&f4unana vrednost s programom
ArchiMAID izkazuje zelo veliko odstopanje od izh&gtie vrednosti, in sicer kar za 90,97 %.
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2e - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, ogrevani dga dodano okno in prezratevanje 0,5h1"
Preglednica 28: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, ogrevani coni je dodano okno in

prezraevanje 0,51

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub Stavbe HT (WIAK) J i 0,23 0,17 0,18 0,20
Potrebna toplota € (KWh) 4.567,00 5.263,87 4.029,00 5.890,5
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 189,03 108,94 166,80 121,91
Dovedena energija (kwh) 4.567,0( 6.422,92 4.915,00648,00
Letna primarna energija{@kwWh) 5.024,00 4579,0§ 5.407,00 546,77
Letna primarna energijag@y (KWh/nr) 207,94 94,77 223,80 11,32
Letni izpusti CQ (kg) 1.407,00 1.456,05 1.303,00 115,91

Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodi& vrednost izkauna v programu TOST in
znasa 0,23 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti
za 26,09 %. Izraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDk&zujeta manjSe
odstopanje od izhodiBe vrednosti, in sicer prva za 21,26 % in drugaZa4 %.

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost iziauna v
programu TOST in znaSa 4.567,00 kWh. ¢mr@ana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 11,78 %. |Ztanana vrednost s programom ArchiMAID ima nekoliko
vedje odstopanje od izhodiSe vrednosti, in sicer za 28,98 %. karaana vrednost s
programom URSA pa izkazuje manjSe odstopanje oddiZtne vrednosti, in sicer za
15,25 %.

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotsime Qun/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri gwau samo povrsino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iara tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

Pri izratunu skupne dovedene energgeizbrana izhodigha vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 4.567,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 85,81 %. Glede na takSno razlikikmo, da program nepravilno
izracuna ta parameter, saj bi moral biticjeod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSgtamhnje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 40,63 %, kar Se vedno predstavljaoredstopanije, ter druga za 7,61 %.

Pri izratunu letne primarne energijer§2 izbrana izhodiéa vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 5.024,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 89,12 %. Tako velika razlika oddiEne vrednosti nastane zaradi
nepravilno izraunane skupne dovedene energije. Prav tako senmapeinarno energijo &
navezuje izréun letnih izpustov Cg tako da so tudi ti nepravilno izwanani. Izr&unani
vrednosti s programoma URSA in Energija pa izkaaujeanjSe odstopanje od izhaghié
vrednosti, in sicer, prva za 8,86 % ter druga £2 Bp. Iz rezultatov vidimo, da program
URSA nepravilno izréuna letno primarno energijoeQsaj bi morala biti v§a od skupne
dovedene energije.

Pri izratunu letnih izpustov Cge izbrana izhodi&ha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.407,00 kg. Izfanani vrednosti s programoma URSA in Energija qusi® od
izhodi&ne vrednosti, prva za 3,48 % ter druga za 7,39 %.
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3a - Ena ogrevana cona s pripravo tople vode
Preglednica 29: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama sopripravo tople vode

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izqub stavbe HT (WIFK) J i 0,25 0,16 0,16 0,22
Potrebna toplota @ (kWh) 3.192,00 2.106,82 2.910,00 2.763,211
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 132,13 87,20 120,40 114,37
Dovedena energija (kwh) 3.483,0( 3.226,68 3.201,001..563,39
Letna primarna energijaidkWh) 3.831,00 3.587,28§ 3.521,00 4.182,62
Letna primarna energijady (KWh/nt) 158,55 148,48 145,80 173,12
Letni izpusti CQ (kg) 1.060,00 1.170,42 848,00 1.128,6p

- Pri izra&gunu koeficienta H't je izbrana izhotiga vrednost izkauna v programu TOST in
znasa 0,25 W/fK. Izratunani vrednosti v programu URSA in ENERGIJA odstapad
izhodi&ne vrednosti za 36,00 %. IZrmana vrednost v programu ArchiMAID izkazuje
manjSe odstopanje od izho#li® vrednosti, in sicer za 12,00 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 3.192,00 kWh. ¢mrgana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 34,00 %. IZtmani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energija
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtyiSvrednosti, in sicer prva za 13,43 % ter druga za
nekoliko manj 8,84 %.

- Priizr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi$a vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 3.483,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 55,11 %. Glede na tak3no razlikbmo, da program nepravilno
izracuna ta parameter, saj bi moral biticjeod potrebne toplote . Izracunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manj&tamhnje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 7,36 % ter druga za 8,10 %.

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost iziuna v programu
TOST in znaSa 3.831,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 9,17 %. [Z@nani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhédé vrednosti, in sicer prva za 6,36 % ter druga za
8,09 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAlRepravilno izrduna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije.

- Priizratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodiga vrednost izkauna v programu TOST in
znasSa 1.060,00 kg. Izfanana vrednost v programu URSA odstopa od izkodi§rednosti za
47,91 %. Izréunani vrednosti z programoma ArchiMAID in Energidstopata od izhodige
vrednosti, prva za 29,77 % ter drugi za 20,00 %.
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3b - Ena ogrevana cona s pripravo tople vode teraknom velikosti 1,50 nf

Preglednica 30: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama sgpripravo tople vode ter oknom

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H'T (W/AK) J P 0.26 0.17 0.18 0.23
Potrebna toplota  (kWh) 2.654,00 1.875,74 3.079,00 2.602,02
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 109,83 77,64 127,40 107,70
Dovedena energija (kwh) 2.944,0( 2.944.44  3.408,00L.587,80
Letna primarna energija;QkwWh) 3.238,00 3.424,00 3.748,00 4.011,30
Letna primarna energijady (KWh/nt) 134,01 141,72 155,10 166,03
Letni izpusti CQ (kg) 894,00 1.124,68 903,00 1.082,18

Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodi& vrednost izeauna v programu TOST in
zna3a 0,26 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti

za 34,62 %. V isto kategorijo sem uvrstil programefgija, ki odstopa za 30,77 %.
ArchiMAID pa izkazuje manjSe odstopanje od izhéd&vrednosti, in sicer za 11,54 %.

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 2.654,00 kWh. ¢mmrgana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 29,32 %. IZtmani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energija
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtySvrednosti, in sicer prva za 1,96 % ter druga za
nekoliko ve 16,01 %.

Pri izra&&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodida vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 2.944,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 46,37 %. Glede na takSno razlikimo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 0,01 % ter druga za 15,86 %.

Pri izraunu letne dovedene energije @ izbrana izhodi&ha vrednost izraina v programu
TOST in znaSa 3.238,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 19,28 %. IZxanani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhdde vrednosti, in sicer prva za 12,72 % ter druga za
4,63 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAlRepravilno izrguna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije.

Pri izratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodigha vrednost izkaina v programu TOST in
znaSa 894,00 kg. Iztanana vrednost v programu URSA odstopa od izkodi§rednosti za
20,51 %. Izréunani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energi@stopata od izhodige
vrednosti, prva za 17,73 % ter druga za 0,80 %.
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3c - Ena ogrevana cona s pripravo tople vode tergezra¢evanjem 0,50

Preglednica 31: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama sopripravo tople vode ter pregeganje 0,50 f
TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID

Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih

izqub stavbe HT (WIFK) J i 0,25 0,16 0,16 0,522

Potrebna toplota @ (kWh) 4.774,00 3.686,93 3.860,00 4.172,81

Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 197,61 152,60 159,80 172,72

Dovedena energija (kwh) 5.065,0( 5.161,06 4.360,00L.627,68

Letna primarna energijafQkwWh) 5.571,00 5.244,57 4.796,00 5.744,01

Letna primarna energijady (KWh/nt) 230,57 217,08 198,50 237,75

Letni izpusti CQ (kg) 1.547,00 1.638,58 1.155,00 1.561,71

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&ha vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 4.774,00 kwh. ¢mrgana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 22,77 %. |Zzmani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energija
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtySvrednosti, in sicer prva za 12,59 % ter druga za
nekoliko ve& 19,14 %.

- Priizr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 5.065,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 67,86 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjStamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 1,89 % ter druga za 13,92 %.

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 5.571,00 kWh. IZmmana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 13,09 %. |Zunani vrednosti s programoma URSA in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtrd#Svrednosti, in sicer prva za 5,89 % ter druga za
3,03 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAlRepravilno izrguna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije.

- Priizratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodiga vrednost izkauna v programu TOST in
znasSa 1.547,00 kg. I1Znanana vrednost v programu Energija odstopa od i&troe vrednosti
za 25,34 %. lIzrgunani vrednosti s programoma ArchiMAID in URSA amsta od
izhodi&ne vrednosti, prva za 5,92 % ter druga za 0,95 %.



46 Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja progrdmuskidij za izraun porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi$vo, Konstruktivha smer.

3d - Ena ogrevana cona s pripravo tople vode termrezra¢evanjem 0,20 F
Preglednica 32: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama sopripravo tople vode ter pregesanje 0,20

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specitne transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H'T (W/AK) J P 0.25 0.16 0.16 0.22
Potrebna toplota  (kWh) 3.825,00 2.738,80 2.910,00 3.327,05
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 158,32 113,36 120,40 137,71
Dovedena energija (kwh) 4.115,0( 4.000,b8  3.550,001..578,53
Letna primarna energija;QkwWh) 4.527,00 4.250,63 3.905,00 4.804,74
Letna primarna energijady (KWh/nt) 187,36 175,94 161,60 198,87
Letni izpusti CQ (kg) 1.255,00 1.357,94 941,00 1.300,84

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 3.825,00 kWh. ¢émrzana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 28,40 %. IZtmani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energija
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtSvrednosti, in sicer prva za 13,02 % ter druga za
nekoliko ve 23,91 %.

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izuna v programu
TOST in znaSa 4.115,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 61,64 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izracuna ta parameter, saj bi moral biticjeod potrebne toplote . Izracunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 2,78 % ter druga za 13,73 %.

- Pri izradunu letne primarne energijer{@ izbrana izhodiéa vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 4.527,00 kWh. lZmnana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 13,74 %. IZztaani vrednosti s programoma ArchiMAID in URSA
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtySvrednosti, in sicer prva za 7,73 % ter druga za
7,70 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAlRepravilno izrauna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije.

- Priizraunu letnih izpustov C¢e izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.255,00 kg. IzZfanana vrednost v programu Energija odstopa od itoel vrednosti
za 25,02 %. lzraunani vrednosti s programoma ArchiMAID in URSA amsdta od
izhodi&ne vrednosti, prva za 3,65 % ter drugi za 8,20 %.
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Preglednica 33: Prikaz rezultatov — Ena ogrevama sgpripravo tople vode ter z oknom in
prezraevanje 0,50 h

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H'T (W/AK) J P 0.26 0.17 0.18 0.23
Potrebna toplota @ (kWh) 4.229,00 3.437,871  4.029,00 4.011,62
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 175,03 142,30 166,80 166,04
Dovedena energija (kwh) 4.519,0( 4.856,97 4.567,001L.619,29
Letna primarna energija{QkWh) 4.971,00 5.081,26 5.023,00 5.565,15
Letna primarna energijady (KWh/nt) 205,74 210,32 207,90 230,35
Letni izpusti CQ (kg) 1.379,00 1.592,84 1.210,00 1.512,07

- Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodita vrednost iziuna v programu TOST in
znasa 0,26 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti
za 34,62 %. lzraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDk&zujeta manjSe

odstopanje od izhodiBe vrednosti, in sicer prva za 30,77 % in drugaz&4 %.

Pri izratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg [@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 4.229,00 kWh. ¢mrgana vrednost v programu URSA odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 18,71 %. IZzmani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energija
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtySvrednosti, in sicer prva za 5,14 % ter druga za
nekoliko manj 4,73 %.

Pri izra&&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodida vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 4.519,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 64,17 %. Glede na takSno razlikibmo, da program nepravilno
izratuna ta parameter, saj bi moral bitkjreod potrebne toplote . Izratunani vrednosti s
programoma URSA in Energija pa izkazujeta manjSstamanje od izhodi®e vrednosti, in
sicer prva za 7,47 % ter druga za 1,06 %.

Pri izratunu letne primarne energijep@ izbrana izhodiéha vrednost izauna v programu
TOST in znaSa 4.9710,00 kWh. lzmmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 10,68 %. IZzxanani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhod& vrednosti, in sicer prva za 1,98 % ter druga za
0,93 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAlRepravilno izrguna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije.

Pri izratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodigha vrednost izkaina v programu TOST in
znasSa 1.379,00 kg. Izfanana vrednost v programu URSA odstopa od izkodi§rednosti za
15,51 %. Izrgunani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energi@stopata od izhodige
vrednosti, prva za 9,65 % ter druga za 12,26 %.
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4a - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, s pripravople vode
Preglednica 34: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, s pripravo tople vode

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbg H'T (W/AK) J P 0.22 0.16 0.16 0.19
Potrebna toplota  (kWh) 3.532,00 3.938,58§ 2.910,00 4.425,71
Potrebna toplota /Ay (kWh/mz) 146,21 81,51 120,40 91,50
Dovedena energija (kwh) 3.823,0( 5.284,00 3.201,0@.385,59
Letna primarna energija;QkwWh) 4.205,00 3.720,76 3.521,00 455271
Letna primarna energijady (KWh/nt) 174,03 77,00 145,80 94,22
Letni izpusti CQ (kg) 1.165,00 1.212,48 848,00 1.231,5[

- Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodita vrednost iziuna v programu TOST in
znaSa 0,22 W/AK. Izratunani vrednosti v programu URSA in ENERGIJA odstapad
izhodi&ne vrednosti za 27,27 %. |Zxnana vrednost v programu ArchiMAID izkazuje
manjSe odstopanje od izho#li® vrednosti, in sicer za 13,63 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 3.532,00 kWh. é¢m@ana vrednost v programu ArchiMAID
odstopa od izhodi$e vrednosti za 39,80 %. |Zimnani vrednosti s programoma URSA in
Energija pa izkazujeta manjSe odstopanje od izBndi§rednosti, in sicer prva za 8,10 % ter
druga za nekoliko wel17,61 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotsipe Qun/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri igwau samo povrsino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za ira tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

- Priizr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 3.823,00 kWh. IZtanana vrednost v programu URSA odstopa od izkodis
vrednosti za 38,21 %. Iztanani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energipa
izkazujeta manjSe odstopanje od izh¢de vrednosti, in sicer prva za 37,60 % ter druga za
16,27 %. Glede na rezultate vidimo, da program MeHD nepravilno izr&una ta
parameter, saj bi moral biti eod potrebne toplote .

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost iziuna v programu
TOST in znaSa 4.205,00 kWh. IZmmana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 16,27 %. |Zunani vrednosti s programoma URSA in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtSvrednosti, in sicer prva za 11,52 % ter druga za
8,27 %. 1z rezultatov vidimo, da program ArchiMAl2pravilno izrduna dovedeno primarno
energijo @, saj je mnogo vga od skupne dovedene energije. 1z rezultatov jaseidno, da
program URSA nepravilno iz€ana letno primarno energijopQsaj je manjSa celo od letne
potrebne toplote Q..

- Priizraunu letnih izpustov C¢e izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.165,00 kg. IzZfanana vrednost v programu Energija odstopa od el vrednosti
za 27,21 %. lzraunani vrednosti s programoma ArchiMAID in URSA amsdta od
izhodi&ne vrednosti, prva za 5,71 % ter druga za 4,07%.
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Preglednica 35: Prikaz rezultatov — Dve coni; egiievana, druga ne, s pripravo tople vode in z
oknom

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbep H'T (W/AK) J P 0.23 0.17 0.18 020
Potrebna toplota @ (kWh) 2.990,00 3.688,10 3.079,00 4.480,97
Potrebna toplota /Ay (kWh/mz) 123,76 76,32 127,40 92,74
Dovedena energija (kwh) 3.280,0( 4982,831 3.408,0@®.403,03
Letna primarna energija{QkWh) 3.608,00 3.557,22  3.748,00 4.616,60
Letna primarna energijady (KWh/nt) 149,34 73,62 155,10 95,54
Letni izpusti CQ (kg) 998,00 1.166,68 903,00 1.249,69

- Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodita vrednost iziuna v programu TOST in
zna3a 0,23 W/fK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti
za 26,09 %. Izraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDk&zujeta manjSe
odstopanje od izhodiBe vrednosti, in sicer prva za 21,2 % in drugaZa4 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodi&a vrednost izriauna v
programu TOST in znaSa 2.990,00 kWh. ¢mreana vrednost v programu ArchiMAID
odstopa od izhodi$e vrednosti za 33,27 %. |Zinani vrednosti s programoma URSA in
Energija pa izkazujeta manjSe odstopanje od izkndiSrednosti, in sicer prva za 15,58 % ter

drugi za nekoliko manj 1,99 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotsipe Qu/Ay lahko iz rezultatov

vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri gwau samo povrSino ogrevane cone, medtem

ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za ira tako ogrevano kot neogrevano cono,

kar je nepravilno.

- Priizr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodiéa vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 3.280,00 kWh. IZtanana vrednost v programu URSA odstopa od izkodis
vrednosti za 51,90 %. Iztanani vrednosti s programoma ArchiMAID in Energipa

izkazujeta manjSe odstopanje od izhdde vrednosti, in sicer prva za 26,74 % ter druga za

14,27 %. Glede na rezultate vidimo, da program MeHD nepravilno izr&una ta

parameter, saj bi moral biti eod potrebne toplote .

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost iziuna v programu
TOST in znaSa 3.608,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od

izhodi&ne vrednosti za 28,00 %. IZzxanani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhédé vrednosti, in sicer prva za 1,41 % ter druga za

3,88 % odstotkov. Iz rezultatov vidimo, da progré&mthiMAID nepravilno izr&una letno

primarno energijo Q saj je mnogo wWga od skupne dovedene energije. 1z rezultatov je Se

razvidno, da program URSA nepravilno imaa letno primarno energijopsQsaj je manjSa

celo od letne potrebne toplote,Q

- Priizraunu letnih izpustov C¢e izbrana izhodigha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 998,00 kg. IzZ¥mnana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od diBine
vrednosti za 22,78 %. lztanani vrednosti s programoma Energija in URSA qusta od
izhodi&ne vrednosti, prva za 8,60 % ter druga za 15,27 %.
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4c - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, s pripraveple vode in prezratevanjem 0,50 F
Preglednica 36: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, s pripravo tople vode in

prezraevanjem 0,50 h

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub Stavbe HT (WIAK) J i 0,22 0,16 0,16 0,19
Potrebna toplota € (KWh) 5.114,00 5.519,08 3.860,00 5.835,31
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 211,68 114,22 159,80 120,76
Dovedena energija (kwh) 5.405,0( 7.217,f2  4.360,0®.526,15
Letna primarna energija{@kwWh) 5.945,00 5.376,73 4.796,00 6.114,15
Letna primarna energijag@y (KWh/nr) 246,05 117,27 198,50 126,53
Letni izpusti CQ (kg) 1.652,00 1.679,41 1.155,00 1.664,68

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 5.114,00 kWh. ¢mr@ana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 24,52 %. |Zunani vrednosti s programoma URSA in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtrd#Svrednosti, in sicer prva za 7,62 % ter druga za
nekoliko ve 14,10 %.

- Priizraunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotssime Qu/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri gwau samo povrSino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iana tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

- Pri izr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi&a vrednost izauna v programu
TOST in znaSa 5.405,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 53,26 %. IZxanani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhdde vrednosti, in sicer prva za 33,53 % ter druga za
19,33 %. Glede na rezultate vidimo, da program MM&ID nepravilno izr&una ta
parameter, saj bi moral biti &¢od potrebne toplote (.

- Pri izradunu letne primarne energijer{@ izbrana izhodiéa vrednost izkauna v programu
TOST in znaSa 5.945,00 kWh. lZmnana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 19,33 %. Izamani vrednosti s programoma URSA in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhow#Svrednosti, in sicer prva za 9,56 % ter druga za
2,84 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAIlRepravilno izrauna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije. |z rezultatov jaseidno, da
program URSA nepravilno iz¢ana letno primarno energijosQsaj je manjSa celo od letne
potrebne toplote Q..

- Priizratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodiga vrednost izkauna v programu TOST in
znasSa 1.652,00 kg. I1Znanana vrednost v programu Energija odstopa od i&toe vrednosti
za 30,09 %. Izrunani vrednosti s programoma ArchiMAID in URSA amsta od
izhodi&ne vrednosti, prva za 0,76 % ter drugi za 1,65 %.
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4d - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, s pripravaple vode in prezraevanjem 0,20 ki
Preglednica 37: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne s pripravo tople vode in
prezraevanjem 0,20 h

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient speciftnih transmisijskih toplotnih
izgub stavbep H'T (W/AK) J P 0.22 0.16 0.16 0.19
Potrebna toplota @ (kWh) 4.165,00 4570,79 2.910,00 4.989,55
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 172,40 94,59 120,40 103,26
Dovedena energija (kwh) 4.455,0( 6.057,67 3.550,0.431,34
Letna primarna energija{QkWh) 4.901,00 4.383,31 3.905,00 5.174,90
Letna primarna energijady (KWh/nt) 202,84 90,71 161,60 107,10
Letni izpusti CQ (kg) 1.360,00 1.399,34 941,00 1.403,8p

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 4.165,00 kWh. ¢mr@ana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 30,13 %. |Zumani vrednosti s programoma URSA in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhordiSvrednosti, in sicer prva za 9,74 % ter drugi za

nekoliko ve& 19,79 %.

- Priizraunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotssime Qu/Ay lahko iz rezultatov

vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri mau samo povrSino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iana tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

Pri izra&&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodiZa vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 4.455,00 kWh. [2tmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 45,42 %. I1Zzmnani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhéd& vrednosti, in sicer prva za 35,69 % ter druga za
12,34 %. Glede na rezultate vidimo, da program MM&ID nepravilno izr&una ta
parameter, saj bi moral biti #ieod potrebne toplote Q.

Pri izratunu letne primarne energijep@ izbrana izhodiéha vrednost izauna v programu
TOST in znaSa 4.901,00 kWh. IZmmana vrednost v programu Energija odstopa od
izhodi&ne vrednosti za 20,32 %. IZinani vrednosti s programoma URSA in ArchiMAID
pa izkazujeta manjSe odstopanje od izhtrd#Svrednosti, in sicer prva za 0,72 % ter druga za
7,22 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAIlRepravilno izrauna letno primarno
energijo @, saj je mnogo Wga od skupne dovedene energije. |z rezultatov jaseidno, da
program URSA nepravilno iz€ana letno primarno energijopQsaj je manjSa celo od letne
potrebne toplote (.

Pri izratunu letnih izpustov C&e izbrana izhodigha vrednost izkaina v programu TOST in
znasSa 1.360,00 kg. I1Znanana vrednost v programu Energija odstopa od i&troe vrednosti

za 30,81 %. Izrunani vrednosti s programoma ArchiMAID in URSA amsta od
izhodi&ne vrednosti, prva za 3,22 % ter druga za 1,89 %.
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4e - Dve coni; ena ogrevana, druga ne, s pripravople vode, oknom in prezr&evanjem 0,50 F
Preglednica 38: Prikaz rezultatov — Dve coni; egi@eana, druga ne, s pripravo tople vode, oknom in

prezraevanjem 0,50 h

TOST URSA 4 | Energija| ArchiMAID
Koeficient specifnih transmisijskih toplotnih
izgub Stavbe HT (WIAK) J i 0,23 0,17 0,18 0,20
Potrebna toplota € (KWh) 4.567,00 5.263,87 4.029,00 5.890,57
Potrebna toplota @/Ay (KWh/nt) 189,03 108,94 166,80 121,91
Dovedena energija (kwh) 4.857,0( 6.907,p1 4.567,0®.532,52
Letna primarna energija{@kWh) 5.343,00 5.213,28§ 5.023,00 6.175,53
Letna primarna energijag@y (KWh/nr) 221,14 107,89 207,90 127,80
Letni izpusti CQ (kg) 1.483,00 1.633,63 1.210,00 1.681,74

- Pri izra&unu koeficienta H't je izbrana izhodita vrednost iziuna v programu TOST in
znasa 0,23 W/AK. Izratunana vrednost v programu URSA odstopa od izkindi¥rednosti
za 26,09 %. Izraunani vrednosti v programu Energija in ArchiMAIDk&zujeta manjSe
odstopanje od izhodiBe vrednosti, in sicer prva za 21,26 % in drugaZa4 %.

- Priizratunu letne potrebne toplote za ogrevanjg j@ izbrana izhodigha vrednost izrauna v
programu TOST in znaSa 4.567,00 kWh. ¢m@ana vrednost v programu ArchiMAID
odstopa od izhodie vrednosti za 28,98 %. IZtmani vrednosti s programoma URSA in
Energija pa izkazujeta manjSe odstopanje od izkndiSrednosti, in sicer prva za 15,25 % ter
drugi za nekoliko manj 11,78 %.

- Priizraunu letne potrebne toplote za ogrevanje na enotssime Qu/Ay lahko iz rezultatov
vidimo, da TOST in Energija uporabljata pri mau samo povrSino ogrevane cone, medtem
ko programa URSA in ArchiMAID upoStevata za iana tako ogrevano kot neogrevano cono,
kar je nepravilno.

- Priizr&unu skupne dovedene energgeizbrana izhodi$a vrednost iziauna v programu
TOST in znaSa 4.857,00 kWh. IZtanana vrednost v programu URSA odstopa od izkodis
vrednosti za 47,86 %, ArchiMAID pa za 42,21 %. [gijerpa izkazuje manjSe odstopanje od
izhodi&ne vrednosti, in sicer za 5,97 %. Glede na realaimo, da program ArchiMAID
nepravilno izrduna ta parameter, saj bi moral bittjed potrebne toplote Q.

- Priizratunu letne primarne energijep§@ izbrana izhodigha vrednost iziuna v programu
TOST in znaSa 5.343,00 kWh. lZwmana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od
izhodi¥ne vrednosti za 15,58 %. Izmani vrednosti s programoma URSA in Energija pa
izkazujeta manjSe odstopanje od izhédé vrednosti, in sicer prva za 2,43 % ter druga za
5,99 %. Iz rezultatov vidimo, da program ArchiMAlRepravilno izrguna letno primarno
energijo @, saj je mnogo vga od skupne dovedene energije. 1z rezultatov jaseidno, da
program URSA nepravilno iz¢ana letno primarno energijosQsaj je manjSa celo od letne
potrebne toplote ..

- Priizraunu letnih izpustov C¢e izbrana izhodi&ha vrednost izkauna v programu TOST in
znaSa 1.483,00 kg. Izfanana vrednost v programu ArchiMAID odstopa od dikine
vrednosti za 13,40 %. lztanani vrednosti s programoma Energija in URSA gt od
izhodi&ne vrednosti, prva za 8,41 % ter druga za 10,1t®8éj vsi odstopajo priblizno enako,
la da v razkine smeri — eni navzgor in drugi navzdol.
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8 ZAKLJU CEK

V nalogi sem primerjal delovanje Stirih programoa zra&un porabe energije v stavbah, ki vsi
programi upoStevajo PURES 2010. Primerjani programiArchiMAID, Energija 2010, TOST in
URSA 4. Programe sem uporabil za &na porabe energije v realni stavbi. Te &nae sem
nameraval primerjati z realno porabo in komentioastopanja med realno porabo ituasko porabo,
saj velikih odstopanj med programi nisem:pkioval.

Po primerjavi izraunov sem ugotovil, da je med raziimi programi prislo do velikih odstopan;.
Nekateri parametri, kot je letna potrebna toplataogrevanje @ v programu URSA 4 in ArchiMAID
odstopata od programa TOST za d@t 46 %. Pri letni dovedeni energiji pa progralhBSA in
ArchiMAID odstopata od programa TOST za et 51 %.

Pri primerjavi programov na realni porabi stavbensggotovil, da je nastal relativno kompliciran
primer. Ugotovil sem, da nastanejo velika odstopangd rezultati programov, katerih vzrokov ni
mozno definirati na tako kompleksnem primeru. Vargke mogde ugotoviti le s faktorsko in
parametrtno analizo, ki sem ju izvedel na poenostavljenerdeho

Glede na tako velika odstopanja med programi sm@aeremisleku in posvetu z mentorjema
odlacili, da preverimo, kateri so tisti parametri, ki edgovorni za take rezultate. V ta namen sem
poenostavil réunani objekt na kocko dimenzij 5 m/5 m/ 5 m in fammizvedel faktorsko analizo po
posameznih parametrih.

Program TOST: Ugotovil sem, da program deluje Zgimesn stabilno. Ugotovil sem tudi, dée v
program vnesemo enake parametre, program vednognada rezultate.

Program URSA 4: Ugotovil sem, da ko prograniurea z dvema temperaturnima conama podaja
dokaj visoke rezultate pri skupni dovedeni energifide na ostale programe. Prav tako program pri
izratunu potrebne toplote na enoto povrsing,/@y in pri letni primarni energiji ha enoto povrsine
Qr/Ay uposteva povrSino obeh temperaturnih con, kaej@avilno. Pri izrdunu bi moral upoStevati
samo povrSino ogrevanih con, neogrevanih pa nenbl apostevati. Ugotovil sem Se, da ko program
ratuna z dvema temperaturnima conama, podaja dokeg mezultate pri letni primarni energiji-Q
Program prav tako nepravilno iZuma letno primarno energijo {Qko imamo ogrevano cono,
ogrevano cono s prezi@vanjem ter kombinacijo ogrevane cone z oknom éxnaevanjem. Letna
primarna energija gbi morala biti v takSnem primeru &ja od skupne dovede energije za faktor 1,10,
vendar ni. Program tudi v primerih, ko imamo ogrevaono oziroma dve temperaturni coni brez
priprave tople vode, nepravilno iztma skupno dovedeno energijo, saj j€éjaeod letne potrebne
toplote za ogrevanje Q. Skupna dovedena energija bi morala biti v temerih enaka letni potrebni
toploti Quu. Ugotovil sem Se, da ima program najmanjsi faktarizr&un letnih izpustov C®
Ugotovil sem, da se pri kombinaciji veliko vnesefahtorjev z&nejo napake in odstopanja med seboj
izni¢evati, tako da na koncu pri vseh programih dobirndgbne rezultateCe je teh faktorjev manj,
SO odstopanja lahko zelo velika. Program zanesligana le, ko imamo eno ogrevano cono S
pripravo tople vode. Ugotovil sem Se, @av program vnesemo dvakrat enake parametre, progea
poda istih rezultatov.

Program Energija 2010: Ugotovil sem, da programimerih, ko imamo ogrevano cono oziroma dve
temperaturni coni, brez priprave tople vode, nepravizrauna skupno dovedeno energijo. Skupna
dovedena energija bi morala v teh primerih bitikenketni potrebni toploti za ogrevanjg,§ vendar

je v tem programu viSja. Ugotovil sem tudi, da peosg pri skupni dovedeni energiji sistemsko
zmanjSa potrebno toploto za ogrevanje v primerih,irkamo pripravo tople vode v primerjavi s

primeri brez priprave tople vode. Ugotovil sem &a,program v primerih, ko imamo pregeaanje
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oziroma prezréevanje in pripravo tople vode, podaja relativhokeizezultate glede na ostale
programe. Ko pa v teh primerih dodamo okno, seltatkkorigirajo in postanejo podobni ostalim
programom. Ugotovil sem, dé& v ovoju stavbe ni okna, rezultat ni zanesljiv.rézultatov sem
ugotovil, da program pri iztanu potrebne toplote za ogrevanjgsQe upoSteva neogrevanih con.
Ugotovil sem Se, da se pri kombinacijcnajo napake in odstopanja med sebojcewati, tako da na
koncu pri vseh programih dobimo podobne rezultéteje teh faktorjev manj, so odstopanja lahko
zelo velika. Ugotovil sem tudi, d& v program vnesemo dvakrat enake parametre, pnogeapoda
istih rezultatov.

Program ArchiMAID: Ugotovil sem, da ko danamo z v& temperaturnimi conami, program podaja
zelo visoke rezultate potrebne toplotgs@lede na ostale programe. Ugotovil sem S&edarogram v
izracunu ne vklj¢uje priprave tople vode, nepravilnoc¢uma parametre dovedene energije ter
posledéno letno primarno energijogdn letne izpuste CO Vendar tudi ko imamo vkigeno pripravo
tople vode, progam nepravilno iztma skupno dovedeno energijo, saj je zelo nizkav Rako
program pri izrdunu potrebne toplote na enoto povrsing/@y in pri letni primarni energiji na enoto
povrSine @Ay upoSteva povrSino obeh temperaturnih con, karejgavilno. Pri izréunih bi moral
upoStevati samo povrSino ogrevane cone. Ugotovil, sda se pri kombinaciji Zaejo napake in
odstopanja med seboj izeivati Ugotovil sem Se, da ima program najvdaktor za izr&un letnih
izpustov CQ. Ugotovil sem tudi, d&e v program vnesemo dvakrat enake parametre, pnogggpoda
istih rezultatov.

Iz zgoraj napisanega besedila lahko povzamemoe dwjpolj zanesljiv za iztan program TOST.
Ker je namenjen za iz¢an porabe energije v stavbi zacrta, ki so v fazi PGD, za sisteme v stavbi
uporablja veéinoma privzete faktorje, zato je tudi hiter za wglwr. Program URSA 4 je pogojno
zanesljiv, saj zanesljivo izZtana parametre, le ko vnesemo eno ogrevano coniprayw tople vode

in ostalimi kombinacijami. Pri ostalih kombinacijath upoStevanju neogrevanih con rezultati bodisi
bistveno odstopajo ali pa s@&imo nepravilno izréunani. Program Energija 2010 je zanesljiv za
uporabo in se je tudi najbolj priblizal programu 3D v priakovanih odstopanjih. Program
ArchiMAID je pogojno zanesljiv, saj mora biti v ggramu nujno upoStevana priprava tople vode, v
nasprotnem primeru rezultati bistveno odstopajostdlih programov. Program nezanesljivo ¢arsa
parameter skupne dovedene energije.
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Al

PRILOGA A: 1ZPIS REZULTATOV PROGRAMA ArchiMAID ZA  PRIMER
ENODRUZINSKE  HISE

Izkaz energijskih lastnosti stavbe

o za PGD

m izvedeno

Investitor

., , Slovenija

Stavba

Diploma

Lokacija stavbe

, Jasen 8e, 6250 llirska Bistrica, Slovenija

Katastrska(e) obc&ina(e)

ILIRSKA BISTRICA

Parcelna(e) stevilka(e)

Koordinate lokacije stavbe
X.Y)

222

X =46.500 km Y = 442.500 km

Vrsta stavbe

Sifra: 11100 Enostanovanjske stavbe

Etaznost

3

Projektant

Odgovorni vodja projekta

|Izdelovalec izkaza

Primoz Sestan

Izdelano na podlagi
elaborata

22.12.2011 15:20:30

Datum izdelave izkaza

22.12.2011

Izjavljam, da iz Izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba dosega
predpisano raven ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza:

Neto uporabr)a povrSina stavbe Au = 239,46 m?
(za stanovanjske stavbe)

Kondicionirana prostornina stavbe Ve =799,64 m?
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A =822,33 m?

Stran 1 od 5
Fibran ArchiMAID 2.1.104.0 3.4.2012 18:33:30 - PURES2010/El
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Fibran ArchiMAID 2.1.104.0 3.4.2012 18:33:30 - PURES2010/EI

Oblikovni faktor f0=A/Ne=1,00
Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje DD20/12) DD = 3.300,00 Kdan
Temperaturni presezek (za hlajenje) DH = 0,00 Kh
Povprec¢na letna temperatura TL TL=9,33 °C
Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe
Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orineanktli cnija, Po(\:;éi)na U (W/m3K) (Vl\Jl;pnaz)}(()
Zunanja S, 90,00 6,60 0,58 0,28
Zunanja V, 90,00 22,61 0,58 0,28
Zunanja J, 90,00 6,60 0,58 0,28
Sreha S, 21,00 49,80 1,71 0,20
Zunanja S, 90,00 59,99 0,58 0,28
Zunanja V, 90,00 42,23 0,58 0,28
Znanja V, 90,00 21,47 1,33 0,28
Zunanja J, 90,00 63,47 0,58 0,28
Zunanja Z, 90,00 63,50 0,58 0,28
Streha S, 21,00 66,78 0,22 0,20
Stanovanje S, 0,00 42,30 0,70 0,20
Stanovanje S, 0,00 54,68 0,65 0,90
Zunanja S, 90,00 13,95 1,71 0,28
Zunanja V, 90,00 16,38 1,71 0,28
Zunanja Z, 90,00 16,38 1,71 0,28
Sreha S, 21,00 32,00 1,71 0,20
Klet S, 0,00 22,32 0,66 0,35
Klet S, 90,00 7,00 2,93 0,60
Klet V, 90,00 17,02 2,93 0,60
Klet J, 90,00 7,00 2,93 0,60
Klet Z, 90,00 17,02 2,93 0,60

Prozorni elementi
Faktor

Orientacija, Povrsina , Umax prehoda

Oznaka elementa naklon elemiznta U (W/m3K) (W/m2K) celovtnega

(m?) soncnega

sevanja; g
Okno V, 90,00 2,12 2,50 1,30 0,60

Stran 2 od 5
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Vrata S, 90,00 2,60 2,52 1,60 0,60
Okno S, 90,00 4,60 2,50 1,30 0,60
Okno V, 90,00 1,96 2,50 1,30 0,60
Vrata J, 90,00 2,40 2,52 1,60 0,60
Okno J, 90,00 13,09 2,50 1,30 0,60
Okno Z, 90,00 5,71 2,50 1,30 0,60
Vrata Z, 90,00 6,09 2,00 2,00 0,60
Okno V, 90,00 2,00 2,50 1,30 0,60
Okno Z, 90,00 0,96 2,50 1,30 0,60
Nacin upostevanja vpliva toplotnih mostov - ENISO 13789, SIST EN ISO 14683 [

- SIST EN ISO 10211 m

- s katalogi, racunalniSkimi simulacijami O

- na poenostavljen nacin o
Keoficient specifi¢nih Izraunan Najvecji dovoljen
transmisijskih toplotnih
izgub stavbe HT=1,11 W/m2K H'Tmax = 0,36 W/m2K
Letna raba primarne _ _
energije Qp = 38.333,70 kWh Qpmax = 70.838,65 kWh
Letna potrebna toplota za QNH = 71.818,99 kWh QNHmax = 17.720,04 KWh
ogrevanje
Letni potrebni hlad za QNC = 368,31 kWh QNCmax = 16.762,20 KWh
hlajenje
Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto . R .

IzraCunana Najvecja dovoljena

uporabne povrsine in
kondicionirane povrsine

QNH/Au = 299,92 kWh/m?a (QNH/Au)max = 74,00 kWh/m?a

1 - stanovanjska stavba
QNH/Ve = 89,81 kWh/m3a -

2 - nestanovanjska stavba

3 - javne stavbe

Stran 3 0d 5
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Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno [%] | lzpolnjeno

Osnovni pogoj

najmanj 25 odstotkov celotne konéne energije je zagotovljeno z Vir: - %
uporabo obnovljivih virov
Vir: - %
Vi - %

Skupaj: 0,00

% Ne
Izjeme, ki nadomesc¢ajo osnovni pogoj
najmanj 25 odstotkov potrebne energije je iz sonénega obsevanja 2,51 Ne
najmanj 30 odstotkov potrebne energije je iz plinaste biomase 0,00 Ne
najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz trdne biomase 0,00 Ne
najmanj 70 odstotkov potrebne energije je iz geotermalne energije 0,00 Ne
najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz toplote okolja 0,00 Ne
najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim 000 Ne
izkoristkom '
stavba je najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz energetsko 0.00 Ne

ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe na enoto kondicionirane
povrsine stavbe/bruto volumna stavbe je za najmanj 30 odstotkov 405,30 Ne
manjSa od mejne vrednosti

enostanovanjska stavba z vgrajenimi najmanj 6 m? SSE z letnim Ne
donosom najmanj 500 kWh/(m?a)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe (1 - Qo/Au = 160 08 KWh/m?a
stanovanjska stavba) p )

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine - 5
stavbe (2 - nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba) Qp/Ve = - kWh/m?a

Stran 4 od 5
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Kazalniki letnih izpustov CO2 zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO2

10.519,52 kg

Letni izpusti CO2 na enoto uporabne povrsine stavbe (1 -
stanovanjska stavba)

43,93 kg/m?a

Letni izpusti CO2 na enoto kondicionirane prostornine stavbe (2 -
nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba)

- kg/m?a

Stran50d 5
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

St. izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: Stanovanjska stavba
Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska
Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega dela ali delov stavbe:

DIPLOMA
Klasifikacija stavbe: 11100 Enostanovanjske stavbe
Leto izgradnje: 1987
Naslov stavbe: Jasen 8e
6250 llirska Bistrica
Slovenija
Katastrska ob¢ina: ILIRSKA BISTRICA
Parcelna Stevilka: 222
X: 46500
Y: 442500

Potrebna toplota za ogrevanje
Razred: G 299,92 kWh/m?a

D a0

60 105 150 210 300+

- |
1 -

Referen¢na klima: 299,92 kWh/m?a
Dovedena energija za delovanje stavbe
373,89 kWh/m?a

0 100 200 300 400 500 600+

Emisije CO2
43,93 kg/m?a
A 4 5

N 1
0 25 50 75 100 125 150 175+

lzdajatelj Izdelovalec

Naziv: Ime in priimek:

Stevilka pooblastila: St. in datum izdaje licence:

Ime in podpis odgovorne osebe: Podpis:

Datum izdaje energetske izkaznice:

Izdelovalec te energetske izkaznice s svojim podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolis¢in iz Sestega odstavka 68. d ¢lena
Energetskega zakona (Ur. I. RS, §t. 27/07), ki bi mi prepre€evala izdelavo energetske izkaznice.

Podatki o velikosti stavbe
Ogrevana zaprta uporabna povrsina stavbe Au: 239,46 m?

Energetska izkaznica stavbe je izdelana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavb in z
Energetskim zakonom (Ur. |. RS, &t. 77/09)

Stran 1 od 2
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Ogrevana prostornina stavbe Ve: 799,64 m?
Celotna zunanja povrsina stavbe A: 822,33 m?
Oblikovni faktor fO: 1,00 mA-1
Klimatski podatki

Temperaturni primanjkljaj: 3.300,00 Kdni
Povpreéna letna temperatura TI: 9,33°C
Projektna zunanja temperatura (gretje) Teph: -13,00 °C
Temperaturni presezek: 0,00 Kh

Projektna zunanja temperatura (hlajenje) Tepc:  -13,00 °C

Energija za delovanje stavbe

Dovedena energija za Dovedena energija
stavbo KWh/a KWh/m?a
Gretje Qf,h: 81.429,63 340,06 i . )
Primarna energija za delovanje
Hlajenje Qf,c: 0,00 0,00 stavbe (kWh/a)
] 38.333,70
Prezracevanje Qf,v: 0,00 0,00
Ovlazevanje Qf,st: 0,00 0,00 Emisije CO2 (kg/a)
Priprava tople vode Qf,w: 7.230,70 30,20 10.519,52
Razsvetljava Qf,l: 393,16 1,64 . . .
Obnovljiva energija porabljena
Elektricna energija Qf aux: 478,49 2,00 na stavbi (kWh/a)
0,00
Skupna dovedena
energija za delovanje 89.531,98 373,89
stavbe

Energetska izkaznica stavbe je izdelana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavb in z
Energetskim zakonom (Ur. I. RS, §t. 77/09)
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PRILOGA B: IZPIS REZULTATOV PROGRAMA ENERGIJA 2010 ZA PRIMER
ENODRUZINSKE  HISE

|IZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

Izvedeno
Investitor Jaz
Stavba Diploma 1
Lokacija stavbe llirska Bistrica , Jasen 8e
Katastrska obcina ILIRSKA BISTRICA
Parcelna Stevilka 222
Koordinate lokacije stavbe (Y, X) Y= 442500 km X= 46500 km
Vrsta stavbe 11100 Enostanovanjska stavba
EtaZznost: 3
Projektant Dum
Odgovorni vodja projekta Primoz Sestan
Izdelovalec izkaza Primoz Sestan
Izdelano na podlagi elaborata 0001
Datum izdelave izkaza 04.04.2012
Izjavljam, da iz Izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega predpisano raven
u€inkovite rabe energije
Podpis izdelovalca izkaza: ........ccccoviiiiieaeiiiiiiiee

knaug

Stran: 1
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Neto uporabna povrsina stavbe Au=143,7 m2
Kondicionirana prostornina stavbe Ve = 524,57 m3
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A =444 m2
Oblikovni faktor fo=0,85 m-!
Temperaturni primanjkljaj DD = 3300 Kdan
Temperaturni presezek DH = -Kur
Povprec€na letna temperatura zunanjega zraka TL TL=94°C

TOPLOTNE PREHODNOSTI ELEMENTOV OVOJA STAVBE

NEPROZORNI ELEMENTI

Oznaka elementa Orientacija, | Povr§ina (m2) | U (W/m2K) Umax (W/m2K)
naklon
Zunanja stena S S 59,99 0,641 0,28
Zunanja stena V \' 42,23 0,641 0,28
Zunanja stena J J 63,47 0,641 0,28
Zunanja stena Z Z 63,5 0,641 0,28
Strop proti podstresju 42,3 0,616 0,20
Zunanja stena V \Y 22,61 0,641 0,28
Zunanja stena S S 6,6 0,641 0,28
Zunanja stena J J 6,6 0,641 0,28
Zunanja stena S S 13,95 1,707 0,28
Streha Stanovanje (Kopija) 66,78 0,220 0,20
Streha Podstresje (Kopija) 49,8 1,803 0,20
Zunanja stena V \Y 16,38 1,707 0,28
Zunanja stena Z Z 16,38 1,707 0,28
Streha Garaza (Kopija) 32 1,803 0,20
Stena kleti S S 7 2,934 0,28
Stena kleti J J 7 2,934 0,28
Stena kleti V V 17,02 2,934 0,28
Stena kleti Z Z 17,02 2,934 0,28
Plos¢a nad kletjo 22,32 0,676 0,35
Talna plo$¢a stanovanja 73,14 0,384 0,35
Plosca kleti 29,76 1,101 0,35
Tla garaza 28,8 1,017 0,35
PROZORNI ELEMENTI
Oznaka elementa Orientacija, | Povrsina | U (W/m2K) | Umax (W/m2K) | Faktor prehoda

naklon (m2) celotnega

knauf
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soncnega

sevanja g.Fs.Fc
Okno S S,90 4,76 2,520 1,3 0
Okno V V,90 1,96 2,520 1,3 0
Okno J J,90 13,09 2,520 1,3 0
Okno Z Z,90 5,71 2,520 1,3 0
Vrata S S,90 2,6 2,520 1,3 0
Vrata J J,90 24 2,520 1,3 0
Leseno okno V,90 2,12 2,520 1,3 0
Okno V,90 2 2,520 1,3 0
Garazna vrata Z,90 6,09 2,000 1,6 0
Leseno okno Z,90 0,1 2,520 1,3 0
Nacin upostevanja vpliva - EN ISO 13789, SIST EN ISO 14683

toplotnih mostov
- SIST EN ISO 10211

- s katalogi, raCunalniSkimi simulacijami

- na poenostavljen nacin X

knaug
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IzraCunan Najvedji dovoljeni
Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih izgub H't = 0,835 W/m2K H'Tmax = 0,376 W/m2K
stavbe

Letna potrebna primarna Qp = 45710 kWh Qpmax = 30220 kWh
energija
Letna raba toplote za QNH = 35415 kWh QNHmax = 9264 KWh
ogrevanje
Letni potrebni hlad za hlajenje Qne = 0 kWh QNemax = 10056 KWh
Letno potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto “ L .

R IzraCunana Najvecja dovoljena
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine
1 - stanovanjske stavbe QnH/au = 246,5 kWh/m2a (QNH/au)max = 64,5 kWh/m2a

QnNH/Ve = 67,5 kWh/m3a (QNH/Ve)max = 17,7 kWh/m3a

2 - nestanovanjske stavbe

knauf
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Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Iz(gcz;}]\leEn)o
Osnovni pogoj
najmanj 25 odstotkov celotne koncne energije je zagotovljeno Skupaj: 9 NE

z uporabo obnovljivih virov

Izjeme, ki nadomes¢ajo osnovni pogoj

najmanj 25 odstotkov potrebne energije je iz sonénega obsevanja

najmanj 30 odstotkov potrebne energije je iz plinaste biomase

najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz trdne biomase

najmanj 70 odstotkov potrebne energije je iz geotermalne energije

najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz toplote okolja

najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz naprav SPTE z
visokim izkoristkom

stavba je najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz energetsko
ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje je najmanj 30 odstotkov nizja
od mejne vrednosti

SSE v enostanovanjski stavbi: 438 kWh/m2a

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna potrebna primarna energija na enoto uporabne povrsine

= 2
stavbe (1 - stanovanjska stavba) Qo/Au = 318,2 kWh/m“a

Letna potrebna primarna energija na enoto uporabne povrsine
stavbe (2 - nestanovanjska stavba)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letni izpusti CO2 10917 kg

Letni izpusti CO2 na enoto uporabne povsine stavbe

2
(1- stanovanjska stavba) 76,0 kg/m2a

Letni izpusti CO2 na enoto uporabne povsine stavbe
(2 - nestanovanjska stavba)

knauf



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi$vo, Konstruktivha smer.

llirska Bistrica, 04.04.2012

Primoz Sestan

St. Elaborata: Projektant:
0001 Dum
Kraj, datum: Odgovorni projektant: Izdelovalec:

Primoz Sestan

knAuf
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE 1.2

St. izkaznice:

Velja do: Vrsta stavbe: stanovanjska

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: raunska
Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega dela ali delov

stavbe: Diploma 1

Klasifikacija stavbe: 11100 Enostanovanjska stavba FOTOGRAFIJA
Leto izgradnje: 2012 STAVBE
Naslov stavbe: Jasen 8e

(ulica in h.h., kraj): llirska Bistrica (neobvezno)
Katastrska ob¢ina: ILIRSKA BISTRICA

Parcelna Stevilka: 222

Koordinati stavbe (Y,X): 442500 , 46500
Potrebna toplota za ogrevanje

Razred: G

247 kwum%

015 35 60 105 150 210 300+

D‘

236 kWh/m2a
REFERENCNA KLIMA

Dovedena energija za delovanje stavbe

304 kwum2a

o

Emisije CO2

100 200 300 400 200 600+

76 kg/ m‘z'a

=]

lzdajatelj
Naziv: Dum

Stevilka pooblastila:

20 75 100 125 150 175+

Izdelovalec
Ime in priimek: Primoz Sestan

§t. in datum izdaje licence:

Ime in podpis: Primoz Sestan Podpis in elektronski podpis:

(opcija: elektronski podpis)

Datum izdaje energetske izkaznice: 04.04.2012

Izdelovalec te energetske izk ice s svojim podpi: potrjujem, da ne obstaja katera od okoli$¢in iz Sestega odstavka 68. d ¢lena Energetskega zakona(Ur.l.
RS, &t. 27/07), ki bi mi prepreéevala i o g i i
Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnik o giji i in izdaje gt i ice stavbe z (¢] il (Ur,l. RS st

77109).

knauf
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8t. izkaznice: Velja do:
Podatki o velikosti stavbe

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE 22

Vrsta stavbe: stanovanjska

Vrsta izkaznice: raéunska

Ogrevana zaprta uporabna povrs$ina stavbe Au (m?) 144
Ogrevana prostornina stavbe Ve (m?) 525
Celotna zunanja povr$ina stavbe A (m?) 444
Oblikovni faktor fo = A/Ve (m') 0,85
Klimatski podatki
Temperaturni primanjkljaj TP 3300
Povpreéna letna temperatura Ti 9,4
Projektna zunanja temperatura (gretje) Teph -13

Temperaturni presezek TPR

Projektna zunanja temperatura (hlajenje) Tepc

Energija za delovanje stavbe

Dovedena energija Dovedena energija
za stavbo Primarna energija za delovanje
KWh/a KWh/m?a stahe: (W)
Gretje Qn 40527 282 45710 |
Hlajenje Qfc 0 0
Prezratevanje Qtv 0 0 Emisije CO:z (kg/a)
Ovlazevanje Qi st 0 0 10917 ‘
Priprava tople vode Qiw 1783 12
Razsvetljava Qi 380 3 Obnovljiva energija porabljena
na stavbi (kWh/a)
Elektricna energija Qf,aux 925 6
Skupaj dovedena 43615 304 221
energija za delovanje
stavbe
Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnik o metodologiji izdel in izdaje g ice stavbe z Energ n (Ur,l. RS &t

77109).

knauf
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PRILOGA C: IZPIS REZULTATOV PROGRAMA TOST ZA PRIME R ENODRUZINSKE
HISE

IZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

O za PGD
M izvedeno
Investitor Diploma
(naziv oz. ime, naslov)
Stavba Enostanovanjska stavba
Lokacija stavbe Jsen 8e
(naselje, ulica, kraj)
Katastrska(e) obCina(e) llirska Bistrica
Parcelna(e) Stevilka(e): 222
Koordinate lokacije stavbe
X, Y) X= 46500 km Y= 442500 km
Vrsta stavbe Sifra: 11100 Enostanovanjska stavba

Etaznost
(8t. kleti, pritlicje, st. nadstropij, 3
mansarda,...):

Projektant Primoz Sestan

Odgovorni vodja projekta
(ime in priimek, strokovna izobrazba,
osebni zig, podpis)

Izdelovalec izkaza
(naziv oz. ime, naslov)

Izdelano na podlagi izkaza

Datum izdelave izkaza 1.jan

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba dosega
predpisano raven ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza! ....owsumnnnmmmmmasmamos s oo

TOST Izkaz energijskih lastnosti stavbe TOST PURES 2010 delovna
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Neto uporabna povr$ina stavbe

(za stanovanjske stavbe) Au= 143,65 m’
Kondicionirana prostornina stavbe V.= 454,73 m?
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A= 464,45 m?
Oblikovni faktor fo=AlN,= 1,02 it
Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje DDyg;12) DD = 3300 K dni
Temperaturni presezek (za hlajenje) DH = K ur
Povprecna letna temperatura zunanjega zraka T, T = 94 °C

TOST Izkaz energijskih lastnosti stavbe

TOST PURES 2010 delovna

Cc2
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TOPLOTNE PREHODNOSTI ELEMENTOV OVOJA STAVBE
NEPROZORNI ELEMENTI
Oznaka elementa Orientacija, | PovrSina Ui Umazx
(skladno s Prilogo 1 tabela 1) naklon (mZ) (W/mZK) (.gYYﬁn:am)
il. .
1:02(l;nanje stene in stene proti neogrevanim prostorom, Vert 205‘01 0,581 0,600
5. Pod na terenu, 1.0C . Horiz 73,14 0,633 0,450
9. Podevna streha nad ogrevanim podstre$jem, 1.0C Horiz 66,78 0,216 0,250
2. Stene med ogrevanimi prostori, 1.0C --> 2.0C [ Vert 54,68' 0,648 1 .600
1. Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom, [ ‘ |
b Vert 42,30 0,697 0,600
1:OZgn_?:j;rsqt§ne in stene proti neogrevanim prostorom, “ Vert | 24 1 8‘ 0,581 0,600
:OZén_a:j;étzer:E in stene proti neogrevanim prostorom, | Vet | 21 .47‘ 1,328 0,600
1:NZgnanje stene in stene proti neogrevanim prostorom, Vert 35.81 0,581 0,600
9. Podevna streha nad ogrevanim podstresjem, 1.NC [ Horiz ‘ 49_80' 1 ,71 4 0250
;jI\JZ(t:manje stene in stene proti neogrevanim prostorom, | Vert | 46,71 | 1,707 0,600
5. Pod na terenu, 2.NC Horiz 28,80 3,433 0,450
9. Podevna streha nad ogrevanim podstregjem, 2.NC " Horiz | 32,00/ 1,714 0,250
:iCZZLS:nje stene in stene proti neogrevanim prostorom, Vert 48,04 2’934 0,600
5. Pod na terenu, NCZNK . Horiz 29,76 3,527 0,450

TOST Izkaz toplotnih karakteristik stavbe TOST PURES 2010 delovna
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TOPLOTNE PREHODNOSTI ELEMENTOV OVOJA STAVBE

PROZORNI ELEMENTI

Faktor
_ ) . U prehoda
Oznaka elementa Orientacija, Povrzma e'em‘;”‘a celotnega
naklon (m*) (W/m°K) | sonénega
sevanja; g
Zunanje okno 1.0C Jug 16,30 2,500 0,85
Zunanje okno 1.0C Sever 7,60 2,500 0,85
Zunanje okno 1.0C Vzhod 1,96 2,500 0,85
Zunanje okno 1.0C Zahod 5,71 2,500 0,85
Zunanije okno 1.NC Vzhod 2,12 2,500 0,85
Zunanije okno 2.NC Vzhod 2,00 2,500 0,85
Zunanje okno 2.NC Zahod 6,09 2,000 0,85
Zunanje okno NCzNK Zahod 0,96 2,500 0,85

TOST

Izkaz toplotnih karakteristik stavbe

TOST PURES 2010 delovna

C4



C5 Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja progranuskidij za izréun porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

- EN SIST 13789/ SIST EN ISO 14683 O
Nagin upostevanja vpliva - EN SIST 13789/ EN ISO 10211 M
toplotnih mostov - s katalogi, ragunalnigkimi simulacijami O

- na poenostavljen nacin O

Izracunan Najvedji dovoljen
Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih Hy' = 0,77 W/m?K He'max = 0,37 W/m?K
izgub stavbe
Letna raba primarne energije Q,= 46.929 kWh Qpmax = 42.652 kWh
Letna pot
potrebna toplota za Qw= 37674  kWh Quimax=  10.906  kWh
ogrevanje
Letni potrebni hlad za
= 0 = 10.055

hlajenje Qne kWh Qnemax kWh
Letna potrebna toplota za
ogrevanje na e',‘_Oto .neto IzraCunana Najvecdja dovoljena
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

Q NH/A u= 262126 kWh/mZa (Q NH/A u)max = 75192 kWh/mZa
1— stanovanjska stavba

Qur/Ve= 82,85 kWh/m®a -

QnlA, = kWh/m®a -
2— nestanovanjska stavba

Qni/Ve = kWh/m®a (QnH/Velmax = kWh/m?a

QA= kWh/m?a -
3 —javne stavbe

Qnw/Ve = kWh/m®a (Qni/Vedmax = kWh/m®a

TOST Izkaz toplotnih karakteristik stavbe TOST PURES 2010 delovna
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Dipl. nal. — VSS. Ljubljana,

UL FGG, Odd. za gradi¥vo, Konstruktivha smer.

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

(2 — nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba)

" o Izpolnjeno
Dosezeno (%) (DAINE)
Osnovni pogoj
Najmanj 25% celotne konéne energije je zagotovljeno z uporabo
obnovljivih virov
Vir: i %
Vir: %
Vir: %
Vir: %
Skupaj %
Izjeme, ki nadomescajo pogoj
Delez kon¢ne energije za ogrevanje, hlajenje in pripravo tople vode
pridobljen na enega od naslednjih nacinov
- najmanj 25 odstotkov iz sonénega obsevanja
- najmanj 30 odstotkov iz plinaste biomase
- najmanj 50 odstotkov iz trdne biomase
- najmanj 70 odstotkov iz geotermalne energije
- najmanj 50 odstotkov iz toplote okolja
- najmanj 50 odstotkov iz naprav SPTE z visokim izkoristkom v skladu s
predpisom, ki ureja podpore elektri¢ni energiji, proizvedeni v
soproizvodniji toplote in elektri€ne energije z visokim izkoristkom
- je stavba najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz sistema energijsko
ucinkovitega daljinskega ogrevanja oziroma hlajenja
Dovoljena letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preratunana na
enoto kondicionirane povrsine/volumna stavbe za najmanj 30 odstotkov
nizja od mejne vrednosti
Pri enostanovanijski stavbi je vgrajenih najmanj 6 m? (svetle povrine) DA
sprejemnikov sonéne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(m?a)
Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov
Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrSine stavbe _ 5
(1- stanovanjska stavba) Qp/A, 326,69 kWh/m?a
Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine stavbe _ 3
(2 - nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba) QpfVe kWh/ma
Kazalniki letnih izpustov CO, zaradi delovanja sistemov
Letni izpusti CO, 13.990 kg
Letni izpusti CO, na enoto uporabne povrsine stavbe
. 97,39 @
(1- stanovanjska stavba) kg/m"a
Letni izpusti CO, na enoto kondcionirane prostornine stavbe 4
kg/m a

TOST

Izkaz toplotnih karakteristik stavbe TOST PURES 2010 delovna
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D1 Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja progrdnekidij za izrdun porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

PRILOGA D: IZPIS REZULTATOV PROGRAMA URSA 4 ZA PRI MER ENODRUZINSKE
HISE

IZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

izvedeno
Investitor Diploma, Jasen 8E, Ilirska Bistrica
Stavba Diploma
Lokacija stavbe ILIRSKA BISTRICA, Jasen 8E, Ilirska bistrica
Katastrska obcina ILIRSKA BISTRICA

Parcelna(e) stevilka(e) 222

Koordinate lokacije X = 442500 km Y = 442500 km
stavbe (X,Y)

Vrsta stavbe Sifra: 11100 Enostanovanjske stavbe
Etaznost do tri etaze

Projektant

Odgovorni vodja
projekta

Izdelovalec izkaza

Izdelano na podlagi 0001, 20.10.2011
elaborata

Datum izdelave izkaza  03.04.2012

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba dosega
predpisano raven ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izKaza: ......cccovviinmiiiiiinininn,

Izragun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 1




Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

Neto uporabna povrsina stavbe

Kondicionirana prostornina stavbe
Povrsina toplotnega ovoja stavbe

Oblikovni faktor

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje)
Temperaturni presezek (za hlajenje)

Povprecna letna temperatura zunanjega zraka T
L

A= 239,46 m2
u

V= 799,64 m3
e

A= 1.557,25 m2

f=A/N = 1,00m™
o e

DD= 3.500,00 K dni

DH= 0,00 K ur

T= 10,0°C
L

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe
Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac.,
naklon
Zunanja - Zunanja stena S, 90
Zunanja - Stena garaza S, 90
Zunanja - Zunanja stena S, 90
Zunanja - Zunanja stena V, 90
Zunanja - Stena garaza V, 90
Klet - Plo$¢a nad kletjo ’ 0
Les z enojnim steklom S, 90
Zunanja - Zunanja stena J, 90
Zunanja - Stena garaza Z, 90
Klet - Stena Kleti S, 90
Neogrevana - Streha ’ 21
Zunanja - Zunanja stena V, 90
Klet - Stena kleti V, 90
Neogrevana - Streha ’ 21
Vrata - Garazna vrata Z, 90
Zunanja - Stena proti podstresju V, 90
Klet - Stena Klti J, 90
Klet - Stena Kleti Z,90

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Povrsina (m2)

6,60
13,95
59,99
22,61
16,38
22,32

2,60

6,60
16,38

7,00
32,00
42,23
17,02
49,80

6,09
21,47

7,00
17,02

U(W/mz2K)

0,59
1,71
0,59
0,59
1,71
0,66
2,52
0,59
1,71
2,93
1,83
0,59
2,93
1,83
2,00
1,33
2,93
2,93

U__(W/m2K)

0,28
0,28
0,28
0,28
0,28
0,35
1,60
0,28
0,28
0,60
0,20
0,28
0,60
0,20
2,00
0,28
0,60
0,60

D2
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Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., Povrsina (m2)  U(W/m2K) UmaX(W/mZK)
naklon
Zunanja - Zunanja stena J, 90 63,47 0,59 0,28
Les z enojnim steklom J, 90 2,40 2,52 1,60
Zunanja - Zunanja stena Z,90 63,50 0,59 0,28
Stanovanje - Streha , 66,78 0,22 0,20
Stanovane - Stanovanje plosta , 0 54,68 0,67 0,90
Strop proti podstregju , 0 42,30 0,70 0,20
tla na terenu - BREZ IZOLACIJE ROBOV 73,14 0,63 0,35
tla na terenu - BREZ IZOLACIJE ROBOV 28,80 3,98 0,35
strop nad neogrevano kletjo - NEOGREVANA KLET 29,76 0,66 0,35
Prozorni elementi
Faktor
prehoda
celotnega
Orientac.,, Povrsina u u_ soncnega

Oznaka elementa naklon (m2) (W/m2K) (W/m2K) sevanja; g
OKNO AL OKVIR S PREKINJENIM TOPLOTNIM MOSTOM, U=2, Z,90 0,96 2,52 1,30 0,66
OKNO AL OKVIR S PREKINJENIM TOPLOTNIM MOSTOM, U=2, S, 90 4,76 2,52 1,30 0,66
OKNO AL OKVIR S PREKINJENIM TOPLOTNIM MOSTOM, U=2, V, 90 2,12 2,52 1,30 0,66
OKNO AL OKVIR S PREKINJENIM TOPLOTNIM MOSTOM, U=2, V, 90 1,96 2,52 1,30 0,66
Okno V, 90 2,00 2,52 1,30 0,66
OKNO AL OKVIR S PREKINJENIM TOPLOTNIM MOSTOM, U=2, J,90 13,09 2,52 1,30 0,66
OKNO AL OKVIR S PREKINJENIM TOPLOTNIM MOSTOM, U=2, Z,90 5,71 2,52 1,30 0,66

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 3



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah D4
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

- EN ISO 13789, SIST EN ISO 14683

Nacin upostevanja vpliva - SIST EN 18O 10211
toplotnih mostov - s katalogi, raCunalniskimi simulacijami
- na poenostavljeni nacin
Koeficient specifi¢nih Izratunani Najvedji dovoljeni
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe H';= 1,08 W/m2K H' = 0,36 W/mz2K

Letna raba primarne energije Q,= 44.145,75 kWh

Letna potrebna toplota za

ogrevanje Quwi= 74.078,13 kWh

Letni potrebni hlad za hlajenje  Q,.= 893,29 kWh

Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

Izracunana

Qui/A,= 309,35 kWh/m2a

1 - stanovanjska stavba
Qui/Ve= 92,64 kWh/m3a

2 - nestanovanjska stavba

3 - javna stavba

Qumax= 70.066,00 kWh

Qutmax= 17.001,66 kWh

Quema= 16.762,20 kWh

Najvecja dovoljena

(QNH/Au)max= 71100 kWh/mZa

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Osnovni pogoj

najmanj 25% celotne koncne energije je zagotovljeno z uporabo
obnovljivih virov

Izjeme, ki nadomescajo osnovni pogoj

najmanj 25% potrebne energije je iz sonénega obsevanja
najmanj 30% potrebne energije je iz plinaste biomase
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase
najmanj 70% potrebne energije je iz geotermalne energije

najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Dosezeno (%) Izpolnjeno
(DA/NE)

Vir:Sonc.sev. 4

Vir: NE
Vir:
Skupaj: 4

4 NE



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja progrdnekidij za izrdun porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim
izkoristkom

stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracunana na enoto 436 NE
uporabne povrsine, je najmanj za 30 % manjsa od mejne vrednosti

vgrajenih je najmanj 6 m2 (svetle povrsine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(m2a)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe ,
1- stanovanjska stavba): Q,/A,= 184,36 kWh/m?2a

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine
stavbe (2 — nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba):

Kazalniki letnih izpustov C()2 zaradi delovanja sistemov
Letni izpusti CO ,: 13.350,08 kg

Letni izpusti CO ,na enoto uporabne povrsine stavbe

2
(1- stanovanjska stavba) 55,75 kg/m?a

Letni izpusti CO ,na enoto kondcionirane prostornine stavbe 3
(2 — nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba): 16,70 kg/m3a

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 5



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja programskitlijza izr&un porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi$vo, Konstruktivha smer.

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE,:

St.izkaznice: 001 Velja do: Vrsta stavbe: stanovanjska stavba
Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska

Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega

dela ali delov stavbe: Diploma

Klasifikacija stavbe: 11100 Enostanovanjske stavbe
Leto izgradnje: 2011

Naslov stavbe: ILIRSKA BISTRICA

(ulica in h.8., kraj): Jasen 8E, Ilirska bistrica
Katastrska obcina: ILIRSKA BISTRICA

Parcelna §t.: 222

Koordinati stavbe (X,Y): X = 442500, Y = 442500

Potrebna toplota za ogrevanje

309,35 kWh/m?2a
Helc o ¢ ¢ IEGEN

015 35 60 105 150 210 300+

Razred: G

Referenéna klima: 1.766,98 kWh/m2a

Dovedena energija za delovanje stavbe
363,58 kWh/m2a

100 200 300 400 500 600+

=]

Emisija CO,
55,75 kg/m2a

1] 25 50 75 100 125 150 175+
Izdajatelj Izdelovalec
Naziv: Imein priimek: Primo2 Sestan
Stevilka pooblastila: St. in datum izdaje licence:
Ime in podpis odgovorne osebe: Podpis ali elektronski podpis:

Datum izdaje energetske izkaznice: 26.10.2011

Izdelovalec te energetske izkaznice s svojim podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolidCin iz Sestega odstavka 68.d ¢lena Energetskega zakona (Ur.l.RS, &t. 27/07),
ki bi mi prepredevala izdelavo energetske izkaznice.
Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l.RS, 3t.77/09)

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 1



Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja progrdnekidij za izrdun porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE,:

St.izkaznice: 001 Velja do: Vrsta stavbe: stanovanjska stavba
Podatki o velikosti stavbe Vrsta izkaznice: racunska

Ogrevana zaprta uporabna povrsina stavbe,(m2) 42,30

Ogrevana prostornina stavbe {(m3) 112,33

Celotna zunanja povrdina stavbe fm?) 822,49

Oblikovni faktor f= A/V e(m ™) 1,00
Klimatski podatki

Temperaturni primanjkljaj TP 3.500 Kdni

Povprecna letna temperatura T 10 °C

Projektna zunanja temperatura (gretje) Ton -16 °C

Temperaturni presezek TPR

Projektna zunanja temperatura (gretje) T -16 °C

epc

Energija za delovanje stavbe

Primarna energija za delovanje

Dovedena energija za Dovedena energija stavbe (kWh/a)
stavbo
kWh/a kWh/m?2a 44.145,75
Gretje Q 83.142,79 1.965,55
Emisija CO,(kg/a)
Hlajenje Qf'c 0,00 0,00
13.350,08
Prezracevanje Qv 0,00 0,00
Obnovljiva energija za
OvlaZevanje Q 0,00 0,00 delovanje stavbe (kWh/a)
Priprava tople vode Q,w 1.918,47 45,35 3.268,72
Razsvetljava Q,| 397,98 9,41
Elektri¢na energija Q o 1.184,86 28,01
Skupaj dovedena
energija za delovanje 87.063,69 2.058,24

stavbe

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l.RS, $t.77/09)

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 2
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Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

PRILOGA E: IZPISREZULTATOV PROGRAMA ArchiMAID ZA ENOSTAVEN PRIMER

Izkaz energijskih lastnosti stavbe

m za PGD

o izvedeno

Investitor

., Slovenija

Stavba

01_TEST

Lokacija stavbe

Jasen , Jasen 8E, 6250 llirska Bistrica, Slovenija

Katastrska(e) ob¢ina(e)

ILIRSKA BISTRICA

Parcelna(e) Stevilka(e)

Koordinate lokacije stavbe
(XY)

222

X =46.500 km Y =442.500 km

Vrsta stavbe

Sifra: 11100 Enostanovanjske stavbe

Etaznost

1

Projektant

Odgovorni vodja projekta

lzdelovalec izkaza

Primoz Sestan

Izdelano na podlagi
elaborata

10.10.2011 16:27:58

Datum izdelave izkaza

10.10.2011

Izjavljam, da iz Izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba dosega
predpisano raven ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izkaza:

Neto uporabr_la povrsina stavbe Au = 24.16 m?
(za stanovanjske stavbe)

Kondicionirana prostornina stavbe Ve = 125,00 m?
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A =149,16 m?

Stran 1 od 4

Fibran ArchiMAID 2.1.105.0 15.4.2012 18:10:45 - PURES2010/EI



E2 Sestan, P. 2012. Primerjava delovanja progrdmuskidij za izraun porabe energije v stavbah
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi3tvo, Konstruktivha smer.

Oblikovni faktor f0=A/Ne=1,00
Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje DD20/12) DD = 3.300,00 Kdan
Temperaturni presezek (za hlajenje) DH = 0,00 Kh
Povprec€na letna temperatura TL TL=9,42°C

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe
Neprozorni elementi

Oznaka elementa Or:]eanglaoc;]ija, Po(\:;e;‘f;na U (W/m2K) (v%,%az)};)
Stena S, 90,00 25,00 0,16 0,28
Stena V, 90,00 25,00 0,16 0,28
Stena J, 90,00 25,00 0,16 0,28
Stena Z, 90,00 25,00 0,16 0,28
Strop S, 0,00 25,00 0,16 0,20

Prozorni elementi

Ni prozornih elementov

Nacin upostevanja vpliva toplotnih mostov - EN ISO 13789, SIST EN ISO 14683 |
- SISTEN ISO 10211 O
- s katalogi, racunalniskimi simulacijami O
- na poenostavljen nacin [

Keoficient specificnih IzraCunan Najvedji dovoljen

transmisijskih toplotnih

izgub stavbe H'T = 0,22 W/im2K H'Tmax = 0,35 W/m?K

Letna raba primarne _ _

energije Qp = 527,43 kWh Qpmax = 7.137,43 kWh

Letna potrebna toplota za _ _

ogrevanje QNH = 2.763,21 kWh QNHmax = 1.778,78 kWh

Letni potrebni hlad za _ _

hlajenje QNC = 0,00 kWh QNCmax = 1.691,20 kWh

Stran 2 od 4

Fibran ArchiMAID 2.1.105.0 15.4.2012 18:10:45 - PURES2010/EI
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Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradi$tvo, Konstruktivna smer.

Letna potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto
uporabne povrsine in
kondicionirane povrsine

Izradunana

Najvecja dovoljena

QNH/Au = 114,37 kWh/m?a (QNH/Au)max = 73,63 kWh/m?a

1 - stanovanjska stavba
QNH/Ve = 22,11 kWh/m3a

2 - nestanovanjska stavba

3 - javne stavbe

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

izkoristkom

Dosezeno [%] | lzpolnjeno
Osnovni pogoj
najmanj 25 odstotkov celotne konéne energije je zagotovljeno z Vir: - %
uporabo obnovljivih virov

Vir: - %

Vir: - %

Skupaj: 0,00
% Ne

Izjeme, ki nadomescéajo osnovni pogoj
najmanj 25 odstotkov potrebne energije je iz sonénega obsevanja 0,00 Ne
najmanj 30 odstotkov potrebne energije je iz plinaste biomase 0,00 Ne
najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz trdne biomase 0,00 Ne
najmanj 70 odstotkov potrebne energije je iz geotermalne energije 0,00 Ne
najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz toplote okolja 0,00 Ne
najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim 000 Ne
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stavba je najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz energetsko

ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja 0,00 Ne

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe na enoto kondicionirane
povrsine stavbe/bruto volumna stavbe je za najmanj 30 odstotkov 155,34 Ne
manj$a od mejne vrednosti

enostanovanjska stavba z vgrajenimi najmanj 6 m? SSE z letnim

donosom najmanj 500 kWh/(m?a) Ne

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe (1 -

= 2
stanovanjska stavba) Qp/Au = 21,83 kWh/m?a

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine

= _ 2
stavbe (2 - nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba) Qp/Ve = - kWh/m?a

Kazalniki letnih izpustov CO2 zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO2 111,82 kg
Letni izpusti CO2 na enoto uporabne povrSine stavbe (1 - 463 ka/m?a
stanovanjska stavba) : g
Letni izpusti CO2 na enoto kondicionirane prostornine stavbe (2 - kg/m?a

nestanovanjska stavba; 3 - javna stavba)
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

St. izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: Stanovanjska stavba
Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska
Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega dela ali delov stavbe:

01_TEST
Klasifikacija stavbe: 11100 Enostanovanjske stavbe
Leto izgradnje: 0
Naslov stavbe: Jasen 8E
6250 llirska Bistrica
Slovenija
Katastrska ob¢ina: ILIRSKA BISTRICA
Parcelna Stevilka: 222
X: 46500
Y: 442500
Potrebna toplota za ogrevanje
Razred: E 114,37 kWh/m?a
) 4
. D e ¢ IS
60 105
] A

Referen¢na klima: 108,89 kWh/m?a
Dovedena energija za delovanje stavbe
13,82 kWh/m?a

0 100 200 300 400 500 600+

Emisije CO2

4,63 kg/m?a
- -
0 25 50 75 100 125 150 175+

lzdajatelj Izdelovalec

Naziv: Ime in priimek:

Stevilka pooblastila: St. in datum izdaje licence:

Ime in podpis odgovorne osebe: Podpis:

Datum izdaje energetske izkaznice:

Izdelovalec te energetske izkaznice s svojim podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolis¢in iz Sestega odstavka 68. d ¢lena
Energetskega zakona (Ur. I. RS, §t. 27/07), ki bi mi prepre€evala izdelavo energetske izkaznice.

Podatki o velikosti stavbe
Ogrevana zaprta uporabna povrsina stavbe Au: 24,16 m?

Energetska izkaznica stavbe je izdelana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavb in z
Energetskim zakonom (Ur. |. RS, &t. 77/09)
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Ogrevana prostornina stavbe Ve: 125,00 m?
Celotna zunanja povrsina stavbe A: 149,16 m?
Oblikovni faktor fO: 1,00 mA-1
Klimatski podatki

Temperaturni primanjkljaj: 3.300,00 Kdni
Povpreéna letna temperatura TI: 9,42 °C
Projektna zunanja temperatura (gretje) Teph: -13,00 °C
Temperaturni presezek: 0,00 Kh

Projektna zunanja temperatura (hlajenje) Tepc:  -13,00 °C
Energija za delovanje stavbe

Dovedena energija za Dovedena energija
stavbo KWh/a KWh/m?a
Gretje Qf,h: 122,84 5,08 ) . )
Primarna energija za delovanje
Hlajenje Qf,c: 0,00 0,00 stavbe (kWh/a)
527,43
Prezracevanje Qf,v: 0,00 0,00
Ovlazevanje Qf,st: 0,00 0,00 Emisije CO2 (kg/a)
Priprava tople vode Qf,w: 0,00 0,00 111,82
Razsvetljava Qf,l: 0,00 0,00 . . .
Obnovljiva energija porabljena
Elektricna energija Qf aux: 210,97 8,73 na stavbi (kWh/a)
0,00
Skupna dovedena
energija za delovanje 333,82 13,82
stavbe

Energetska izkaznica stavbe je izdelana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavb in z
Energetskim zakonom (Ur. I. RS, §t. 77/09)
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PRILOGA F: IZPISREZULTATOV PROGRAMA ENERGIJA 2010 ZA ENOSTAVEN

PRIMER
IZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE
Investitor Jaz
Stavba 01_Test

Lokacija stavbe

llirska Bistrica , Jasen

Katastrska obc¢ina

ILIRSKA BISTRICA

Parcelna stevilka

222

Koordinate lokacije stavbe (Y, X)

Y= 442500 km X= 46500 km

Vrsta stavbe

11100 Enostanovanjska stavba

Etaznost: 1
Projektant Dum
Odgovorni vodja projekta Jaz
Izdelovalec izkaza jaz
Izdelano na podlagi elaborata 005

Datum izdelave izkaza 11.03.2012

ucinkovite rabe energije

Podpis izdelovalca izkaza: ............cc...........

Izjavljam, da iz 1zkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega predpisano raven

knauf
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Neto uporabna povrSina stavbe Au=242m?
Kondicionirana prostornina stavbe Ve = 125,00 m3
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A =149 m?
Oblikovni faktor fo=1,19 m
Temperaturni primanjkljaj DD = 3300 Kdan
Temperaturni presezek DH= -Kur
Povpre&na letna temperatura zunanjega zraka TL TL=94°C

TOPLOTNE PREHODNOSTI ELEMENTOV OVOJA STAVBE
NEPROZORNI ELEMENTI

Oznaka elementa Orientacija, | Povr§ina (m2) | U (W/m2K) Umax (W/m2K)
naklon
Strena J J 25 0,167 0,28
Strena S S 25 0,167 0,28
Strena V ) 25 0,167 0,28
Strena Z z 25 0,167 0,28
Streha 25 0,168 0,20
Tla 24,16 0,148 0,35
PROZORNI ELEMENTI
Oznaka elementa Orientacija, | Povrsina U (W/m2K) | Umax (W/m2K) | Faktor prehoda
naklon (m?2) celotnega
soncnega
sevanja g.Fs.Fc

Nacin upostevanja vpliva - EN1SO 13789, SIST EN ISO 14683
toplotnih mostov
- SIST EN ISO 10211

- s katalogi, racunalnisSkimi simulacijami

- na poenostavljen nacin X

knaug
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IzraCunan Najvedji dovoljeni
Koeficient specificnih
transmisijskih toplotnih izgub H't = 0,164 W/m2K H'Tmax = 0,351 W/m2K
stavbe

Letna potrebna primarna Qp = 3905 kWh Qpmax = 5636 kWh
energija
Letna raba toplote za QnH = 2910 kWh QNHmax = 2061 KWh
ogrevanje
Letni potrebni hlad za hlajenje Qne = 0 kWh Qnemax = 1691 KWh
Letno potrebna toplota za
ogrevanje na enoto neto “ L .

R IzraCunana Najvecja dovoljena
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine
1 - stanovanjske stavbe QnH/au = 120,4 kWh/m2a (QNH/au)max = 85,3 kWh/m2a

QnNH/Ve = 23,3 kWh/m3a (QNH/Ve)max = 16,5 kWh/m3a

2 - nestanovanjske stavbe

knaug
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Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Iz(gcz;}]\leEn)o
Osnovni pogoj
najmanj 25 odstotkov celotne koncne energije je zagotovljeno Skupaj: 0 NE

z uporabo obnovljivih virov

Izjeme, ki nadomes¢ajo osnovni pogoj

najmanj 25 odstotkov potrebne energije je iz sonénega obsevanja

najmanj 30 odstotkov potrebne energije je iz plinaste biomase

najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz trdne biomase

najmanj 70 odstotkov potrebne energije je iz geotermalne energije

najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz toplote okolja

najmanj 50 odstotkov potrebne energije je iz naprav SPTE z
visokim izkoristkom

stavba je najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz energetsko
ucinkovitega sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje je najmanj 30 odstotkov nizja
od mejne vrednosti

SSE v enostanovanjski stavbi: 0 kWh/m2a

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna potrebna primarna energija na enoto uporabne povrsine

= 2
stavbe (1 - stanovanjska stavba) Qo/Au = 161,6 kWh/m“a

Letna potrebna primarna energija na enoto uporabne povrsine
stavbe (2 - nestanovanjska stavba)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letni izpusti CO2 941 kg

Letni izpusti CO2 na enoto uporabne povsine stavbe

2
(1- stanovanjska stavba) 38,9 kg/m2a

Letni izpusti CO2 na enoto uporabne povsine stavbe
(2 - nestanovanjska stavba)

knauf
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St. Elaborata: Projektant:
005 Dum
Kraj, datum: Odgovorni projektant: Izdelovalec:
llirska Bistrica, 11.03.2012 Jaz jaz

knauf
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE 1.2

St. izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: stanovanjska
Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: raunska
Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega dela ali delov

stavbe: 01_Test

Klasifikacija stavbe: 11100 Enostanovanjska stavba FOTOGRAFIJA
Leto izgradnje: 2012 STAVBE
Naslov stavbe: Jasen

(ulica in h.h., kraj): llirska Bistrica (neobvezno)
Katastrska obcina: ILIRSKA BISTRICA

Parcelna Stevilka: 222

Koordinati stavbe (Y,X): 442500 , 46500
Potrebna toplota za ogrevanje

Razred: E

120 kWIum2a

015 35 60 105 150 210 300+

N

115 kWwh/m2a
REFERENCNA KLIMA

Dovedena energija za delovanje stavbe

147 kwumZa

o

100 200 300 400 200 600+

Emisije CO2

39 kg/ mv23

=]

lzdajatelj
Naziv: Dum

Stevilka pooblastila:

25 20 75 100 125 150 175+

Izdelovalec
Ime in priimek: jaz

§t. in datum izdaje licence:

Ime in podpis: Jaz Podpis in elektronski podpis:

(opcija: elektronski podpis)

Datum izdaje energetske izkaznice: 11.03.2012

Izdelovalec te energetske izk ice s svojim podpi: potrjujem, da ne obstaja katera od okoli$¢in iz Sestega odstavka 68. d ¢lena Energetskega zakona(Ur.l.
RS, &t. 27/07), ki bi mi prepreéevala i o g i i
Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnik o giji i in izdaje gt i ice stavbe z (¢] il (Ur,l. RS st

77109).

knauf
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8t. izkaznice: Velja do:
Podatki o velikosti stavbe

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE 22

Vrsta stavbe: stanovanjska

Vrsta izkaznice: raéunska

Ogrevana zaprta uporabna povrs$ina stavbe Au (m?) 24
Ogrevana prostornina stavbe Ve (m?) 125
Celotna zunanja povr$ina stavbe A (m?) 149
Oblikovni faktor fo = A/Ve (m') 1,19
Klimatski podatki

Temperaturni primanjkljaj TP 3300
Povpreéna letna temperatura Ti 9,4
Projektna zunanja temperatura (gretje) Teph -13

Temperaturni presezek TPR

Projektna zunanja temperatura (hlajenje) Tepc

Energija za delovanje stavbe

Dovedena energija Dovedena energija
za stavbo Primarna energija za delovanje
kWh/a kWh/m2a stavbe (kWh/a)
Gretie Qn 3550 147 3905 |
Hlajenje Qfc 0 0
Prezracevanje Qtv 0 0 Emisije COz (kg/a)
Ovlazevanje Qi st 0 0 941 ‘
Priprava tople vode Qiw 0 0
Razsvetljava Qi 0 0 Obnovljiva energija porabljena
na stavbi (kWh/a)
Elektricna energija Qf,aux 0 0
Skupaj dovedena 3550 147 0
energija za delovanje
stavbe
Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnik o metodologiji izdel in izdaje g ice stavbe z Energ n (Ur,l. RS &t

77109).

knauf
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PRILOGA G: IZPISREZULTATOV PROGRAMA TOST ZA ENOSTAVEN PRIMER

IZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

] za PGD
O izvedeno
Investitor Diploma

(naziv oz. ime, naslov)

Stavba

Enostanovanjska stavba

Lokacija stavbe
(naselje, ulica, kraj)

Jsen 8e

Katastrska(e) obCina(e)

llirska Bistrica

Parcelna(e) stevilka(e):

222

Koordinate lokacije stavbe
(X, Y)

X= 46500 km

Y= 442500 km

Vrsta stavbe

Sifra: 11100

Enostanovanjska stavba

Etaznost
(8t. kleti, pritlicje, &t. nadstropij,
mansarda,...):

Projektant

Primoz Sestan

Odgovorni vodja projekta

(ime in priimek, strokovna izobrazba,

osebni zig, podpis)

Izdelovalec izkaza
(naziv oz. ime, naslov)

Izdelano na podlagi izkaza

Datum izdelave izkaza

1.jan

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba dosega
predpisano raven uéinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalea IZkaza: .. cawsammnsmsmmimmsms s s i s

TOST

Izkaz energijskih lastnosti stavbe

TOST PURES 2010 delovna
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Neto uporabna povrsina stavbe

(za stanovanjske stavbe) Au= 24,16 u
Kondicionirana prostornina stavbe Vo= 125,00 m>
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A= 150,00 m?
Oblikovni faktor fo=AN,= 1,20 m
Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje DD,g,45) DD = 3300 K dni
Temperaturni presezek (za hlajenje) DH = Kur
Povpre€na letna temperatura zunanjega zraka T T = 9,4 °c

TOST Izkaz energijskih lastnosti stavbe

TOST PURES 2010 delovna
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TOPLOTNE PREHODNOSTI ELEMENTOV OVOJA STAVBE
NEPROZORNI ELEMENTI
Oznaka elementa Orientacija, | Povrsina U (V\lIJ/ ’“ZXK)
kladno s Prilogo 1 tabela 1 kI 2 2 m
(skladno s Prilogo 1 tabela 1) naklon (m*) (W/m*K) (Pril1 tab.1)
%l:ggname stene in stene proti neogrevanim prostorom, Vert 100,00 0,163 0,600
5. Pod na terenu, 1.0C Horiz 25,00 0,162 0,450
9. PoSevna streha nad ogrevanim podstresjem, 1.0C Horiz 25,00 0, 163 0’250
PROZORNI ELEMENTI
Faktor
Orientacija, | Povrsina | U prehoda
Oznaka elementa rentacia, 5 e'em‘;"‘a celotnega
naklon (m”) (W/m°K) | sonénega
sevanja; g
TOST Izkaz toplotnih karakteristik stavbe TOST PURES 2010 delovna
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- EN SIST 13789/ SIST EN ISO 14683 O
Nagin upostevanja vpliva -EN SIST 13789 /EN ISO 10211 )
toplotnih mostov - s katalogi, radunalniskimi simulacijami O
- na poenostavljen nacin o

lzradunan Najvedji dovoljen

Koeficient specifi¢nih
transmisijskih toplotnih Hy = 0,25 W/m?K He'max = 0,35 WIm?K
izgub stavbe

Letna raba primarne energije Qo= 3.512 kWh Qomax = 7.458 kWh
Letna potrebna topl

pe plotaza Qu= 3192  KWh Quimae= 2093  kWh
ogrevanje
Letni potrebni hlad za _ _
" Que 0 kWh Quemax 1.691 kWh
Letna potrebna toplota za
agravaree na e'_‘f)to _neto Izratunana Najvecja dovoljena
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

C}NH"A u= 132: 13 kWht’mza (O NH/A u)max = 861 64 kWh/mza

1- stanovanjska stavba

QuulVe = 25,54 KWh/m®a -
QnulA = kWh/mZa -
2- nestanovanjska stavba
Quy/Ve = KWh/m®a (QnHVedmax = kWh/m®a
QuulA, = kWh/m?a -
3 —javne stavbe
C?NH"VE = kWht’m3a (Q NHNe)max = kWh/mSE

TOST Izkaz toplotnih karakteristik stavbe TOST PURES 2010 delovna
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Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Izpolnjeno

Dosezeno (%) (DA/NE)

Osnovni pogoj

Najmanj 25% celotne konéne energije je zagotovljeno z uporabo
obnovljivih virov

Vir: %
Vir: %
Vir: %
Vir: %
Skupaj %
Izjeme, ki nadomescajo pogoj

Delez kon¢ne energije za ogrevanje, hlajenje in pripravo tople vode
pridobljen na enega od naslednjih nacinov

- najmanj 25 odstotkov iz sonénega obsevanja

- najmanj 30 odstotkov iz plinaste biomase

- najmanj 50 odstotkov iz trdne biomase

- najmanj 70 odstotkov iz geotermalne energije

- najmanj 50 odstotkov iz toplote okolja

- najmanj 50 odstotkov iz naprav SPTE z visokim izkoristkom v skladu s
predpisom, ki ureja podpore elektri¢ni energiji, proizvedeni v
soproizvodniji toplote in elektri€ne energije z visokim izkoristkom

- je stavba najmanj 50 odstotkov oskrbovana iz sistema energijsko
ucinkovitega daljinskega ogrevanja oziroma hlajenja

Dovoljena letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preratunana na
enoto kondicionirane povrsine/volumna stavbe za najmanj 30 odstotkov
nizja od mejne vrednosti

Pri enostanovanijski stavbi je vgrajenih najmanj 6 m? (svetle povrine)

DA
sprejemnikov sonéne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(m?a)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrSine stavbe

=i 2
(1- stanovanjska stavba) Qp/A, 145,35 kWh/m?a

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine stavbe

= 3
(2 - nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba) QpfVe kWh/ma

Kazalniki letnih izpustov CO, zaradi delovanja sistemov

Letni izpusti CO, 983 kg

Letni izpusti CO, na enoto uporabne povrsine stavbe

(1- stanovanjska stavba)

Letni izpusti CO, na enoto kondcionirane prostornine stavbe
(2 — nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba)

40,70 kg/m’a

kg/m®a

TOST Izkaz toplotnih karakteristik stavbe TOST PURES 2010 delovna
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PRILOGA H: IZPISREZULTATOV PROGRAMA URSA 4 ZA ENOSTAVEN PRIMER

IZKAZ ENERGIJSKIH LASTNOSTI STAVBE

za PGD
Investitor ;i
Stavba 01_TEST
Lokacija stavbe =
Katastrska obcina ILIRSKA BISTRICA

Parcelna(e) Stevilka(e) 222

Koordinate lokacije X = 442500 km Y = 442500 km
stavbe (X,Y)

Vrsta stavbe Sifra: 11100 Enostanovanjske stavbe
Etaznost do tri etaze

Projektant

Odgovorni vodja
projekta

Izdelovalec izkaza

Izdelano na podlagi 0003, 11.03.2012
elaborata

Datum izdelave izkaza 11.03.2012

Izjavljam, da iz izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba dosega
predpisano raven ucinkovite rabe energije.

Podpis izdelovalca izKaza: .........oveeieeemeiieiniiniiiineinneneenanns

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 1
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Neto uporabna povrsina stavbe Au= 24,16 m2
Kondicionirana prostornina stavbe Ve= 125,00 m3
Povrsina toplotnega ovoja stavbe A= 149,16 m?2
Oblikovni faktor fo= ANV = 1,00 m*
Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje) DD= 3.300,00 K dni
Temperaturni presezek (za hlajenje) DH= 0,00 K ur
Povprecna letna temperatura zunanjega zraka '[ TL= 9,0 °C

Toplotne prehodnosti elementov ovoja stavbe
Neprozorni elementi

Oznaka elementa Orientac., Povrsina (m2)  U(W/m2K) Umax(W/mZK)
naklon
Stena S, 90 25,00 0,16 0,28
Stena Vv, 90 25,00 0,16 0,28
Stena 3,90 25,00 0,16 0,28
Stena Z,90 25,00 0,16 0,28
Strop , 0 25,00 0,16 0,20
tla na terenu - BREZ IZOLACIJE ROBOV 24,16 0,16 0,35
Prozorni elementi

Faktor

prehoda
celotnega
Orientac.,, Povrsina U Umax soncnega
Oznaka elementa naklon (m2) (W/m2K) (W/m2K) sevanija; g

Izragun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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- EN ISO 13789, SIST EN ISO 14683

Nacin upostevanja vpliva - SISTEN IS0 10211
toplotnih mostov - s katalogi, ratunalniskimi simulacijami

- na poenostavljeni nacin
Koeficient specificnih Izradunani Najvedji dovoljeni
transmisijskih toplotnih izgub
stavbe H.= 0,16 W/m2K H'rma= 0,35 W/m2K
Letna raba primarne energije Q,= 2.913,43 kWh Qo= 7-186,15 kWh
Letna potrebna toplota za
ogrevanje Q= 2.111,89 kWh Quimax= 1.824,08 kWh
Letni potrebni hlad za hlajenje  Q\.= 0,00 kWh Quemax= 1.691,20 kWh
Letna potrebna toplota za
ogrevanje na eltho neto IzraCunana Najvecja dovoljena
uporabne povrsine in
kondicionirane prostornine

Qw/A,= 87,41 kWh/m2a (Qui/Al)max= 75,50 kWh/m2a

1 - stanovanjska stavba
Qui/Ve= 16,90 kWh/m3a

2 - nestanovanjska stavba

3 - javna stavba

Zagotavljanje obnovljivih virov energije

Dosezeno (%) Izpolnjeno
(DA/NE)
Osnovni pogoj
najmanj 25% celotne koncne energije je zagotovljeno z uporabo Vir:
obnovljivih virov Vir: NE
Vir:
Skupaj: 0

Izjeme, ki nadomescajo osnovni pogoj

najmanj 25% potrebne energije je iz sonénega obsevanja
najmanj 30% potrebne energije je iz plinaste biomase
najmanj 50% potrebne energije je iz trdne biomase
najmanj 70% potrebne energije je iz geotremalne energije

najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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najmanj 50% potrebne energije je iz naprav SPTE z visokim
izkoristkom

stavba je najmanj 50 % oskrbovana iz energetsko ucinkovitega
sistema daljinskega ogrevanja/hlajenja

letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preracunana na enoto 116 NE
uporabne povrsine, je najmanj za 30 % manjsa od mejne vrednosti

vgrajenih je najmanj 6 m2 (svetle povrsine) sprejemnikov
soncne energije z letnim donosom najmanj 500 kWh/(m2a)

Kazalniki letne rabe primarne energije za delovanje sistemov

Letna raba primarne energije na enoto uporabne povrsine stavbe ,
1- stanovanjska stavba): Q,/A,= 120,59 kWh/m?2a

Letna raba primarne energije na enoto kondicionirane prostornine
stavbe (2 — nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba):

Kazalniki letnih izpustov C()2 zaradi delovanja sistemov
Letni izpusti CO ,: 969,05 kg

Letni izpusti CO ,na enoto uporabne povrsine stavbe >
(1- stanovanjska stavba) 40,11 kg/m>a

Letni izpusti CO ,na enoto kondcionirane prostornine stavbe 7,75 kg/m?a
(2 — nestanovanjska stavba; 3 — javna stavba): ! 9

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 4
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE,:

St.izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: stanovanjska stavba
Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: racunska

Identifikacijska oznaka stavbe, posameznega

dela ali delov stavbe: 01_TEST
Klasifikacija stavbe: 11100 Enostanovanjske stavbe
Leto izgradnje: 2012

Naslov stavbe:
(ulica in h.8., kraj):

Katastrska obcina: ILIRSKA BISTRICA
Parcelna §t.: 222
Koordinati stavbe (X,Y): X = 442500, Y = 442500

Potrebna toplota za ogrevanje

Razred: D
87,41 kWh/m2a

015 35 60 105 300+
AN
Referenéna klima: 83,04 kWh/m2a

Dovedena energija za delovanje stavbe
120,97 kWh/m2a

!

100 200 300 400 600+

=]

Emisija CO,
40,11 kg/m2a

1

1] 25 50 75 100 125 175+
Izdajatelj Izdelovalec
Naziv: Ime in priimek:
Stevilka pooblastila: St. in datum izdaje licence:
Ime in podpis odgovorne osebe: Podpis ali elektronski podpis:

Datum izdaje energetske izkaznice: 11.03.2012

Izdelovalec te energetske izkaznice s svojim podpisom potrjujem, da ne obstaja katera od okolidCin iz Sestega odstavka 68.d ¢lena Energetskega zakona (Ur.l.RS, &t. 27/07),
ki bi mi prepredevala izdelavo energetske izkaznice.
Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l.RS, 3t.77/09)

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE,:

St.izkaznice: Velja do: Vrsta stavbe: stanovanjska stavba
Podatki o velikosti stavbe Vrsta izkaznice: racunska

Ogrevana zaprta uporabna povrsina stavbe,(m2) 24,16

Ogrevana prostornina stavbe {(m3) 125,00

Celotna zunanja povrdina stavbe fm?) 149,16

Oblikovni faktor f= A/V e(m ™) 1,00
Klimatski podatki

Temperaturni primanjkljaj TP 3.300 Kdni

Povprecna letna temperatura T 9°C

Projektna zunanja temperatura (gretje) Ton -13 °C

Temperaturni presezek TPR

Projektna zunanja temperatura (gretje) T -13°C

epc

Energija za delovanje stavbe

Primarna energija za delovanje

Dovedena energija za Dovedena energija stavbe (kWh/a)
stavbo
kWh/a kWh/m2a 2.913,43
Gretje Q 2.821,66 116,79
Emisija CO,(kg/a)
Hlajenje Qf'c 0,00 0,00
969,05

Prezracevanje Qv 0,00 0,00

Obnovljiva energija za
OvlaZevanje Q 0,00 0,00 delovanje stavbe (kWh/a)
Priprava tople vode Q,w 0,00 0,00 0,00
Razsvetljava Q,| 0,00 0,00
Elektri¢na energija Q o 245,26 10,15
Skupaj dovedena
energija za delovanje 2.922,64 120,97

stavbe

Energetska izkaznica stavbe je izdana v skladu s Pravilnikom o metodologiji izdelave in izdaji energetske izkaznice stavbe in z Energetskim zakonom (Ur.l.RS, $t.77/09)

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 2





