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The first part of my thesis delas with technical standards of intersection and roundabout

planning. In the second part | focus on problems of Colnii&e intersection on the state road in

Zagorje ob Savi. | represent the current state of the intersection and introduce traffic loads in

this intersection, which are the result of traffic executed in March. In greater detail | intoduce

the problem of the intersection and give my proposals for the rearrangement of the current

intersection. In my thesis | focus merely on the rearrangement of the current state, which

comprises roadway widening, enlargement of import radii, setting of traffic islands and

construction of traffic lanes for left-turning vehichles. As a second solution I introduce the

rearrangement of the current intersection into a roundabout. These solutions are also

graphically introduced. Separately | check also the visibility and geometrical features of the

near intersection that leads to the Spar shopping centre.
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1 UVvOD
1.1 Opredelitev podrocja in opis problema

Zivimo v &asu, ko si tezko predstavljamo Zivljenje brez prevoznega sredstva. Zaradi sluZbe in
drugih dejavnikov velik del dneva prezivimo na cestah. Da bi bilo nase potovanje po cestni

infrastrukturi varno, pa je potrebno poskrbeti za pravilno in pregledno projektiranje cest in

vvvvv

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

1.3 Struktura naloge

Diplomska naloga je sestavljena iz Sestih poglavij.

V uvodnem poglavju so opisani podro¢je, problem ter namen in cilj diplomske naloge.

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv
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vvvvv
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vvvvvvvvvvv
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Sledi sklep, v katerem predstavim svoje ugotovitve in mnenje glede preureditve

obravnavanega krizisca.
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2 KRIZISCA
2.1 Splosno

vvvvv

Oblikovana in grajena morajo biti tako, da:
e promet lahko poteka varno;
e se pogoji gibanja prometnih tokov ¢im bolj priblizajo pogojem in udobnosti odprte
ceste;
e s pravilnim dimenzioniranjem in medsebojnim usklajevanjem vseh wvplivnih
elementov zagotovimo potrebno prepustnost;

e 5o stroski za doseganje varnosti in kapacitete v sorazmerju z dosezenim uspehom.

2.2 Varnost v krizi§¢ih

vvvvv
vvvvv

e voznik pravocCasno zazna krizisce,

e je krizi§¢e pregledno,

vvvvv

vvvvv

vvvvv

pravilno usmeri ali pravilno vkljuci na prednostno cesto. To doseZemo:
e z gradnjo prometnih otokov,
e s pravocasnimi opozorilnimi znaki o prednosti,

e s pravilno in smotrno signalizacijo vseh vrst,

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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To dosezemo takrat, Ko pride nacin reguliranja prednosti pri voznji jasno do izraza pri

vvvvv .

gradbenem oblikovanju krizisca:

vvvvv

o kadar uporabljamo enostavne oblike krizis¢;

e kadar so posamezni tokovi tehni¢no in opti¢no dobro vidni;

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

e 5o oznake na vozi$cu jasno vidne;

e 5o robovi prometnih otokov in ceste prilagojeni tudi geometriji voznje tezjih vozil.

2.3 Prepustnost

vvvvvv

vvvvv

katerega je bilo nacrtovano. Zagotovljena mora biti prepustnost v vseh smereh. Tako na
primer ne sme predolgo ¢akati niti vozilo na cesti nizjega reda niti vozilo, ki zeli zaviti s ceste

vi§jega na cesto nizjega reda.

2.4 Ekonomic¢nost

Vprasanje stroskov gradnje reSujemo na osnovi ekonomskih raziskav in izra¢unov. Ce ni
drugih vplivov, velja pravilo, da naj bo vsota stroskov gradnje, vzdrzevanja in eksploatacije

minimalna. Ne glede na izraCunane stroSke pa je varnost vedno najpomembne;jsa.

vvvvv

------

vvvvv
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vvvvv

------

Hitrost [—}
h 50 60 70 80 90 | 100
Razdalja med kriziséi [m] | 140 | 170 | 205 | 235 | 270 | 300

vvvvv

vvvvv

Pred izbiro primernih racunskih elementov krizis§¢a se je potrebno odlociti za samo

vvvvv

Oblika krizis¢al ... prikazuje primer krizanja dveh dvopasovnih cest.

Oblika krizi§¢a IT ... prikazuje primer nivojskega krizanja prednostne Stiri- ali
veépasovnice Z neprednostno dvopasovnico.

Oblika krizis¢a III ... prikazuje primer nivojskega krizanja dvo-, Stiri- ali ve¢pasovnic.

Oblika krizis¢a IV ... prikazuje primer izvennivojskega krizanja glavnih prometnih

tokov in nivojsko krizanje.

------

vvvvv

vozne pasove zaradi lazjega vkljuCevanja levih zavijalcev z
neprednostne ceste.

vvvvv

nivoja.
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OBLIKA KRIZISCA

KRIZISCE

Prikljucek ali krizanje
dvopasovnih cest

Prikljucek ali krizanje
dvo- in Stiripasovne ceste

Prikljucek ali krizanje
Stiripasovnih cest

M

P —

Stiripasovnic

!
v Izvennivojsko krizanje .
dvo- ali Stiripasovnih cest
= F
V | Krizanje dvopasovnih cest 4¢7:4L
(zamaknjeno) Tr
Razmaknjeno \
VI | prikljucevanje ali kriZzanje I P
dvopasovnice z najmanj - 4 N - D
eno Stiripasovnico - \ T .
I
VIl | Krozno krizisc¢e dvo- ali
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3 RACUNSKI ELEMENTI KRIZISC
3.1 Tloris in viSinski potek

3.1.1 Splosno
V naseljih se ni mogoce vedno izogniti uporabi minimalnih elementov, to pa je glede
umirjanja prometa kar ustrezno. Nujno pa je s pomocjo vertikalne in horizontalne

signalizacije ter z drugimi ukrepi zagotoviti zadostno razpoznavnost. Zahtevana je tudi vsaj

minimalna zaustavna pregledna razdalja.

vvvvvv
vvvvv

vvvvv

------

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv
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vvvvv

pomembnejSe od voznodinamicnih resitev;
¢ najnizje tocke v konkavnih zaokrozitvah in najvisje tocke v konveksnih morajo biti
na neprednostnih krakih v takih obmocjih, kjer je zaradi odvodnjavanja mogoce

doseci preéni sklon q=2,5%;

vvvvv

Niveleta neprednostne ceste se prikljuci na pre¢ni nagib glavne ceste s prelomom (koleno) ali

pa z vertikalno zaokrozitvijo.

3.1.3 Visinski potek

vvvvv

vertikalni zaokrozitvi. V primeru, da se cesti krizata v konveksni vertikalni zaokrozitvi, je

preglednost najveckrat vprasljiva. Takrat je potrebno z dodatnimi ukrepi dose¢i vecjo

vvvvv

V naseljih je po navadi prikljucevanje izvedeno s kolenom in z zaokrozitvijo. V naseljih se
mora zaokroZitev izvesti tudi na manj prometnih cestah. DolZina loka vertikalne zaokrozZitve

naj bo vsaj 10m.

3.2 VVozni pasovi

pasove za leve zavijalce, za desne zavijalce, vkljucevalne pasove za desne zavijalce in

posebne vecnamenske pasove, pasove za prepletanje prometa in pasove za mestni javni

vvvvv

Stevilo pasov poleg varnosti Se pretocnost prometa.

3.2.1 Pasovi za naravnost

vvvvv

namenjen za promet naravnost, ne sme nenadoma preiti v pas za zavijalce. Ce je to

neizogibno, je potrebno pravocasno in nedvoumno oznaciti.
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------

vvvvv

Dolzina | je od 40 metrov pa do I[m]=2,0xt,,. [s]. Dolzina I,, je od 40 do 60 metrov in je

praviloma izvedena simetricno. Prepletanje se izvede po principu zadrge. V posebnih primerih

vvvvv

P B | MRS =
BT v o {ftetel J ol s
o — = [n!t!
—1,—4 " k Sinant +- t ] lz——F
R
IR

3.2.2 RazSirjanje pasov

e . IPI . . e i
Razsirjanje pasov se izvede na dolo¢eni dolzini I, , ki jo dolo¢imo po enacbi |, =v- 3
Pri tem je:

i ... velikost raz§iritve

pri enostranski razsiritvi

pri obojestranski razsiritvi

N T

Vv ra¢unska hitrost v km/h

Razsiritev ceste v premi izvedemo z dvema kontrakrivinama v obliki kvadratnih parabol.
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Za konstruiranje in zakoli¢evanje roba vozis¢a so potrebne vmesne koordinate i, Ki jih za
vsako to¢ko doloc¢imo s pomocjo Preglednice 3. Pri tem je i, razdalja med zacetkom
razsiritve in toc¢ko, kjer is¢emo ordinato, |, je dolzina, na kateri je izvedena razSiritev.

Ordinato i, izraCunamo po enacbi i, =€, -i.

Preglednica 3: Dolocitev vmesnih koordinat za zakoli¢bo roba vozisca

a= :—“ e, Ae, a= :—” e, Ae,

0 0 0,005 . 05 0,095

0,05 0,005 0,55 0,595
0,015 0,085

0,1 0,02 0,6 0,68
0,025 0,075

0,15 0,045 0,65 0,755
0,035 0,065

0,2 0,08 0,7 0,82
0,045 0,055

0,25 0,125 0,75 0,875
0,055 0,045

0,3 0,18 0,8 0,92
0,065 0,035

0,35 0,245 0,85 0,995
0,075 0,025

0,4 0,32 0,9 0,98
0,085 0,015

0,45 0,405 0,95 0,995
05 05 0,095 1 1 0,005

L P B i
o I
tn i ’
PR -
\z -
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Tako konstruiranje roba vozis¢a $e ne zagotavlja, da bo tudi opticno dobro potekalo, zato je
priporo¢ljiva kontrola s perspektivno sliko. Ce poteka os ceste vigjega reda v Krivini, se lahko
izognemo nezelenim pojavom navideznih lomov krivine z uvedbo pogoja, da ustreza na

celotni dolzini razsiritve velikost polmera osi pogoju:

Da za doloceno racunsko hitrost pri razsirjanju na notranji strani krivine ne bi presegli

dopustnega R ., moramo izpolniti naslednji pogoj:

min !

1 1 4-i
- > — 4+ —
Rmin R |22

Ce temu pogoju ne moremo zadostiti, je priporocljivo loceno trasiranje roba vozisca ali pa

.. .. . 2 . ... : 1.
povecanje dolzine |, . Lahko izvedemo E-I raz§iritve na notranjo stran in g-l raz§iritve na

zunanjo stran. Krivulje roba vozis¢a za prehod na pas za desno zavijanje izvedemo na dolzini
najmanj 30 metrov. V naseljih lahko izvedemo razsiritev voziSca za leve ali desne zavijalce na

zelo kratki razdalji, vendar pa so manjSe vrednosti od 1, =20m pri i=3,00m | izjemoma

dopustne.

3.3 Vodenje zavijalcev pri vkljuevanju in izklju¢evanju

3.3.1 Uvozni in izvozni radiji

------

sestavljeno krivino. Kos$arasta krivina ima to prednost, da se bolj prilagaja sledi zadnjega

kolesa zavijajoCega vozila. Prednost navadne krivine (samo en radij) je v kraj$ih tangentah.

zaokrozitev z enim radijem

zaokrozitev s koSarasto krivino

Slika 3: Prilagajanje sledi zadnjega kolesa pri zavijanju (Zemlji¢ et al. 1979: str VI-21)
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3.3.2 Konstrukcije zavijalnih lokov

Odnos med posamezni elementi krivine je slede¢: R, : R, : R, =2:1:3. Pripadajoca sredis¢na

kota radijev R, in R, sta konstantna in znasata: o, =1575", a,=20,25". Glavni

zaokrozitveni radij se dolo¢i s pomocjo Preglednice 4.

Preglednica 4: Glavni zaokrozitveni radij: brez otoka in z dvignjenim trikotnim otokom

Glavni radij
Kot | Desno vkljucevanje | Desno izkljucevanje
70 8 12
90 8 12 (15)
110 8 8

Kot Glavni radij
70 20
90 25
110 25

dovoljen.

Pri zavijanju vozil lahko pride do preseganja naslednjih gabaritov:

1 — ni potrebe po razsiritvah

2 — potreba po razsiritvi pasov na neprednostni cesti
3 — potreba po razsiritvi pasov na prednostni in neprednostni cesti

4 — potreba po razsiritvi pasov na prednostni cesti
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Preglednica 5: Preseganje gabaritov pri zavijanju vozil (Zemljic et al. 1979: VI-23)

1

3.3.3 Levi zavijalci

V naseljih pomenijo posebni pasovi za leve zavijalce predvsem povecanje kapacitete oziroma

prednost pred pasovi za desne zavijalce. Sirina pasov za leve zavijalce je lahko 0,25m oZja
od pasov za naravnost, vendar pa ne sme biti manj$a od 3,00m. Izjemoma lahko pri zelo
majhni prometni obremenitvi njegova Sirina znasa 2,75Min to le takrat, ¢e ravno zaradi
minimalne Sirine sploh omogoc¢imo ta pas. Lahko pa predvidimo samo razSiritev pasu za

naravnost za cakajoCe leve zavijalce. V tem primeru mora biti Sirina takega pasu vsaj

4,75m izjemoma 4,00m v naseljih.

vvvvv

zavijanje prepove in se najde drugacna resitev. Pas za leve zavijalce je praviloma sestavljen iz

treh delov:

1. del za spremembo voznega pasu (I, ). Dolo¢imo ga po enacbi |, =v-— .V posebnih

!
3

primerih je razdalja lahko tudi krajsa, vendar ne manj kot 20 metrov.
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2. del za pojemanje hitrosti (l,). Dolzina dela za pojemanje hitrosti se dolo¢i v

odvisnosti od hitrosti in od vzdolznega sklona ceste.

3. del za pripravo vozila na zavijanje (1,). Dolzina dela za pripravo vozila na zavijanje je

vvvvv

vvvvv

------

od faznega diagrama.

Preglednica 6: Oblike vodenja levih zavijalcev

1 Pas za leve zavijalce z 200 : JL

zaviralnim pasom in S St el —
zaporno povrsino th—f=~ 12 -
pornop T ) .

z —= ]|

Pas za leve zavijalce| —————— e ——

brez zaviralnega pasu % i

H we ‘

IN zaporne povrsine ) N 4t ] i k
3 Samo razSiritev za : J_kg

¢akajoca vozila za levo - = = mme=- fs0

zavijanje . L) . I

4 Brez ukrepov ; )k

Preglednica 7: Dolzina dela za pojemanje hitrosti

Prometna Podolzni sklon [%] in hitrost [km/h]
obremenitev s<-4 —4<s<4 s>4
[VOZ"/ h] 50(60(70]|80|90| 100 |50|60|70(80]90| 100 [50(60|70|{80|90]| 100
400 0[10(20(35|50| 65 | 0 |10|15|20|{30| 40 | 0| 5|10|15|20| 30
400 0]25|40(60)80|105| 0 [20])30|40(55]| 75 | 0 |15(20]|30|40| 55
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3.3.4 Desni zavijalci

Poznamo tri osnovne oblike vodenja desnih zavijalcev:
1 —izvozni in uvozni radiji, enostavni ali sestavljeni, z ali brez loc¢ilnih otokov;
2 — izvozni lijak s pripadajo¢im izvoznim radijem z lo¢ilnim otokom in s trikotnim
otokom za kanaliziranje;
3 — pasovi za desne zavijalce s pripadajo¢im izvoznim radijem ter z ali brez loCilnih in
usmerjevalnih otokov.

Izvozni lijaki se oblikujejo, kot kaze Slika 5.

Slika 5: Oblikovanje izvoznega lijaka v naseljih (Zemlji¢ et al. 1979: VI-29)

Preglednica 8: Oblike vodenja desnih zavijalcev

g | e 0L ]
2 | ik j( =

Posebni

ATy I e (e (e

zavijalce

se oblika in dolzina posebnih pasov za desne zavijalce doloc¢ata glede na izracun faz signalnih
naprav. Sirina posebnih pasov za desne zavijalce je lahko 0,25m oZja od pasov za naravnost,
vendar ne ozja od 3,00m. V posebnih primerih, kjer ni na razpolago dovolj prostora, je $irina

lahko tudi 2,75m.
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3.4 Prometni otoki

postavljanje vertikalne signalizacije ali postavitev svetlobnosignalnih naprav. V mestnem
obmod&ju lahko sluZijo kot ¢akalna mesta za peSce in kolesarje. Sirina prometnih otokov je
najmanj 1,50m. Na mestu, kjer pesci in kolesarji pre¢kajo prometni otok, je potrebno vgraditi
spus¢en robnik. Prometni otoki morajo biti oblikovani tako, da so dobro vidni podnevi in

ponodi, estetika oblikovanja pa ne sme zmanj$ati njihove uporabnosti.

3.4.1 Lod¢ilni otoki

Locilni otoki razli¢nih oblik v naseljih:

1 — lo¢ilni otok, misljen tudi kot ¢akalni otok za peSce in kolesarje na neprednostnem

vvvvv

vvvvv

vvvvv

toliko, da ne pride do preseganja gabaritov zavijajocih vozil. Potreben prostor se lahko doloci

tudi glede na sled zadnjega kolesa.

Preglednica 9: Locilni otoki razli¢nih oblik (Zemlji¢ et al. 1979: VI-31)
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Slika 6: Potreben prostor pri hkratnem levem zavijanju

3.4.2 Trikotni otoki

Trikotni otoki v povezavi s pravilno oblikovanim izvoznim lijakom ali pa s posebnim pasom

za desne zavijalce predstavljajo pomemben element kanaliziranja prometa. Stranice trikotnega

otoka ne smejo biti krajse od 5,00m in ne daljse od 20,00m.

3.5 Preglednost krizis¢a

vvvvv

naslednje pregledne razdalje:

zaustavna pregledna razdalja,

vvvvv

vvvvv

preglednost za pesce in kolesarje.

3.5.1 Zaustavna pregledna razdalja

Slika 7:
VI-45)
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Preglednica 10: Zavorne pregledne razdalje v metrih

Kategorija ceste | Hitrost Vzdolzni sklon [%]
[km/h] | g 4 0 4 8
100 240 210 190 170 160
90 185 165 150 140 130
A [Neobzidane ceste| gp 145 130 120 110 105
70 110 100 90 85 80
60 80 70 70 65 60
50 60 55 50 50 50
70 95 85 80 75 70
B |Neobzidane ceste | 60 70 65 60 55 55
50 50 45 40 40 40
C | Obzidane ceste | 20 40
40 25

V primeru, da zahtevane pregledne razdalje iz Preglednice 10 ni mogoce doseci, je potrebno z
dodatnimi ukrepi, kot je na primer ustrezna signalizacija ali umirjanje prometa, doseci

zmanjSanje hitrosti priblizujocih se vozil.

vvvvv

vvvvv

od roba prednostne ceste, zadovoljiv pregled na prometno dogajanje na glavni cesti. Potrebna

dolzina | se dolo¢i iz Preglednice 11.

L l ¥

e el S s +175
: o
Q
™

prosto vidno polje
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Preglednica 11: Dolzine vidnega polja na prednostni cesti

Kategorija Hitrost [km/h]
ceste 100 90 80 70 60 50 40 30
A 200 170 135 110 85 70 _ —
(300) (250) (210) (175)
B = - — 110 85 | 70 — ~
¢ - - - — — [ 70 | 50 | -

Pri dolo¢anju polja preglednosti je zazeleno, da se oddaljenost od roba prednostne ceste
poveca s 3,00mna 4,50mdo 5,00m zaradi nemotenega odvijanja kolesarskega prometa.
Ce je v krizi§¢u predviden poseben pas za kolesarski promet, je potrebno zagotoviti dolZino

I, ki znasa od 20,00mdo 30,00m.

L
L / l 2 I =3 pas za kolesarje
[ * P

prosto pregledno polje
za kolesarje

Slika 9: Pregledno polje za kolesarje (Zemljic et al. 1979: VI-46)

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

od roba prednostne ceste in z dolzino iz Preglednice 11. Izven naselij se oddaljenost lahko

poveca na najvec 20,00m .
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3.5.4 Preglednost za peSce in kolesarje

Preglednost za pesce in kolesarje dolo¢amo v oddaljenosti 1,00m od roba ceste in s potrebno

zaustavno pregledno razdaljo iz Slike 11.

Sh Sh
-0 ——H—
1.75 '.F ﬁ, .J_u +ll —_—

T+ 49

Slika 11: Preglednost na prehodih za pesce in kolesarje (Zemlji¢ et al. 1979: VI-47)

vvvvv

Pesci in kolesarji so najpocasnejsi in najmanj zasciteni uporabniki prometnih povrSin. Vseh

preékanj pe§CeV in kolesarskega prometa ne moremo urejati S svetlobnosignalnimi napravami

vvvvv

posebne zahteve.

3.6.1 Vodenje pesScev

vvvvv

oviran, morajo biti C¢akalna mesta pri preckanjih pravilno dimenzionirana. Na obmo¢jih

preckanja naj bo robnik spuscen na priblizno 3cm.
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3.6.2 Vodenje kolesarjev

vvvvv

vvvvv

preiti v kolesarski pas na vozi$cu.

f—c ca 10-20 m—+

P j—cco 10-20m —1—

g koles. pas 3 koles. pas
kolesarska steza
i AR L

Slika 12: Prehod kolesarske steze v kolesarski pas — prehod s pomocjo signalizacije in prehod

s pomocjo gradbenega ukrepa (Zemljic et al. 1979: VI-49)

vvvvv

kolesarje vodi ob zavijajoem motornem prometu, pri posrednem pa najprej prek

J N

direktno vodenje —

neprednostne ceste in nato prek prednostne.

\?ﬂ/—
indirekino vodenje W

Slika 13: Moznosti vodenja levih zavijalcev (Zemlji¢ et al. 1979: V1-49)

Vodenje kolesarjev prek kraka neprednostne ceste je lahko poudarjeno ali nepoudarjeno.

Slika 14: Vodenje kolesarjev — nepoudarjeno vodenje in poudarjeno vodenje s pomocjo

svetlobnosignalnih naprav (Zemlji¢ et al. 1979: VI-50)
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4, KROZNO KRIZISCE

4.1 Osnovni pojmi

prevoznim sredis¢nim otokom in s kroznim vozi$éem, Vv katerega se stekajo trije ali ve¢
krakov cest in po katerem poteka voznja nasprotno od smeri gibanja urinega kazalca.

KroZno vozisce je vozisCe krozne oblike, po katerem vozijo vozila okoli sredis¢nega otoka v
nasprotni smeri urinega kazalca. Vozila v kroznem toku imajo prednost pred vozili, ki
prihajajo iz uvozov.

Sredinski otok je denivelirana fizicna ovira krozne ali ovalne oblike, postavljena na sredini
kroznega krizisca, ki preprecuje voznjo naravnost in omejuje krozno krizis¢e na notranji
strani.

Povozen del sredinskega otoka skupaj s kroznim vozis¢em omogoca dolgim vozilom voznjo
skozi krizis¢e. Od kroznega vozisca se gradbeno razlikuje po uporabljenem materialu in barvi.
Zunanji premer je premer zunanjega (najvejega) kroga kroznega krizis¢a oz. premer
zunanjega roba kroznega vozisca.

Notranji premer je premer sredi$¢nega otoka 0z. notranjega roba kroznega vozisca.

le-tega loc¢en z locCilno ¢rto. Uvoz je lahko lijakasto razSirjen ali pa so njegovi robovi
vzporedni. Na tem obmoc¢ju morajo vozila upoc€asniti voznjo ali ustaviti do trenutka, ko je
med vozili v kroznem toku zadostna ¢asovna praznina za njihovo prikljucitev na krozno
vozisce.

KroZni prometni tok tvorijo vozila, ki krozijo po kroznih prometnih pasovih okoli srediS¢nega
otoka.

Uvozni radij je radij desnega roba vozis¢a na uvozu v krozno krozisce, ki usmerja vozila iz
kroznega vozisca.

kroZznega vozisca.

NiSa za cCakanje je prostor med notranjih robom zaznamovanega prehoda za pesce ali
kolesarje in zunanjim robom kroznega voziS€a, ki ga uporabljajo vozila za cakanje na

sprejemljivo ¢asovno praznino med vozili v kroznem toku.



vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv

kapljasti).

Uvozna Sirina (¢) je Sirina lijakastega uvoza; meri se pravokotno, in sicer od uvoznega radia
do presecisca podaljska desnega roba otoka za pesce in talne signalizacije, ki oznacuje zunanji
rob kroznega vozisca.

Sirina voznega pasu (v) je §irina voznega pasu dostopne ceste pred zadetkom kroZnega

krizisca.

|zvozni prometni tok.

uvoz

Zunanji premer

notranji premer

nisa za éakanje o
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4.2 Lastnosti kroznih krizi§¢

vvvvv

vvvvvvvvvvv

brez zmanjSanja hitrosti ...),

moznost prepuscanja prometnih tokov velikih jakosti,

krajsi ¢akalni ¢as (kontinuiranost voznje),

manjsi hrup in emisija Skodljivih plinov,

manjSa poraba prostora (kot pri nivojskih pasovih za zavijalce pri enaki kapaciteti),
dobra resitev pri krizanjih s priblizno enako jakostjo prometnega toka na glavni in
stranski prometni smeri,

dobra resitev pri veckrakih kriziscih (pet ali vec),

manjSe posledice prometnih nesre¢ (ni ¢elnih trkov in trkov pod pravim kotom),

vvvvvv

vvvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

motene, pred domovi za ostarele, bolniSnicami in zdravstvenimi domovi in na vseh
drugih mestih, kjer nemotorizirani udeleZenci v prometu zaradi svojih zaasnih ali
trajnih fizi¢nih prizadetosti ne morejo varno preckati ceste brez svetlobnosignalnih
naprav,

mestih z velikim Stevilom otrok;

tezave pri mo¢nem kolesarskem in pe$ prometu, kjer seka enega ali ve¢ krakov
slaba resitev pri mo¢nem toku levih zavijalcev;

naknadna semaforizacija bistveno ne vpliva na kapaciteto.
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vvvvv

. krizanje tokov
O ceplienje tokav
® 2druzevanje tokov

vvvvv

03.341:2002: str. 9)

V primeru, da krozno vozi$ée tvorita dva vozna pasova, se §tevilo konfliktnih tock poveca za
konfliktnene tocke prepletanja, katerih Stevilo je teoreti¢no enako Stevilu priklju¢nih cest,

vendar je to Stevilo Se vedno manjSe od 32.

(Tolazzi 2005).
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4.3.2 Prometna varnost kolesarjev

03.341:2002: str. 10)

4.3.3 Prometna varnost pesScev

vvvvvv

nekoliko manj pa tudi od nacina izvedbe otokov za peSce ter vertikalne in horizontalne

signalizacije. PeScem mora biti omogoceno, da pravocasno zaznajo vozila, ki izvazajo iz ali

vvvvv

vvvvv

prometne varnosti motoriziranih in nemotoriziranih udelezencev v prometu.

4.4 Ukrepi za zagotavljanje prometno varnega kroZnega krizi§ca

Po preveritvi ustreznosti lokacije in polozaja v cestni mrezi, je potrebno pri oblikovanju

vvvvv



vvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

velik kot obracanja krmila in veliko pokrito povrsino na uvozu (Tolazzi 2005).

ne da

vvvvv

od velikosti polmera uvozne krivine. Prevelik polmer omogoca prevelike hitrosti na uvozu,
premajhen polmer pa nalete na sredinski otok ali nezelene prehode na notranji vozni pas v

kroznem toku (Tolazzi 2005).

vvvvv

vvvvvvvvvv

Zato je oblika uvoza izjemnega pomena zaradi prometne varnosti in kapacitete (Casov

praznine) (Tolazzi 2005).

vvvvv

vvvvv

dvojne S-krivine, ki jo tvorijo trije radiji usklajenih velikosti. Vecja ukrivljenost krivulje
voznje povzroca manjSo hitrost voznje na uvozu in izvozu, s tem pa vecjo prometno varnost v
e s spremembo velikosti sredinskega otoka (boljse, toda veckrat neizvedljivo),

e 7z obliko otoka za pesce (slabse, toda veckrat izvedljivo).
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PoloZaj prehodov za pesce in kolesarje — prehode je smiselno odmakniti navzven od roba

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvvvvvvvv

vvvvvv

vvvvv

hitrosti (Tolazzi 2005)

Povozni del sredinskega otoka je pomemben za zagotavljanje prometne varnosti v kroznem
voziséu. Ce v kroznem vozi§éu ni povoznega dela otoka, lahko prihaja do prehitevanja vozil
pri krozenju in nevarnih situacij. Povozni del sredinskega otoka torej predstavlja (vizualno)
zozitev za vozila z majhnimi gabariti in izjemoma (za dolga vozila) uporabni del kroznega

vozisca (Tolazzi 2005).

vvvvv

Odvodnjavanje kroZnega kriZis¢a — precni nagib kroznega pasu navzven je pogostejsi, saj je
lazje 1izvedljiv prehod med prikljucki in kroZznim pasom, enostavnejSe pa je tudi

odvodnjavanje (Tolazzi 2005).

vvvvv

vvvvv

vvvvv

obremenitve na koncu planske dobe.
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IzraCune je potrebno izvesti za kon¢ne obremenitve, izraZzene v odstotku povprecnega
dnevnega prometa. Odstotek je dolo¢en na osnovi znanih podatkov o spreminjanju prometnih

obremenitev na tem obmocju.

4.5.2 Pojem kapacitete kroZnega krizis¢a

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv

enoti.

Q: = f(Q., geometrije), Kjer je Q. — krozeci prometni tok.

4.5.3 Avstrijska metoda

vvvvv

vvvvv

vvvvv

potrebno ugotoviti zmogljivosti vsakega posameznega uvoza. Za ugotavljanje zmogljivosti

uvoza uporabimo:

L =1500-8/9#(b*M, +a*M ,)[EOV /h].

L — zmogljivost uvoza [EQV /h]
M — obremenitev v kroznem vozis¢u [EOV /h]
M ,— prometna obremenitev izvoza [EOV /h]

a —faktor geometrije uvoza

b — faktor $irine voznih pasov v krogu
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vvvvv

vvvvv

Cona C — priporocljiva izvedba klasi¢nega ali kroZznega nivojskega krizisca.

Faktor geometrije adolo¢amo v odvisnosti od razdalje B med konfliktnima tockama x in y.

vvvvv

vvvvv

FB — $irina kroznega vozis¢a [m]

@ —poloviéni sredi$¢ni kot med konfliktnima tockama [°]

Slika 22: Merodajna razdalja B med konfliktnima tockama x in y (TSC 03.341:2002: str. 17)
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Sredis¢ni kot med konfliktnima tockama je odvisen od geometrijske izvedbe kroznega

vvvvv

!

. B
singp = m[rad]

_(T+FB/2+Z/[2*sina)*W
T

B’

[m]

W
tga = —7[rad].
go 2T[ 1

T — dolzina loc¢ilnega otoka [m]
W — §irina loCilnega otoka [m]
Z — §irina uvoza [m]

o — poloviéni ostri kot loCilnega otoka [°]

Slika 23: Geometrijska izvedba kroznega krizis¢a: (TSC 03.341:2002: str. 17)
0.9
2‘67 - visoke hitrosti
; I~ majhen promet na izvozu
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razdalja B med konfliktnima tockama x in y [m)]

Grafikon 2: Dolocitev faktorja a v odvisnosti od razdalje B in merodajnih prometnih razmer
(TSC 03.341:2002: str. 17)



Skrbec, B. 2012. Preureditev krizis¢a Colni$¢e na drzavni cesti v Zagorju ob Savi. 32
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometnotehni¢na smer.

4.5.3.2 Ugotavljanje stopnje obremenjenosti uvoza

S stopnjo obremenjenosti uvoza ugotavljamo, do katere mere je doseZena ra¢unska kapaciteta

uvozov glede na dejanske oziroma predvidene prometne obremenitve. IzraCunamo jo po

obrazcu:

_CcxMg

A= +100 [%].

A— stopnja obremenjenosti uvozov [%]
M . — prometna obremenitev uvoza [voz/h]
L — zmogljivost uvoza [voz/ h]

¢ — faktor Stevila voznih pasov uvoza []

Stopnje obremenjenosti uvoza naj (tudi pri upostevanju najvecjih urnih obremenitev) ne

presegajo 90 % maksimalne urne prometne obremenitve.

45.4 Zamude v kroznem KkrizZi$éu

Zamudo v kroznem krizi$¢u lo¢ujemo na zamudo zaradi geometrije in zamudo zaradi vrste.

Prva nam pove zamudo vozil zaradi daljSe poti in zmanjSane hitrosti prevoza kroZnega

vvvvv

Grafikona 3, ki je izdelan na osnovi nemskih raziskav.

povprecni cakalni cas W (s)

60
\ 45s

40 A\
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AN

\
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rezerva prometne obremenitve R (EOV/h)

Grafikon 3: Grafikon za dolocanje srednjega ¢akalnega casa (TSC 03.341:2002: str. 19)
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vvvvv

priporo¢enih mejah, ki izhajajo iz prometno-tehni¢nih ali varnostih vidikov. Naloga

projektanta je, da v teh priporocenih mejah izbere optimalne vrednosti elementov za posebne

prometne in prostorske razmere.

swew

Preglednica 12: Mejne in priporo¢ene vrednosti posameznih geometrijskih elementov

Element Simbol | Enota Mejne dimenzije | Priporocene dimenzije
Sirina uvoza e m 3.6-16.5 4.0-15.0
Sirina voznega
pasu \ m 2.75-12.5 3.0-7.3
Dolzina
Razsiritve I’ m 12-100 30.0-50.0
Premer D m 27-127.0 27-100.0
Vpadni kot ¢ o 0.0-77.0 10-60
: Uvozni radij R m 6.0-100 8.0-45.0
Sirina kroZnega
pasu u m 4.5-25 5.4-16.2
Ostrina razsiritve S / 0-2.9 0-2.9
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Vrednosti v Preglednici 12 so dobljene izkustveno, zato je treba vsako odstopanje od teh

vvvvv

vvvvv

sprememb na prepustnost uvozov in varnost.

4.6.1 Izbira zunanjega premera D in Sirine kroZnega pasu u

vvvvv

vvvvv

prepustnosti, medtem ko je na magistralnih cestah njegova glavna naloga zagotavljanje

prepustnosti pri zadostni varnosti udelezencev v prometu.

Zunanji premer D in Sirina kroZznega voznega pasu U sta v medsebojni povezavi. Najprej je

potrebno dolociti Stevilo voznih pasov v kroznem toku.

vvvvv

vvvvv

glavni oblikovni elementi v dolo¢enem razmerju in dolo¢enih minimalnih velikostih.

Preglednica 13: Delitev po velikosti in lokaciji

Zunanji premer Okvirna kapaciteta
Tip kroZnega Kkrizi§¢a [m] [voz./dan]
Mini urbano 14-25 10.000
Majhno urbano 22-35 15.000
Srednje veliko urbano 30-40 20.000
Srednje veliko (enopasovno)
izvenurbano 35-45 22.000
Srednje veliko (dvopasovno)
izvenurbano 40-70 —
Veliko izvenurbano > 70 —
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Slika 24: Glavni oblikovni elementi (TSC 03.341:2002: str. 25)

a — sredinski otok
b — sredinski otok + povozni del sredinskega otoka
d — merodajno vozilo

e — varovalna razdalja (znotraj katere ne sme biti fizi¢nih ovir) 1.0 m

vvvvv

Preglednica 14: Elementi prevoznosti

Premer sredinskega R1 R2 Minimalni zunanji premer
otoka [m] [m] [m] kroznega KkriZiS§¢a [m]
6.0 4.0 13.4 28.8
8.0 5.0 13.9 29.8
10.0 6.0 14.4 30.8
12.0 7.0 15.0 32.0
14.0 8.0 15.6 33.2
16.0 9.0 16.3 34.6
18.0 10.0 17.0 36.0

vvvvv

zahtevana uporaba spodnjih vrednosti ob doloc¢enih pogojih.
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Preglednica 15: Zahtevani pogoji v primeru, da je merodajno vozilo tovornjak

Zunanji premer [m] 27-35 35—45
Sirina kroZnega voznega pasu [m] 6.5-8.0 5.75-6.5
Sirina voznega pasu
pri uvozu [m] 3.25-3.5 3.5-4.0
_ B Sirina voznega pasu
Zahtevani pogoji pri izvozu [m] 35375 | 35-4.25
Velikost uvoznega
radija [m] 10-12 12-14
Velikost izvoznega
radija [m] 12-14 14-16

vvvvv

vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vplivamo na prepustnost uvoza. Slovenski predpisi dolo¢ajo najmanjSo Sirino pasu 2.75 m,

mejne in priporo¢ene vrednosti pa so podane v Preglednici 15.

4.6.4 Sirina uvoza v Kkrizi§ée e in dolzina razSiritve uvoza |

vvvvv

pomembno, da je ta majhen prostor optimalno oblikovan.
Opisujemo ga z dvema elementoma:
e $irino uvoza €,
e dolzino razsiritve uvoza |’.
Dolzina razsiritve uvoza |" je definirana kot dolzina srednice med krivuljo normalno $irokega

uvoza in krivuljo razsiritve.
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4.6.5 Uvozni R in vpadni kot ¢

Elementa na prepustnost nimata vecjega vpliva, sta pa pomembna za zagotavljanje prometne

vvvvv

vvvvv

4.6.6 Sirina izvoza iz kroZnega KkriZzis¢a

Ena glavnih predpostavk pri izracunu prepustnosti uvozov je ta, da se promet nemoteno izliva

vvvvv

4.6.7 Izvozni radij

Za izvozni radij velja podobno kot za Sirino izvoza. Izvozni radij naj zagotavlja primerno
prepustnost in varnost izvozov pri izvozni hitrosti vozil. Izvozni radij naj bo vecji ali enak

uvoznemu, nikakor pa ne manjsi od uvoznega.

4.6.8 Dimenzije lo¢ilnih otokov

------

vvvvvvvvvv

vvvvv

Priporoca se, da je Sirina lo¢ilnega otoka na SirSem mestu, kjer ga seka kolesarska steza Sirine
vsaj 2m, minimalna §irina na mestu postavitve prometnih znakov obvezna voznja mimo po

desni strani (11-47) in znaka za oznacitev prometnega otoka (VI-8) pa vsaj 1.0m.

Priporoca se, da je Sirina loCilnega otoka na SirSem mestu, kjer ga seka prehod za peSce Sirine
vsaj 2m, minimalna $irina na mestu postavitve prometnih znakov obvezna voznja mimo po

desni strani (11-47) in znaka za oznacitev prometnega otoka (VI-8) pa vsaj 1.0m.
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Slika 25: Minimalne dimenzije lo¢ilnega otoka (TSC 03.341:2002: str. 26)

vvvvvv

kolesarji vodeni po kroznem voznem pasu (vzporedno vodenje), je lahko S§irina loCilnega

otoka na $irSem delu tudi ozja od 2.0m.
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Slika 26: Minimalne dimenzije lo¢ilnega otoka (TSC 03.341:2002: str. 27)
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4.7 Preglednost

vvvvvv
vvvvvv
vvvvv
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Stevilo voznih pasov v kroznem voziscu.

Preglednica 16: Zaustavitvena pregledna razdalja

Zaustavitvena pregledna razdalja [m]

Ve[km/h] 40 50
Priporoc¢ena 50 70
Minimalna 40 50

4.8 Prometna oprema

4.8.1 LoC¢ilni otoki — otoki za peSce

vvvvv
......
......
vvvvv

vvvvv

linij naj bodo zaokroZena z radijem velikosti vsaj 0.5m.
4.8.2 Prehodi za peSce in Kolesarje
Izvedba prehodov za peSce in kolesarje zagotavlja prometno varnost in udobnost pescev in

vvvvv

pritegnejo najvecje Stevilo peScev (ki bi v nasprotnem primeru preckali cesto nakljucno).
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PeScem mora biti omogoceno, da med preckanjem prehoda vidijo blizajoc¢a se vozila. Posebno

......

vvvvv

dolzino enega do dveh osebnih vozil).

4.8.3 Povozni del sredis¢nega otoka

Povozni del sredis¢nega otoka je tisti del sredis¢nega otoka, ki skupaj S kroznim vozis¢em

vvvvv

vvvvv

ne bi bila mogoca.

Povozni del srediS¢nega otoka se torej izvaja le pri majhnih in srednje velikih kroznih

......

Vv v

od pokrite povrsine merodajnega vozila pri voznji skozi krizisce (celoten krog).

Povozni del srediS¢nega otoka mora biti izveden na nacin in z materiali, da voznike kratkih

vozil odvraca od uporabe oz. da se ga uporabljajo le tista vozila, ki brez uporabe le-tega ne

vvvvv

(priblizno 5 %) in s hrapavo povrsino, npr. tlakovanje.

4.8.4 Razsvetljava kroZnega kriZis¢a

vvvvv

vvvvv

......

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah.
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5 KRIZISCE COLNISCE NA DRZAVNI CESTI V ZAGORJU OB SAVI

vvvvv

Zagorje lezi 14 kilometrov jugovzhodno od Trojan in je najbolj zahodno zasavsko mesto.
Obcina Zagorje ob Savi leZi v osréju Slovenije in obsega 147km’ povrsin, na katerih Zivi
okoli 17100 prebivalcev. Gostota poselitve je 116 prebivalcev/km?, nadmorska visina mesta

pa znasa 224 metrov. Mesto Zagorje ob Savi je od Ljubljane oddaljeno 52km, Celja 36km in
od GESS-a 22km. Zagorje lezi na 15. poldnevniku geografske dolzine. Zaradi slabe
gospodarske razvitosti Zasavske regije se ve¢ina prebivalcev iz Zagorja dnevno vozi na delo v
vedja mesta v okolico, od Celja, Litije pa vse do Ljubljane. Zato je glavna cesta R1-221
Trojane—Zagorje ob Savi najbolj obremenjena v smeri proti Trojanam, kjer se vozniki
vkljucijo na avtocesto A1l. Nekoliko manj prometna je tako imenovana zasavska cesta G2-118

Ljubljana—Zidani Most.

Skozi mesto poteka glavna drzavna cesta R1-221 Trojane—Zagorje ob Savi. Na stacionazi km
6,0 + 250 se glavni cesti prikljudita stranski cesti Colnis¢e—Zagorje ob Savi in Zagorje—

Trbovlje prek Ruardija.

§| COLNISCE fof ,”T

{ s 3 -
\(%’} s ’ " ‘s\”
A 4 )%‘ 5

AGORJE — center

TEI
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je z vseh strani omejeno z objekti. V bliznji okolici so nakupovalno sredis¢e Spar, poslopje
Rudnika, objekt pod spomeniskim varstvom in premostitveni objekt prikljuéne ceste z

Ruardija. Nasproti nakupovalnega sredis¢a, vzporedno z drzavno cesto, tece potok Medija. V

vvvvv
vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

tudi stranski cesti prikljucita glavni smeri s krivuljo z radijema 32 metrov na kraku A in 37

metrov na kraku C.
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vvvvv

5.2.1 Krak A, smer Ruardi

Cesta na kraku A je tako imenovana stara cesta, ki je bila v¢asih glavna cesta Zagorje—
Trojane. Prikljucek je izveden na kroznici z radijem 32 metrov prek premostitvenega objekta

¢ez potok Medija.
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Prometna signalizacija na kraku A je razvidna iz Preglednice 17.

Preglednica 17: Prometna signalizacija na kraku A

Oznaka Opis Slika Postavitev
Lrizig 3m od crte, ki
izis¢e s y
-1 oznacuje kolesarsko
prednostno cesto
stezo
steza za pesce in 3m od rte, ki
11-42 kolesarje oznacuje kolesarsko
stezo
40m od Crte, ki
11-30 omejitev hitrosti oznacuje kolesarsko
stezo

5.2.2 Krak B, smer Kisovec

Sirina voznega pasu na glavni cesti je 315m. Vozni pas se za voznike, ki pripeljejo iz

Kisovca proti Zagorju razsiri na Sirino 6,00m. En vozni pas, ki je sicer raz§irjen, je namenjen

vsem trem smerem voznje: voznji naravnost proti centru Zagorja, voznji desno proti

Colnis¢am in voznji levo na Ruardi. Na voziscu so oznacene tudi puscice za nakazovanje

smeri voznje. Pas za leve zavijalce ni lo¢en z lo¢ilno ¢érto. V smeri proti Kisovcu je takoj za
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Prometna signalizacija na kraku B je razvidna iz Preglednice 18.

Preglednica 18: Prometna signalizacija na kraku B

Oznaka Opis Slika Postavitev
omejitev 66m od crte, ki
11-30 hitrosti oznacuje kolesarsko
stezo.
1-3 prednostna 11m od ¢rte, ki oznacuje
cesta kolesarsko stezo.
steza za pesce 11m od Crte, ki oznacuje
11-42 in kolesarje kolesarsko stezo.
11-54 a"tgg‘;.s;‘a 5m od érte, ki oznacuje
postaj kolesarsko stezo.

5.2.3 Krak C, smer Colnisée

Cesta iz Colnis¢ se po loku z radijem 37 metrov priklju¢i na glavno cesto R1-221. Sirina

vozisca je 6,50m, torej Sirina voznega pasu nasa 3,25m, v razsiritvi pa je vozisce Siroko 12

metrov.

1,50m. Prvotno je bil na kraku C postavljen manjsi otok kapljaste oblike, ki so ga pozneje

odstranili. Zdaj je na tem delu izrisana zaporna ploskev, prek katere sta narisana kolesarska

steza in prehod za peSce v dolzini 11,50m. Na levi in desni strani vozi$ca sta urejena plo¢nik

in kolesarska steza skupne Sirine 2,50m.

vvvvv

Krak je opremljen s prometno signalizacijo, ki je prikazana v Preglednici 19.
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Slika 32: Zaporna ploskev ter prehod za pesce in kolesarje na kraku C

Preglednica 19: Prometna signalizacija na kraku C

vvvvv

3m od ¢rte, ki oznacuje
kolesarsko stezo.

prednostno cesto

steza za peSce in
11-42 kolesarje

3m od ¢rte, ki oznacuje
kolesarsko stezo.

111-86 Colniste Colnisce > Omk‘c’,fe;;t;’k‘;‘;;ﬁ‘;g‘f‘” )

5.2.4 Krak D, smer center

Na kraku proti centru mesta je $irina vozi§¢a 7,50m, v razSiritvi pa 11,00m. En vozni pas je
namenjen vsem trem smerem voznje: voznji naravnost proti Kisovcu, voznji desno proti
Ruardiju in voznji levo proti Colni§¢am. Sirok je 6,00 metrov. Vozni pas iz Kisovca proti

centru meri 4,00 metre v Sirino. Na vozi$¢u so narisane pusc€ice, ki nakazujejo smer voznje.
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Na obeh straneh vozisca sta plo¢nik in kolesarska steza Sirine 2,50m. Plo¢nik in kolesarska

steza sta nivojsko locena od vozis¢a z robnikom. V smeri iz Kisovca proti srediscu je takoj za

vvvvv

kolesarje. Vozna pasova sta med seboj lo€ena z neprekinjeno crto.

Prometna signalizacija na kraku D je razvidna iz Preglednice 20.

Preglednica 20: Prometna signalizacija na kraku D

9m od cCrte, ki
-3 prednostna cesta oznacuje kolesarsko
stezo.

40m od ¢érte, ki
11-30 omejitev hitrosti oznacuje kolesarsko
stezo.

6m od crte, ki
oznacuje kolesarsko
stezo.

il

111-54 avtobusna postaja
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5.2.5 Krizi§¢e pri uvozu za Spar

vvvvvvvvvv

vvvvv

dva pasova, in sicer v pas za voznjo naravnost in v pas za levo zavijanje. Vozni pas za

naravnost je Sirok 3,50m, vozni pas za zavijanje pa 3,00m.

Krak pri izvozu iz Spara ima en vozni pas, Sirok 7,00m, ki je namenjen obema smerema

voznje. Pre¢no na ta krak je narisan prehod za peSce in kolesarje.
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5.3 Prometne obremenitve

Prometna obremenitev je obremenitev, ki je izraZena s Stevilom vozil (povprecni letni dnevni
promet, v nadaljevanju PLDP), lahko pa je izrazena tudi s Stevilom prehodov nazivne osne
obremenitve, ki bo preckalo izbrani prerez ceste v doloceni dobi. Povprecni letni dnevni
promet (PLDP) je povprecno dnevno Stevilo motornih vozil, ki je v dolo¢enem letu prevozilo
izbrani prerez voziSca. Rezultati Stetja na karakteristicnih mestih na cestnem omrezju in

analize v zvezi s tem nam dajo podatke o PLDP — gostoti prometa (Malovrh 2009).

5.3.1 Stetje prometa

Podatki o prometnih obremenitvah posameznih cestnih odsekov sluzijo za analizo prometnih
gibanj in so nepogresljivi v procesu nacrtovanja ukrepov, ki jih je treba izvesti na cestnem

omreZju. Stetje prometa se na slovenskem cestnem omreZju opravlja Ze od leta 1954.

Namen Stetja prometa je pridobivanje informacij o prometnih tokovih. Za potrebe prometnih

ureditev izvajamo terenska Stetja prometa v dolo¢enih ¢asovnih intervalih in obdobjih.

Terenska Stetja prometa so lahko ro¢na ali s pomo¢jo avtomatskih Stevcev. Pri izboru
casovnega obdobja je potrebno uposStevati sezonska nihanja prometa in vremenske razmere.
Stetje prometa naj bi se praviloma izvajalo v ¢asu, ko je dnevni promet na obmodju Stetja
prometa priblizno enak PLDP. To pa lahko ocenimo na podlagi avtomatskih §tevcev, ¢e so v
blizini, ali s strokovno oceno. Stetje prometa mora biti izvedeno &im bolj natan¢no (Malovrh

2009).

vvvvv

dopoldanskem in popoldanskem Casu. Za Stetje sem potreboval obrazec za Stetje prometa in
merilno mesto, od koder sem opazoval promet. Vsako mimoidoce vozilo sem zabelezil s
¢rtico v preglednico pod ustrezno rubriko. Ob koncu S$tetja sem Crtice prestel in sledila je

analiza podatkov.
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Dopoldansko Stetje sem izvajal v ¢asu od 5.30 do 8.30. Na glavni smeri krakov B in D sem
Stel promet v vseh smereh za naravnost (B 1 in D 1), zavijanje desno (B 2 in D 2) in za
zavijanje levo (B 3 in D 3). Na stranskih krakih A in C pa sem prav tako $tel promet v vseh
smereh (A1, A2, A3inC1, C2, C3). Vozila sem razdelil v $tiri razrede: osebna vozila,
avtobusi, tovorna vozila do 7 ton in tovorna vozila nad 7 ton. Stetje prometa sem razdelil na

petnajstminutne ¢asovne intervale.

E 2 na glavni smer proti Kisovcu, F 1 in F 2 na glavni smeri proti Zagorju ter G 1in G 2

smeri iz nakupovalnega sredisc¢a na glavno cesto.

5.3.2 Rezultati Stetja prometa

Pridobljeni podatki se vnesejo v podatkovno bazo in se analizirajo z racunalniskim
programom. Rezultati analiz se predstavijo v obliki standardnih zapisov, in sicer:

e podatkov o kriziscu,

e 15-minutne obremenitve,

e urne obremenitve,
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e analize zavijalcev,

e analize zavijalcev po strukturi prometa,
e analize zavijalcev po strukturi prometa,
e histograma nihanja prometa po smereh,

¢ histograma nihanja prometa po prikljuckih,

vvvvv

vvvvv

e maksimalne urne obremenitve po elementih,
e maksimalne urne obremenitve skupaj in

o faktorja urne konice (PHF).

vvvvv

prestetih vozil v vseh mogoc¢ih smereh. Najve¢ prometa je bilo v smeri proti Kisovecu (krak

B), in sicer 1531 vseh vozil, v smeri Zagorja pa 1120 vseh vozil. Jutranja maksimalna urna

vvvvvvvvvv

vvvvv

prestetih vozil v vseh moznih smereh. Najve¢ prometa je bilo v smeri proti Zagorju (krak D),

in sicer 1827 vseh vozil, v smeri Kisovca (krak B) pa 1085 vseh vozil. Popoldanska

vvvvvvvvvv

vvvvv

konici povecan promet v smeri proti Kisovcu, kar je predvsem zaradi voznje ljudi v sluzbo, ki
se na obmocju Trojan prikljucujejo na avtocestni kriz. V popoldanski konici pa se Stevilo
vozil poveca v smeri centra Zagorja, kar se ljudje vozijo nazaj domov. Na stranskih krakih A
in C pa je gostota prometa precej manjSa v primerjavi z glavno smerjo, le ¢akalni Casi vozil na

krakih A in C so nekoliko daljsi pri vkljucevanju na glavno cesto.
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Diagrami prometnih obremenitev so prikazani v prilogi.

Maksimalna urna obremenitev v krizi$éu

Sifra kriFSfa: 1

Ime kriiBia: Ruardi-Colnddee

Tip krizBa: s pen

Naslov Stetja: Diploma Skrbee

Stevilka Stetja: 1

Virsta voel: U, B, T,V

Dratum Stetja: 13.3.2012

Casovnl interval: od

S:30

doe 12230

Maximalna wra za krifiite: ol G:15:0 do T:15:0 1144
Prikljudek: 109
Dresno a1

Leva 15

MNaravnost 3

Prikljudek: 339
Dresno 1

Levo 24

Naravmnost 114

Prikljudek: 105
Dresno b1

Leva 11

Marawvmnost ]

Prikljugek: 591
Dresno 1

Leva 50

Maravnost 540

Slika 37: Maksimalne urne obremenitve v dopoldanskem casu
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Maksimalna urna obremenitev v kriziSéu

Sifra kriFfEa: 1

Tmee krifEfa: Ruardi-Colniice
Tip kriZBa: s pep

Waslov Stetja: Diploma Skrbee Dratum Stetja: 13.3.2012
Srevilka Sterja: 1 Casovnl interval: od  12:00 do 22:00

Virsta vol: O, B, T,V

Maximalna ura za krififde: ol 15:040: do 1600 1232
Prikljufek: A 113
Desno 49

Levo 46

Maravmst 18

Prikljufek: B 617
Desno 12

Levo el

Maraviost 541

Prikljufek: C 81
Desno &l

Levo 11

Maraviost 1

Prikljufek: D 4zl
Dresno 24

Levo 87

Maravimst il0

Slika 38: Maksimalne urne obremenitve v popoldanskem ¢asu
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5.4 Problematika

vvvvv

vvvvv

zelo nesimetricno in ga vozniki tezko prevozijo v loku. Vecina voznikov pri voznji ne pelje
po loku, temve¢ seka krivuljo. Zaradi premajhnega radija je slaba tudi preglednost v glavni

smeri.

Najvecji problem predstavljajo zavijalci, ki iz prednostne ceste zavijajo na stranski, ker se
zaradi nepreglednosti in lomljenja cestne osi ne znajo pravilno razvrstiti. Prav tako ni
ki nakazujejo potek voznje vozila pri zavijanju. Vozila, ki zavijajo levo z glavne smeri, se tudi
napacéno razvr§¢ajo. Vozniki se namre¢ pogosto postavijo preveé stran od loc¢ilne Crte, s tem
pa zaprejo pot vozilom, ki vozijo naravnost. Zaradi velike prometne obremenitve glavne

smeri tako pogosto prihaja do kratkotrajnih zastojev v tej smeri.

vvvvv

V ¢asu urnih konic, kljub ne veliki gostoti vozil na stranskih cestah, imajo le-ta nekoliko

daljSe ¢akalne Case pri vkljucevanju na prednostno cesto.

Kolesarji ne predstavljajo nobenih tezav zaradi urejene kolesarske steze, ki se sicer kmalu za

vvvvv

vvvvv

za leve zavijalce na prednostni smeri, tako da vozila vozijo naravnost neprekinjeno in
neovirano. Problem pa predstavljajo vozila, ki iz stranske ceste zavijajo levo proti Kisovcu.
Zaradi slabe preglednosti, ki jo povzroca premajhen radij cestne osi glavne smeri, voznik, Ki
zavija levo, opazi avto, ki pripelje nasproti, ze skoraj v trenutku, ko je le-ta pred njim. V
prometni konici se tako levi na stranski cesti zelo tezko vkljucijo na glavno smer proti

Kisovcu. Posledi¢no prihaja do izsiljevanja prednosti.
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5.5 ReSitve obravnavanega krizis¢a

vvvvv

vvvvv

postavljen na kraku C (Colni§¢e). Prav tako je bila spremenjena vertikalna signalizacija, in

sicer na omejitev prometa z maksimalno hitrostjo 40km/h. Ce bi cestna os potekala pod

vvvvv
vvvvv

vvvvv

vvvvv

e sprememba radija cestne osi (vecji radij),

e razSiritev voznih pasov ter uvedba pasu za leve zavijalce na prednostni smer z
ustrezno talno oznacbo in prometnimi otoki,

e preureditev obstojeCega krizis¢a v krozno krizisce,

e preveritev preglednosti pri krizis¢u Spar in sprememba voznega rezima,

vvvvv

vvvvvvvvvv

vvvvv

vvvvv
vvvvv
vvvvv

vvvvv
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5.5.2 Razsiritev voznih pasov in uvedba pasu za leve zavijalce na prednostni smeri z

ustrezno talno oznacbo in s prometnimi otoki

vvvvv

sicer s puscico, ki nakazuje smer zavijanja. Dodatnega pasu, lo¢enega z lo¢ilno ¢rto za leve
zavijalce, ni, kar povzroca tezave pri zavijanju levo s prednostne smeri na kraka A in C. Zato
zavijalce na obeh krakih D in B. Ceprav so §irine voznih pasov teoreti¢no dovolj velikih
dimenzij za uvedbo dodatnih pasov za leve zavijalce, prakti¢no to v obstojece krizis¢e ni
mogoce narediti brez dodatne razsiritve voznih pasov. Ta problem nastane predvsem zaradi
Kljub temu da obstojece stanje dimenzijsko dopusca izris minimalne dimenzije pasu za
zavijanje levo, ta v trenutnem stanju ni izrisana predvsem zaradi krivine, zaradi katere bi
vozilo kljub zahtevanim standardom Sirine levega pasu za zavijanje S Kolesi zapeljalo prek

oznacbe na vozi$cu.

Krak D ima skupni pas za voznjo naravnost in zavijanje levo in desno. Oznacen je S talnimi
pusc¢icami, vendar brez lodilne &rte za levo zavijanje. Sirina tega skupnega pasu znasa 6m,
kar teoreti¢no ustreza normativom za izris dodatnega pasu za zavijanje levo. Kot sem zZe
zgoraj omenil, pa to v nasem primeru ni mogoce izvesti, zato najprej raz§irimo vozisce za 1m,
tako da bi bil pas za voZnjo naravnost Sirine 3,5m, pas za leve zavijalce pa prav tako 3,5m.
Vozni pas v nasprotni smeri bi ostal enake Sirine kot prej. Uporabil bi pas za leve zavijalce z
zaporno ploskvijo in prometnim otokom. Dodatno bi postavil prometni znak za razvr$¢anje

vozil. Dolzina dela za spremembo voznega pasu (1, ) bi znasala 23m.

Na kraku B imamo podobno situacijo kot na kraku D. Sirina pasu za voznjo naravnost in
zavijanje levo je zdruZena v en pas Sirine 5m. Na voziS¢u sta oznaceni le puscici, Ki
nakazujeta smer voZnje, prav tako ni lo€ilne crte, ki bi lo¢evala pas za zavijanje levo. Ta
skupni pas bi bilo potrebno razsiriti za 2m, vrisati vozni pas za voznjo naravnost Sirine 3,5m
in dodatni pas za leve zavijalce s Sirino 3,5m, ki bi ju lo¢evala lo¢ilna ¢rta. Dolzina dela za
spremembo voznega pasu (1, ) bi znasala 23m. Prav tako bi bilo potrebno postaviti prometni

znak za razvr$éanje vozil.
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Z uvedbo razsiritve in dodatnih oznacb za leve zvijalce bi precej prispevali k boljsi dinamiki

vvvvv
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JEL

-

vvvvv

otok

Slika 40: Preureditev obstojeCega stanja (razsiritev, pasovi za levo zavijanje in prometni
otoki)
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vozisce in dodal pas za leve zavijalce, ki je loCen z lo€ilno ¢rto in oznacen S puscicami. Prav

tako sem na glavni smeri postavil prometni otok s potrebno vertikalno oznacbo, ki vpliva na

vvvvv

tudi zaporna ploskev.

Na stranskih krakih sta postavljena manjSa prometna otoka z zaporno ploskvijo, vozisée je

loceno z locilno neprekinjeno belo ¢rto. Uvozni in izvozni radiji so vecji od prvotnih. Na

vvvvv
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vvvvvvvvvv
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cakalni Casi teh vozil. Ker je gostota prometa 1z stranskih krakov precej manjsa kot na glavni

Vv v

cesti, je krozis¢e dokaj smiseln in ustrezen ukrep, ki bi ga bilo treba sprejeti. Glede na gostoto

vvvvv
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projektno-tehni¢nimi elementi:

e zunanji premer 34m,

notranji premer 19m,
e uvozni radij 11m,
e izvozni radij od 14mdo 17m,

e Sirina kroznega voznega pasu 5,75m,

e Sirina povoznega dela 1,5m.
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ustreznimi prometnimi otoki in s prehodi za pesce. Kolesarska steza je Sirine 1,5m in ne

posega v krozno vozis¢e. Premer notranjega otoka je 19m. Sredinski otok je ustrezno zasajen,

vvvvv

Preglednica 22: Uvozni in izvozni radiji

Krak A B C D
Uvozni

radij 145m | 15,6m | 10,0m 17,2m
lzvozni

radij 10,8m 12m 117m 11,4m
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in ima na glavni smeri dodatni pas za leve zavijalce Sirine 3,0m. Pas za nadaljevanje voznje
naravnost proti Kisovcu je sirok 3,5m. Iz nasprotne smeri je cestni krak opremljen z cestnim
otokom Sirine 2,4m. Prometna signalizacija je dobro urejena, prav tako pa je poskrbljeno za
pesce. Krak, ki se prikljucuje na glavno cesto iz nakupovalnega centra, je oznacen talno s
puscicami za zavijanje levo in desno. Tu pa predstavljajo problem predvsem levi zavijalci, Ki
se vkljucujejo na glavno cesto proti Kisovcu. Zaradi slabe vidnosti vozil, ki vozijo proti
Zagorju (cesta pod manjSim radijem), je njihovo vkljucevanje otezeno. Prav tako pa ta vozila
dlje cakajo. S preglednostnim trikotnikom preverim preglednost in ugotovim, da je ustrezna.

Ce vozilo zapelje dovolj naprej do stop &rte, je preglednost po normativih ustrezna (Slika 42).

Preglednostno razdaljo dobim iz Preglednice 11.




vvvvv

signalizacijo. Predlagam, da se levim zavijalcem onemogoc¢i zavijanje levo in se odredi znak
za obvezno smer desno, ker sama po sebi ne povzroca tezav. Vozila, ki bi hotela nadaljevati z

voznjo proti Kisovcu, bi morala najprej zaviti desno in peljati 400 m do spodnjega kroznega

Slika 43 prikazuje pregledno polje vsakega kraka posebej. Posamezna barva dolo¢a vidno

polje, v katerem ne smejo biti objekti, ki bi ovirali preglednost vozil.
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6 ZAKLJUCEK

vvvvvvvvvv
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Prva reSitev obstojeCega problema je preureditev trenutnega krizis¢a. To bi dosegli z
raz§iritvijo voznih pasov in z dodatnimi pasovi za leve zavijalce, ki jih trenutno ni. Za vecjo
ploskev. Otoki bi opti¢no povecali zaznavnost krizi§¢a in bi posledi¢no vplivali na zmanj$anje
hitrosti vozil. Na stranskih krakih sem izrisal manjSe prometne otoke in locilno ¢rto, ki locuje
vozna pasova. Uvozni in izvozni radiji so ve¢ji od prvotnih, kar omogoca lazje vodenje pri
zavijanju. Prav tako pa so bistvenega pomena talne oznacbe na vozi§éih in vodilne ¢rte, ki jih
prav tako v trenutnem stanju ne vidimo. Ta reSitev predstavlja bolj ekonomicno resitev in

manjsi poseg v obstojece stanje. Tu bi se gabariti kriziS€a in cestne osi povecali priblizno za

vvvvv
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vvvvv

vvvvv

vvvvv

posegli v trenutno stanje in v obstojece objekte.
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le da bi lahko postavili obvezno smer za zavijanje desno, s tem pa bi prispevali k vecji

varnosti in lazjemu vkljucevanju vozil.
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Tehni¢na slika C.2: Preglednost krizi$¢a pri Sparu
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PRILOGA A: DIAGRAMI PROMETNIH OBREMENITEV

Diagram prometnih obremenitev

Sifra kri#iéa:

Tip kriziiéa

Naslov Stetja

1
: Euardi-Colniice

: ABCD

: Diploma Skrhec

Stevilka itetja: 1 Caszovni interval: od  5:30 do  8:30
Vrsta vezil: O, B, T,V
A Rouardi
B Eisovec
c Calniice
D Zagorje
L ——————
14 261 159
i 97 ._.-"
c
430
‘;xjf
.-/-'z )
1120
e . 14
& - T~ - ez
\I . /.-""? | e 57
’ \-\. -~ zz"
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>
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f"" \\"'Vf
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8¢ 15 285

Datum Stetja: 13.3.2012
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12. Preureditev kriziS¢a ColniSce na drzavni cesti v Zagorju ob Savi.

Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometnotehni¢na smer.

Diagram prometnih obremenitev

ifra krifiséa: 1
Ime kriziiéa: Ruardi-Colnitce
Tip kriziséa: ABCD
Naslov ftetja: Diploma Skrhec Datum stetja: 13.3.2012
Stevilka tetja: 1 Casovnd interval: od  6:13 do T:15
Vrsta vozil: 0, B, T,V
A Rooardi
B Eisower
c Colnitoe
D Zagorje
8 105 34
a7 11 I
c
159
S A
o . .
/,-f_}" S / .
/::-;;" \\'\ f"’z \\\.\\
z,;'f-:’/ _,:-xf ey
e -~ \ e,
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415 e - ", .
v " o
L " . 1
.-//' = .r/ ey R"x
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Diagram prometnih obremenitev

Sifra kriziséa: 1
Ime krizizéa: Ruardi-Colniice

Tip kriziséa: ABCD

Naslov stetja: Diploma Skrhec Datum Stetja: 13.3.2012

Stevilka Stetja: 1

Cazovniinterval: od 14:00  do 17:00
Vrsta vezil: 0,B, T,V
A Buardi
B Eisaver
[+ Calnibcs
D Zagore
5 |
. 25 262 .y
211 26 VAN
c
1817
A 25
( 1450
N 182
1638
D 3057 B 2723
252 1985
833 \
55 e
1240
569
\Wi
% A 156 128
243 44 326
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Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradbenistvo, Prometnotehni¢na smer.

Diagram prometnih obremenitev

Sifra krizizéa: 1
Ime krizizéa: REuardi-Colnizes
: ABCD

Naslow itetja: Diploma Skrbec
Stevillea itetja: 1

Vrstavozil: 0,B, T,V

Cazovul interval: od  15:00

Datom Stetja: 13.3.2012

do 16:00

A Buardi
B Eisowec
C Colrites
D Zagonje
- I
10 81 "z
- - -'.\'.
D 1
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C
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A5

Diagram prometnih obremenitev
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Sifra krizi§¢a: 2
Ime Kkrizi$¢a: Spar Zagorje
Tip krizis¢a: BCD

Naslov Stetja: Diploma Skrbec Datum Stetja: 13.3.2012
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od  14:00 do 17:00

Vrsta vozil: O,B, T,V

B Kisovec
C Spar
D Zagorje
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Diagram prometnih obremenitev

Sifra krizi$¢a: 2

Ime Krizi$¢a: Spar Zagorje
Tip krizis¢a: BCD

Naslov $tetja: Diploma Skrbec Datum Stetja: 13.3.2012
Stevilka Stetja: 2 Casovni interval: od  15:00 do 16:00

Vrsta vozil: O,B, T,V

B Kisovec
C Spar
D Zagorje









