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Izvleéek

V diplomski nalogi je obravnavano podro¢je raCunalniStva v oblaku. Iz staliS§¢a uporabnika je
razlozeno, kaj to sploh pomeni, kaj so osnovne znacilnosti in kaj ta tehnologija resuje. Diplomska
naloga se osredotoa na sodelovanje z generi¢nimi aplikacijami v oblaku. Raziskane so njihove
prednosti, slabosti, moznosti in nevarnosti. RazloZeni so zacetki aplikacij na osebnih rac¢unalnikih, Ki
so potrebne za delo gradbenega inZenirja, ter njihovo razvijanje skozi Cas. Predstavljeni so glavni
ponudniki storitev v oblaku. Poudarek je na aplikacijah, ki se lahko vkljuijo v delo gradbenega
inZenirja. Vsaka storitev je podrobno predstavljena iz vidika uporabnika. Diplomska naloga se ukvarja
z moznostjo uporabe vec storitev v oblaku naenkrat s ciljem lajSati delo gradbenim inzenirjem.
Predstavljen je teoreti¢en primer s situacijami, v katerih se lahko znajde gradbeni inZenir. S pomocjo

slik je po korakih opisana resitev, ki sloni na aplikacijah v oblaku.
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1UVOD

Zivimo v obdobju neverjetne tehnoloske rasti. Ne mine dan, da nebi svet izvedel za kak nov tehnologki
dosezek, ki lahko bistveno, ali pa tudi ne tako bistveno, pripomore k kakovosti nasega bivanja in
ustvarjanja. Clovestvo Ze od nekdaj strmi k temu, da bi si olajsal vsakdanja opravila. Vsak nov izum je
plod tega razmisljanja. Tudi ra¢unalnistvo v najsirSem pomenu besede ne obstaja od nekdaj. Je plod
nekoga, ki je Zelel obravnavati zahtevnejse stvari, kot jih je zmoZen cloveski um oziroma ¢loveska
sila. Prav uporaba racunalnikov nam danes pomaga dosegati Stvari, ki so se v preteklosti zdele
nedosegljive. V zadnjem Casu pa razcvet dozivlja posebna panoga racunalni$tva; raunalnistvo v
oblaku. Mislim, da je ta pojem marsikomu $e precej tuj, zato se mi je zdela to dobra tema za
diplomsko nalogo, v kateri ga Zelim malo priblizati. Bistvo te tehnologije je, da podatki niso veé
shranjeni na lokalnem disku, temve¢ se nahajajo nekje na oddaljenih streznikih. Znano je, da se ljudje
tega bojijo iz vidika varnosti, zato se v diplomski nalogi veliko raziskuje v tej smeri. Diplomska
naloga ni stroga razlaga delovanja tega racunalniSkega sistema, ampak storitve v oblaku osvetljuje iz
gradbeniskega vidika. Narejen je pregled osnovnih storitev v oblaku, ki so predstavljene na preprost
nacin. Pri vsaki sem poizkusal najti njihove prednosti in slabosti. Ponudnikov storitev v oblaku je
precej, diplomska naloga pa se osredotoa na storitve, ki pridejo v postev, oziroma so koristne
predvsem za gradbenega inZenirja. Glavha ideja moje diplomske naloge je, kako te storitve in
aplikacije povezati v neko celoto, ki bo gradbenemu inZenirju olajsala delo. Dokazuje, da obstajajo
take aplikacije, ki bi v sodelovanju ena z drugo, lahko omogocile, da bi inZenir opravil ve¢ino svojega
dela kar v oblaku. Aplikacije v oblaku namre¢ omogocajo fleksibilnejSe delo in dostopnost na vsakem
koraku. Menim, da je to prednost, ki bi jo veljalo izkoristiti tudi v gradbeni$tvu, zato sem jo
podrobneje raziskal. V diplomski nalogi sem na racunalni$tvo v oblaku gledal tudi iz drugega, v
danasnjem casu sila pomembnega vidika. Preveril sem, kaksni stroSki se pojavijo pri uporabniku
aplikacij v oblaku. S celotno diplomsko nalogo Zelim ovre¢i misel, da je varno le tisto, kar imamo
zaklenjeno doma. Gradbenistvu Zelim pokazati novo smer; projektiranje in sodelovanje z aplikacijami

v oblaku.
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2 RACUNALNISTVO V OBLAKU

2.1 Kaj je racunalnistvo v oblaku

Racunalni$tvo v oblaku je naslednji korak v evoluciji interneta [1]. V ozadju besede oblak je ideja, da
bi uporabnik imel le napravo, ki se zna povezati na splet, vse ostalo pa bi se dogajalo na streznikih
dalec stran. Oblak je skupek strojne opreme, omreZzij, prostora za shranjevanje, storitev in programskih
vmesnikov. Storitev mora delovati 24 ur na dan. Kljuéni element so dobre in hitre povezave. Na tej
tehnologiji temeljijo mnoge storitve, od elektronske poste pa do razli¢nih druzabnih omrezij.
Pomembna lastnost storitve je elasti¢nost, torej moznost prilagajanja racunalniskih zmogljivosti. To v
praksi pomeni, ¢e uporabnik za svoje delo potrebuje ve¢ prostora za shranjevanje, storitvi preprosto

poveca zmogljivost, brez, da bi bil primoran kupiti fizicno napravo za hrambo podatkov.

PaaS
laas Saas
Elasticity TYPES Private
Reliability Public
Virtualisation FEATURES MODES Hybrid
Cost Reduction . cl d g Local
Ease of use BENEFITS ’ tou : LOCALITY Hetics
Sys ems Distributed
/. N
COMPARESTO STAKEHOLDERS
Service-oriented Users
Architecture
Adopters
Internet of
Services Resellers
Grid Providers

Slika 1: Pogled na glavne vidike, ki tvorijo obla¢ni sistem

(Vir: http://cordis.europa.eu/fp7/ict/ssai/docs/cloud-report-final.pdf)

2.2 Vrste ra¢unalniS$tva v oblaku

Racunalni$tvo v oblaku bi lahko razdelili na tri osnovne pristope:

e privatni oblak (private cloud),
e javni oblak (public cloud),
o hibridni oblak (hibrid cloud).
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Privatni oblak je interna storitev. Oblak tece na streznikih, ki so postavljeni v podjetju, do storitve pa
dostopa omejeno Stevilo uporabnikov. Do storitve javni oblak pa lahko vstopa vsak, ki ima
uporabnisko ime in geslo. Najbolj znan oblak take vrste je Gmail. Pri hibridnem oblaku se posamezni

privatni segmenti nahajajo v podatkovnem centru ponudnika storitev.

2.3 Delovanje rac¢unalniS$tva v oblaku

Uporabnik se mora preko spleta povezati na platformo v oblaku. To lahko stori preko osebnega
racunalnika, tablicnega racunalnika ali pa mobilnega telefona, ¢e aplikacije to omogocajo. Zmogljivost
racunalnistva v oblaku zagotavljajo podatkovni centri z veC sto strezniki in sistemi za shranjevanje
podatkov [2]. Veliko $tevilo tako imenovanih oddaljenih racunalnikov je vir velike procesorske moci.
Obdelujejo lahko vse od preprostih podatkov, pa do videoiger ali zahtevnih gradbenih izracunov.
Vecina osnovnih storitev je brezplaénih, na primer elektronska poste Gmail, ¢e pa uporabnik potrebuje

vecje zmogljivosti, pa mora najveckrat placati nek mesecni prispevek.
2.4 Interesne skupine rac¢unalni$tva v oblaku

2.4.1 Ponudniki
Ponudniki ponujajo oblacno storitev uporabniku. To so podjetja, ki imajo v lasti celotni infrastrukturo,

potrebno za delovanje oblaka. Uporabniku zagotavljajo varno uporabo storitve.

2.4.2 Povezovalci
Povezovalci zdruzujejo oblacne storitve vec ponudnikov v eno storitev z uporabniskim vmesnikom, ki

bo po meri ciljni skupini uporabnikov.

2.4.3 Prevzemniki
Prevzemniki povecujejo svoje storitve in zmoznosti z izkoriS¢anjem oblacnih storitev ponudnikov ali

povezovalcev.

2.4.4 Uporabniki

Racunalni$tvo v oblaku je namenjeno vsem uporabnikom interneta. Najbolj je razSirjeno med
zasebnimi uporabniki. Koristijo elektronsko posto, uporabljajo internetne racune, ter shranjujejo
podatke na splet. Storitve bi se lahko aplicirale tudi na javni sektor. Premik dosedanjih storitev v oblak
bi mocno olajsal zagotavljanje ucinkovitejsih in cenejsih storitev. V porastu so tudi podjetja, ki se
odlocajo za storitve v oblaku. V najvecji meri zato, ker se na racun tehnologije v oblaku, zmanjsajo
stroski podjetja v smislu nakupa fizi¢ne strojne opreme in programske opreme ter vzdrzevanja le teh.
Druga prednost je ta, da lahko podjetja svoje interne racunalniSke infrastrukture dopolnijo z

infrastrukturami ponudnikov v oblaku in tako hranijo in obdelujejo ogromne koli¢ine podatkov.
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2.5 Varovanje uporabnikovih podatkov

Problem s katerim se sreCuje racunalni$tvo v oblaku je varnost uporabnikovih podatkov. Spletni
ponudniki imajo v ta namen razvite razlicne nacine kriptiranja. Osnovni namen kriptiranja je, da se z
neko Sifro skrije vsebina neke datoteke, ki je potencialno lahko prestrezena na poti skozi omrezje [3].
Seveda pa se je najprej treba zavedati, da absolutne varnosti ni. Treba je sprejeti dejstvo, da so nasi
podatki nekje v oblaku, ne vemo pa to¢no kje. Pametno je torej premisliti, kaj shranjevati v oblak.
Nadzora nad podatki na streznikih praktiéno nimamo [4]. Vseeno pa je v interesu ponudnika, da je

zaupanja vreden med uporabniki, zato imajo vsi razvite dobre nacine zasc¢ite podatkov.

Ne glede na Stevilne pasti, se tudi podjetja odlo¢ajo za shrambo velikih koli¢in podatkov v oblaku. To
je seveda velika prednost v primeru nenadne odpovedi njihove fizi¢ne ra¢unalniS$ke opreme. Namesto
zamudne in morda tudi neuspesne obnove podatkov lahko v primeru, da imajo kopije v oblaku, to

storijo v zelo kratkem casu.
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3 PREHOD OD UPORABE CENTRALNIH RACUNALNIKOV V GRADBENISTVU DO
STORITEV V OBLAKU

Izdelava matemati¢nih modelov, projektiranje in izdelava nacrtov v gradbenistvu je izredno zahtevno
in odgovorno delo. Pri ra¢unanju se srecujemo z obseznimi matrikami podatkov. Povedano drugace,
za analizo problema moramo resiti velike sisteme enacb z neznankami. Te je, za moderne
konstrukcije, prakticno nemogoce resiti rocno v doglednem ¢asu. Tu se pokaZe prednost gradbeniSkih
programov in aplikacij za analizo in projektiranje. Na podlagi algoritmov in analiti¢nih reSitev
dobljenih iz razliénih teorij, raunalnik opravi to delo v nekaj minutah. Na istem mestu lahko
omenimo tudi programe s kratico CAD [4]. CAD je okrajSava za Computer — Aided Design in pomeni
uporabo racunalniskega programa za izdelavo, modificiranje, analizo in optimizacijo nekega izdelka.
Zacetki segajo v osemdeseta leta dvajsetega stoletja. Prvi programi so bili sposobni risati geometrijske
like in jih med seboj povezovati s prehodnicami. To je bil velik korak naprej, saj je inZenir lahko sam
na osebnem racunalniku izrisal objekt in ga analiziral, ne da bi zato potreboval cel oddelek risarskih

pomocnikov.

praw Modify Display IEISFUNEH Options File Help
UCS Dialogue...
UCS Optioms...
UCS Previous

Tools

Drawing Aids...
Entity Creation...
Modify Layer...

1_l/Center/D\)namic/Extents/LeM/Previuus/uindou/(Scale(X))I Window
irst corner: Other corner:
ommand :

Slika 2: Model letala v AutoCAD-u iz leta 1982

(Vir: http://paulaxford.com/imagesl/acadl_l.jpg)

Hitrost analize je seveda povezana z zmogljivostjo procesorja racunalnika. Programi so v primerjavi z
dana$njimi torej Se vedno porabili bistveno vec ¢asa za procesiranje podatkov. Skozi ¢as so se vedno
bolj razvijali, optimizirali, dodajale so se nove funkcije in moznosti. Vse datoteke so bile vedno
shranjene na osebnih racunalnikih. Izmenjava podatkov med dvema uporabnikoma je bila zato precej
zamudna in omejena glede velikosti datotek. Konéna datoteka, ki jo generira nek program, lahko
zavzema precej MB. Najprej je bila edina moznost prenos datotek preko diskete, po prihodu zgo$éenk

pa ni bilo ve¢ zagate z velikostjo datotek, e vedno pa je potekala izmenjava fizi¢no, preko zgoscenke.


http://paulaxford.com/images1/acad1_l.jpg
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Korak naprej proti danasnji izmenjavi je bil storjen z uporabo lokalnih omrezij in interneta. Podjetja so
lahko vzpostavila notranjo mrezo, preko katere je bila izmenjava datotek precej bolj preprosta. Po
drugi strani se je zacela uveljavljati tudi elektronska posta, s pomoc¢jo katere je bilo mogoce poslati
manjSe datoteke. Z zaCetkom racunalniStva v oblaku so postale moznosti za gradbeniske aplikacije ter
izmenjavo datotek povsem odprte. Poleg preprostega deljenja datotek in teoreticno neomejenega
prostora za shranjevanje, je za gradbenega inzenirja izrednega pomena $e ena funkcija racunalnistva v
oblaku: virtualni pogon [6]. Prednost tega je, da uporabniku ni treba imeti naloZene programske
opreme lokalno na svojem racunalniku, ampak potrebuje le dostop do oblacne storitve, kjer ima
ponudnik to opremo Ze naloZeno. Racunalniki v lastni ponudnika bodo nato procesirali podatke
namesto lokalnega racunalnika. Vzemimo za primer, da je naloga inZenirja foto — realisticno
renderiranje ali pa obseZen statiCen izracun zapletenega modela. Namesto, da bi izraCune pognal na
svojem raCunalniku, ki ima omejene procesorske zmoznosti, ter izgubil dragocene ure, ko bi
raCunalnik procesiral, lahko sedaj poslje surove podatke v virtualni pogon v oblaku. Virtualni
procesor tako obdeluje podatke enako, kot na osebnem racunalniku, le da je ta sedaj prost in inzenir
lahko dela na ostalih projektih. Ko virtualni pogon konéa s procesiranjem preprosto poslje podatke
nazaj na osebni racunalnik inzenirja. Glede na to, da so storitve v oblaku za podro¢je gradbenistva Se v

povojih, lahko pri¢akujemo velike napredke na tem podrocju .

Slika 3: Primer foto - realisti¢no renderiranega modela

(Vir: http://arcmediauk.files.wordpress.com/2011/09/southshore_1.jpg)
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4 SPLOSNI PREGLED STORITEV RACUNALNISTVA V OBLAKU

V tem delu bom predstavil glavne komercialne ponudnike storitev v oblaku. Po skromnem zacéetku je
teh iz leta v leto veé. Izbral sem tiste, za katere menim, da so prijazne uporabniku ter tiste, katerih

ponudba je v sorazmerju s ceno, ali pa Se boljsa.

4.1 Google Drive

Google Drive [7] je obla¢na storitev podjetja Google. Gre za neke vrste spletni prostor, ki je namenjen
ustvarjanju, shranjevanju, deljenju in obdelavi datotek, slik, videov, preglednic, itd. Glavno vodilo te
storitve je preprosta uporaba in sodelovanje med uporabniki. Najbolj pomembni funkciji spletne
storitve Google Drive sta deljenje datotek v skupno rabo in urejanje le-teh v realnem ¢asu. Zadeva
funkcionira zelo preprosto. Uporabnik ustvari ali uvozi datoteko v Google Drive. Za vsako datoteko je

nato mogoce dolo¢iti, komu je vidna ter kdo jo lahko ureja.

+GDrive Search Images Maps Play YouTube News Gmail Drive Calenda

Reunion location.jpg x

I8 Reunion Photos.
I Lodge Confirmation Receipt. pdf

@ Reunion Attendee List

B Medical Records. B Reunion Email #1
» I Photo Albums v p——

(=1}

Download Google Drive

Slika 4: Okolje storitve Google Drive

(Vir: http://www.surendramohan.info/sm7/sites/default/files/packt/GoogleDriveUl_Image01.JPG)

V Google Drive so vdelani Google Dokumenti, Google Preglednice in Google Diapozitivi. Oblaéni
pisarniski paket Google Dokumenti skoraj v ni¢emer ne zaostaja za placljivimi programi tipa
Microsoft Word. Prvotno je bila to prva storitev v oblaku podjetja Google, sedaj pa je nadgrajena v

Google Drive, ki omogoca 15GB brezplacnega prostora za shranjevanje.

Google Dokumenti [8] delujejo po principu programske opreme Kot storitve. V Google Drive lahko
nalozimo dokumente tipa .DOC, .XLS, .ODT, .ODS, .RTF, .CSV, .PPT, itd. Ti se avtomati¢no
shranijo na serverje, da se prepre¢i izguba podatkov. Storitev deluje v brskalnikih Firefox, Safari,
Chrome in Internet Explorer, ki teCejo na Microsoft Windows-ovem , Apple OSX-ovem in Linux-
ovem operacijskem sistemu. Zelo uporabno je, da lahko te datoteke odpremo znotraj Google Drive-a

in jih urejamo v realnem ¢asu. Dokumenti so lahko deljeni, odprti in urejani s strani ve¢ uporabnikov
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hkrati. Med samim urejanjem ni mozno oznaciti sprememb, ki jih je v tem trenutku storil nekdo drug,

je pa uporabnikov polozaj ozna¢en s posebno barvo.

ures
Cteer Pogodba c t
Pogodba ol == g g W Comments m

File Edit View Inset Format Tools Table Help Saving
Datoteka Uredi Pogled Vstavi Oblika Orodja Tabela Pomoé Vse spremembe, shranjene v Drive

& e~ P Normaltext Arial i B 7 U A- coH | More 2
& e~ P Havadnob. Arial ] B 7 U A- coH ve ES =

P T

~ Spostovani!
Spostovani!

 pritogi Vam posijam osnutek pogodbe, kot smo bil dogoverieni V prilogi Vam posijam osnutek pogodbe, kot smo bili dagovarieni

Lep pozdrav, U Lep pozdrav, U

Slika 5: Urejanje datoteke v realnem ¢asu

(Vir: Posnetek zaslona)

Google Dokumenti podpirajo ogled datotek tudi, ko uporabnik ni povezan na splet. To jim omogoca
spletna aplikacija v jeziku HTML 5. Priroéna je tudi zgodovina, ki jo vodi aplikacija. S pomocjo te
lahko ro¢no pregledujemo dokument, v katerem so z razlicno barvo oznaceni odseki, ki so jih razli¢ni
uporabniki spreminjali. Aplikacija podpira dva 1SO standarda formatov dokumentov: OpenDocument
(za odpiranje in izvoz) in Office Open XML (zgolj za odpiranje). Google Dokumenti vsebujejo vse
pomembne funkcije za urejanje tekstovnih datotek, zdruZzene na podobnem namizju nam dobro
poznanega okolja Windows. Ustvarimo lahko tudi povsem nov tekstovni dokument, v katerega
dodajamo tabele, slike, komentarje, formule in tako dalje. Dokonéno urejen dokument lahko izvozimo

v veliko formatov, med katerimi so najbolj znani .docx, .pdf in .txt.

Druga aplikacija je Google Preglednice [8] , ki je spletna razli¢ica poznanega komercialnega programa
Microsoft Excel. Tudi tu je, podobno kot pri Google Dokumentih, omogoc¢eno sodelovanje veé
uporabnikov v realnem ¢asu. Aplikacija omogoca uvoz datotek formata Excel, .csv, .txt in .ods. Pri
izvozu datotek imamo poleg teh Stirih na voljo tudi format .PDF in HTML. Uporaba spletne verzije je
zelo podobna uporabi namizne. V okenca vpisujemo podatke, formule za izraune ter polja vizualno
oblikujemo. V zgornjem desnem kotu imamo gumb Komentarji. Ta nam omogoca pogovor z osebami,
ki v realnem ¢asu z nami urejajo preglednico. Aplikacija prav tako omogoca, da iz podatkov v tabeli
izriSemo grafe za lazjo graficno predstavo. Zelo uporabna pa je tudi funkcija, s katero lahko

preglednice zelo preprosto prilozimo kaksnemu blogu ali drugi spletni strani.
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Slika 6: Google Preglednice

(Vir: Posnetek zaslona)

Tretja aplikacija so Google Diapozitivi [8] , ki so spletna razli¢ica poznanega komercialnega programa

Microsoft PowerPoint. Omogoca ustvarjanje lastnih in pregled ze dokon¢anih predstavitev. Dodajamo

lahko slike, kratke filme, besedila in tako dalje. Po urejanju lahko datoteke izvozimo v formatu .PDF,

.PPT ali pa .txt, lahko pa jih direktno izvozimo na kaksno spletno stran .
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Kiiknite, te Zelite dodati opombe

Slika 7: Google Diapozitivi

(Vir: Posnetek zaslona)

Za zasebnost je dobro poskrbljeno. Podatki se Sifrirajo medtem, ko se nalagajo na spletni streznik [9].

Drugaée povedano to pomeni, da ko so enkrat na strezniku, niso dodatno zai¢iteni. Ce bi kdo Zelel te

podatke prebrati, bi do njih lahko dostopal, le desifrirati bi jih moral. Google je zaznal, da to med
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uporabnike seje strah, zato je ze zacel razvijati Sifriranje datotek na streznikih. Seveda pa lahko nekaj
podobnega storimo ze danes. Na osebni racunalnik moramo namestiti poseben program, ki nam $ifrira
datoteke Se preden jih nalozimo na Google Drive. V tem primeru SO povsem zasCitene pred

nezazelenim vdorom.

Aplikacija Google Drive je dostopna tudi preko mobilnih telefonov. Omogoca ustvarjanje, urejanje in
ogled dokumentov, preglednic in predstavitev. Mobilna aplikacija za operacijski sistem Android ima
vgrajeno Se dodatno funkcijo, ki je v racunalniSki verziji ni. Mobilna aplikacija lahko fotografira nek
dokument, znak ali pa kak drug tekst in ga preko opti¢ne zaznave znakov spremeni v tekstovno

datoteko, ki jo je kasneje mogoce urejati.

Slika 8: Izgled mobilne aplikacije Google Drive

(Vir: http://www.wamda.com/application/rapyd/assets/mfm_012/upload/google_drive.jpg)

4.2 Dropbox

Zacetki storitve segajo v leto 2007. Ustanovitelja Houston in Ferdowsi sta Zelela reSiti problematiko
uporabe ve¢ racunalnikov in prenosa podatkov med njimi. Ideja je bila, da bi ustvarila storitev, s
katero bi uporabnik dostopal do svojih datotek iz katerega koli racunalnika, brez da bi moral prej tja

poslati elektronsko posto s potrebno vsebino [10].

Dropbox [11] je aplikacija, ki omogoca shranjevanje in sinhronizacijo slik, tekstovnih datotek,
posnetkov in ostalih datotek v oblaku. Do njega lahko dostopamo preko spletne strani Dropbox, preko
osebnega racunalnika v katerem se generira mapa Dropbox, ali pa preko tabli¢nih racunalnikov in
pametnih telefonov, v katerih je namesc¢ena aplikacija Dropbox. Velika prednost tega sistema je torej

ta, da lahko do svojih datotek dostopamo kjerkoli smo. Nov dokument ustvarimo doma na
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racunalniku, ga uredimo na tablicnem racunalniku na poti v sluzbo ter dokon¢amo na pametnem

telefonu pred sestankom.

@Qvl_"ﬁ » Racunalnik »

Organiziraj Samodejno predvajanje

4.7 Priljubliene
Google Drive
B Mamizje

= Nedavna mesta

& Prenosi

4 | = KnjiZnice
d 3 Dokumenti
d 3, Glasba
[ Slike
- B8 Videoposnetki

Slika 9: Mesto, kjer se na osebnem racunalniku ustvari mapa Dropbox

(Vir: Posnetek zaslona)

Zaradi posebne vrste hrambe podatkov, lahko po pomoti izbrisano datoteko na eni napravi, preprosto
obnovimo na drugi. Aplikacija je delujoc¢a na operacijskih sistemih Microsoft Windows, Mac OS X,
Linux, iOS, Android, Symbian, BlackBerry OS in MeeGo Harmattan.

Spletni Dropbox ponuja brezpla¢no vzpostavitev racuna z doloceno kapaciteto za shranjevanje, ki pa
jo lahko ob meseénem doplacilu povecujemo [12]. Mapa Dropbox na osebnem racunalniku omejitve
za shranjevanje nima. Obe storitvi sta napisani v programskem jeziku Python. Dropbox omogoca
uporabo iste datoteke ve¢ uporabnikom hkrati. Ob tem 30 dni belezijo zgodovino in shranjujejo vse

verzije tako, da ne pride do izgube ob prepisovanju datotek.

Storitev omogoca tudi veliko dodatkov. Lahko so spletne storitve kot na primer SendToDropbox, ki
omogoca, da uporabnik poslje elektronsko posto na svoj Dropbox ali pa aplikacije na namizju, kot na
primer MacDropAny, ki omogoca, da uporabnik sinhronizira katero koli mapo na svojem racunalniku
v Dropbox. Obstajajo tudi dodatki spletnih brskalnikov, ki omogoc¢ajo uporabnikom Dropboxa, da

sinhronizirajo Google Dokumente z dokumenti na Dropboxu.

Zelo preprosto je deljenje datotek. Uporabnik sam dolo¢i, komu bo nek dokument ali celotna mapa
vidna. Ostalim pa lahko poslje tudi povezave do svojih datotek, kjer se s klikom nanje dostopa do

dolocene datoteke.
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Slika 10: Prikaz moZnosti storitve Dropbox

(Vir: http://thehurtbox.com/wordp/wp-content/uploads/2013/01/dropbox-2.png)

V celoti je Dropbox zgolj nadomestni trdi dist v oblaku. Vsakemu uporabniku je v za¢etku namenjeno
2 GB prostora za shranjevanje. Z raznimi dodatnimi nalogami, kot so konfiguracije, deljenje datotek in
podobno, si uporabnik lahko prisluzi do 16 GB dodatnega prostora. Ce je storitev Dropbox namenjena
uporabi v nekem podjetju, si mora ta omisliti DropboxPro, kjer si lahko z mese¢no naro¢nino zakupijo
do 500 GB prostora. Dropbox ne omogoca, da bi ve¢ uporabnikov hkrati urejalo isti dokument, Kot to
omogocajo nekatere konkurenéne storitve. Vseeno pa je bila ta storitev ena prvih na trgu in $e vedno

uziva veliko zaupanje med uporabniki .

Dropbox omogoc¢a 2-stopenjsko identifikacijo [13]. Ta je do uporabnika manj prijazna, a zagotavlja
vecjo varnost. Za prijavo v storitev Dropbox torej potrebujete uporabnisko ime in geslo ter varnostno
kodo, ki se generira preko mobilne aplikacije Dropbox. Prav tako pa Dropbox za shrambo podatkov
uporablja Amazon's Simple Storage Service (S3), ki Ze sam po sebi zagotavlja Sifriranje. Dodatek na
podrocju varnosti je tudi uporaba delta sifrirnega sistema. Ko uporabnik spreminja lastnosti mape v

Dropboxu, ta med sinhronizacijo nalozi le dele datoteke, ki je bila spremenjena.

4.3 Zoho Office Suite
Storitev ZOHO Office Suite je pisarniski paket v oblaku [14]. Zacetki storitve segajo v leto 2005.

Njena sestava je iz treh sklopov aplikacij:

¢ poslovne aplikacije,
o aplikacije za sodelovanje,

e aplikacije za produktivnost.
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Vse so bile razvite v ameriskem podjetju Zoho Corporation in so distribuirane na principu programska
oprema Kot storitev. Ker v svoji nalogi raziskujem aplikacije za sodelovanje v oblaku, sem tukaj izbral
prav ta sklop in si ga podrobneje ogledal. Zajema aplikacije za medsebojno komunikacijo, za
brezzi¢ne konference, ponuja prostor za shrambo podatkov in aplikacijo za delo s projekti imenovano
Zoho Projects. Prav zadnja se mi je zdela zelo pomembna tudi za gradbenika. Z enim stavkom bi
lahko reki, da spremlja projekt od zamisli pa do zakljucka. V Zoho Projects se lahko nalagajo datoteke
direktno iz storitve Google Drive, seznam rokov se lahko sinhronizira s storitvijo Google Koledar, o
vseh novostih o projektu pa uporabnika obves¢a preko Gmaila. Kljuéne znacilnosti, ki jih orodje
omogoca, so: izmenjava datotek , dodajanje opravil, uporaba koledarja dogodkov , postavljanje
¢asovnih rokov, uporaba foruma, sledenje ¢asovni kompleksnosti posameznih opravil in ustvarjanje

poro¢il [15].

4.3.1 Dodajanje opravil
Pri projektno usmerjenem delu, se lahko vsakemu uporabniku dodeli to¢no doloceno opravilo. Vsako
opravilo je doloceno s ¢asovnim rokom in prioriteto. Lahko so dolo¢ena individualno ali pa zdruzena v

seznam sorodnih opravil.

4.3.2 Postavljanje rokov

Ta funkcija je analogna Microsoftovemu programu Project. Pomembna lastnost je, da ni omogocena le
postavitev kon¢nega roka, ampak se lahko doda poljubno Stevilo rokov. Dolo¢i se jim ime, seznam
opravil ter datum zacetka in konca. Znotraj projekta se torej lahko doloci ve¢ rokov za posamezne
segmente opravil. Roki so prikazani na koledarju in so oznaceni z razli¢nimi barvami. Na podlagi teh
se lahko spremlja, kako dale¢ je projekt in ali je Se vedno znotraj Casovnega okvira. Tak pregled je
odli¢en za sprotno reSevanje tezav in uspe$no dokonéanje projekta. Zelo pomembno je tudi, da

aplikacija omogoca delo z Ganttovimi diagrami.

| open Tasks

Slika 11: Casovne premice v Zoho Projects

(Vir: http://www.promevo.com/global/images/zoho/tracking-top.png)
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4.3.3 Izmenjava datotek

Zoho Projects omogoc¢a enostavno nalaganje in izmenjavo vseh vrst datotek. Vsaki naloZeni datoteki
lahko pripiSemo doloCene oznake, jim dolo¢imo komentarje ali pa jih zgolj postavimo v ustrezno
mapo. Uporabna je tudi moznost ustvarjanja novih ali urejanje starih besedilnih datotek oziroma
preglednic z dodatnimi orodji za urejanje. Izmenjava datotek pa ima dve slabi lastnosti. V oc¢i bode
dejstvo, da storitev ne omogoca nalaganja ve¢ datotek naenkrat. To je lahko zelo zamudno, ¢e imamo
opravka z obseznim Stevilom datotek. Druga, Se vecja teZava, pa je prostorska omejitev na strezniku.
To je lahko odlocilno dejstvo, da uporabnik ne izbere te storitve in tu Zoho Projects zelo zaostaja za

konkurenco.

4.4 AutoCAD 360 Pro

AutoCAD 360 Pro [16] je obla¢na verzija svetovno znanega inzenirskega programa AutoCAD. Kot
aplikacijo se lahko nalozi na tabli¢ne rac¢unalnike ali pametne telefone. Glavne znadilnosti aplikacije
S0 ustvarjanje, urejanje ter deljenje AutoCAD risb. Zelo uporabna je funkcija Smart Pen. Uporabniku
pomaga narisati osnovne geometrijske like. Prepoznava grobo narisane oblike, ki jih nato formira v
pravilne like, na primer kvadrate, kroge. S tem je olajSano delo uporabniku, ki lahko narise le hitro
skico, ta pa se spremeni v pravilno risbo z liki. Aplikacija omogoca, da se preko nje ustvari ¢isto nova
AutoCAD risha, saj premore precejSen nabor preprostih orodij za urejanje. Poleg standardnih likov
lahko risemo tudi loke ter uporabljamo klasiéne AutoCAD operacije kot na primer Zamik in

Zrcaljenje.

@, & = s [ o4 A P 9 =

Slika 12: Aplikacija AutoCAD 360 na tabli¢nem ra¢unalniku

(Vir: http://wpuploads.appadvice.com/wp-content/uploads/2013/05/AutoCAD-360-for-iPad-5.jpg?showGallerySet=false)

Znotraj risbe omogoca tudi upravljanje s podlogami, Ki jih lahko dodajamo, preimenujemo, izoliramo

in zaklenemo. V zavihku Lastnosti lahko od¢itamo tudi dimenzije in povrSine elementov. Vsebuje tudi
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merilni pribor. Uporabnik lahko meri razdalje, kote in radije, u¢inkovito pa lahko na risbo tudi doda
dimenzije. Sama aplikacija je zasnovana tako, da omogoca delo z velikimi CAD datotekami, ki so
velike tudi do 40MB. Omogoca tudi direktno povezavo s shrambami podatkov v oblaku kot je npr.
Dropbox, Box, Egnyte in Buzzsaw. To je zelo priro¢no, saj se tako velike datoteke zaradi pomanjkanja
prostora tezko shranijo na tabli¢ni ra¢unalnik ali pametni telefon. Aplikacija se lahko uporablja tudi za
ogled, urejanje in deljenje AutoCAD risb, izdelanih na osebnem racunalniku. S tem je storjen velik
korak naprej v povezavi projektantske pisarne z gradbis¢em. Odgovornemu projektantu tako ni vec
treba s seboj nositi velikih map z naérti, temve¢ lahko doloCene stvari preveri, oznaci ali popravi kar
na svojem telefonu. Omogoceno je tudi deljenje datotek v realnem ¢asu med uporabniki programa
AutoCAD 360 Pro.

Slika 13: Aplikacija AutoCAD 360 na mobilnem telefonu

(Vir: http://www.dexigner.com/news/image/23451/Autodesk_AutoCAD_360_Mobile_01)

4.5 Storitev Flip IT

Flip IT [17] je celovita reSitev upravljane pisarne, ki omogoca, da vse, kar potrebujete v sodobni
pisarni, preprosto najamete za mese¢no plaéilo. Zajema vso strojno opremo, programsko opremo z
licencami, varovanje podatkov, vzdrzevanje in nadgradnjo. Delovanje Flip IT-a je zelo preprosto.
Storitev temelji na racunalniStvu v oblaku, torej zdruzevanju in virtualizaciji ra¢unalniskih virov. To
odpravlja vezanost uporabnika na strojno opremo. Storitev deluje po nacelu uporabe vseh komponent
kot storitev. Nobene bojazni ni, da bi do podatkov dostopal kdo drug, razen naro¢nika. Shranjeni so
na streznikih v strogo varovanem podatkovnem centru pri certificiranem ponudniku. Naro¢nik do njih
dostopa s katerekoli lokacije in katerekoli naprave. Pri tem je virtualno okolje vedno isto. Podatki se z
rednim prepisovanjem na trakove arhivirajo na dodatni lokaciji in jih je mogoce preprosto obnoviti
tudi v primeru nesrece. Naro¢nik do podatkov in aplikacij dostopa prek varne kriptirane povezave.
Storitev je popolna za mala podjetja, kjer bi klasi¢en nakup strojne opreme in vsega ostalega

predstavljal velik stroSek.
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Slika 14: Strezniki storitve Flip IT

(Vir: http://www.racunalniske-novice.com/novice/sporocila-za-javnost/le-en-klik-in-ze-si-v-pisarni.html)

4.6 Cecalc
Storitev CECALC [18] je ena izmed najpopolnejsih gradbeniSkih storitev v oblaku. Specifi¢no je
namenjena za izracune, ki so podlaga za projektiranje v gradbeniStvu. Storitev je razdeljena na veé

delov:

e izracuni hidravlike

e izracuni nizkih gradenj

e izraCuni betonskih konstrukcij
e izracuni jeklenih konstrukcij

e izraCuni lesenih in zidanih konstrukcij in ostalega

Pod izracune hidravlike spadajo izraCuni hidrologije, prostih drenaznih kanalov, drenaze na
avtocestah, kanalizacijskih in ostalih cevovodov. Nizke gradnje zajemajo izracune horizontalnih in
vertikalnih elementov ceste, geodetske izracune, pripomocke za dimenzioniranje plasti cest, aplikacije
za izracun pravilne meSanice betona in podobno. Pod betonske konstrukcije spada vse v zvezi s
podpornimi zidovi, stebri in nosilci. Pri jeklenih konstrukcijah lahko uporabnik izratuna geometrijske
karakteristike prerezov, stebre, nosilce, preverja ustreznost veznih sredstev in dimenzionira zvare. Del
z lesenimi in zidanimi konstrukcijami ter ostalim pa zajema vse o projektiranju le teh, z dodatkom o

ekonomic¢nosti gradnje (stroski, ...).

Vsak od teh delov vsebuje obsezno literaturo, katera je lahko v pomo¢ projektantu. Vsebuje tabele in

grafe, iz katerih lahko ¢rpa potrebne parametre za izracun. Projektiranje poteka po korakih preko
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uporabnisSkega vmesnika. V katerem koli trenutku je uporabniku na voljo pomo¢ pri projektiranju v
obliki spletnih priro¢nikov. Ker je zbrano vse na enem mestu, uporabniku ni ve¢ treba brskati po

literaturi in iskati ustrezne enacbe, to pa posledi¢no tudi skrajsa ¢as projektiranja.

B CE CALC - Traffic Design - Passing Sight Distance - Min. Length Crest Vertical Curve

File References Conversions  Calculator

Calculation Title: ‘

[ Metric Units

Climbing Grade (G1 - %, + value)

Descending Grade (G2 - %, - value)

AASHTO minimum passing sight distance - (S - ft or m) Vertical Curve

IFLC> 8, LC = ((G1-G2)5"2)/3093 ;if LC < S, LC = 25 - 3093/(G1-G2)

LC= ftorm

Slika 15: Aplikacija za izracun vertikalne zaokroZitve nivelete

(Vir: http://img.downfocus.com/_software/la/d1/636/ff8080813a267e4e013a27d79a6d1636.jpg)
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5 UPORABA APLIKACIJ IN STORITEV V OBLAKU V PRAKSI

Teoreticne pojme si vedno lazje predstavljamo, ¢e so pokazani na prakticnem primeru. Tako sem si za
razlago sodelovanja in projektiranja z aplikacijami v oblaku zamislil realen primer, v katerem so zajete

Vse zgoraj omenjene storitve.

Trije diplomanti Fakultete za gradbeni$tvo in geodezijo so se odlo¢ili odpreti svoje podjetje, ki bi se
ukvarjalo s projektiranjem ploskovnih konstrukcij. Imenoval jih bom oseba A, oseba B in oseba C.
Vse kar so imeli je zgolj nekaj tiso¢ evrov zaCetnega kapitala. V kriznih ¢asih je nemogoce, da bi si
lahko privos¢ili izgradnjo lastnih poslovnih prostorov, zato so se odlo€ili za najem manjSega prostora.
Takoj pa so se znasli pred veliko oviro. Za delo potrebujejo zmogljivo racunalnisko opremo, telefone,
internetno povezavo ter, kar predstavlja Se najveéji stroSek, licenne programe za projektiranje
konstrukcij. Kot idealna se jim je ponudila storitev Flip IT. Za precej nizko mese¢no naro¢nino SO jim
v enem dnevu vzpostavili delovno okolje. V najem so dobili zgoraj nasteto opremo, na virtualno

namizje pa so jim nalozili tudi licen¢ne programe AutoCAD in SAP2000.

Slika 16: Virtualno namizje se ne razlikuje od lokalnega

(Vir: Posnetek zaslona)

Z delom so lahko zaceli prakti¢no takoj. Stvar jih je tako navdusila, da so se odlo¢ili, da bo celotno
podjetje, tudi zaradi nizkih stro$kov, osnovano na ra¢unalni§tvu v oblaku. Ustvarili so si ratune
Google, da bodo lahko izkoriscali storitve Gmail in Drive. Na svoje pametne telefone in tablicne
racunalnike so nalozili Se aplikacijo AutoCAD 360 Pro, ki jim bo omogocila delo s CAD risbami.
Tako so bili pripravljeni, da zacnejo s svojo dejavnostjo. Ko se je ponudila priloznost, so se prijavili na
razpis za gradnjo nekega rezervoarja in spremljevalnih stavb. Takoj so zaceli s pridom uporabljati

storitve v oblaku. Oseba A je na sedezu podjetja zacela ustvarjati kratko predstavitev projekta v
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Google Diapozitivih. Storitev mu je omogocala, da je preprosto dodajal tekst, ga obogatil s slikami, ter

na koncu dodal Se nekaj grafov. Datoteko je nalozil na Google Drive in jo delil z osebo B.

Google [ o | a [+scme FA-
Drive Raaursti ~ | = o -
oo e » Hova maps
nastov stk WAZAIE SPREVEILENO
» Moj disk
V skupni rabi 2 mano | redstavitev projektaf v swoniaoi | jaz 1723 jaz
2 zvezdico

Nedawmo DATOTEKA DANA V
IKONA

. SKUPNO RABO
Vet - DIAPOZITIVOV

Prenesi Google Drive za
osebni ratunalnik

Slika 17: Deljenje datotek v storitvi Google Drive

(Vir: Posnetek zaslona)

Ta je na sestanku z naro¢nikom odprla to datoteko na tabli¢énem racunalniku in nekaj minut za tem, ko
je bila datoteka ustvarjena, ze predstavljala naro¢niku svojo ponudbo s pomocjo prezentacije. Projekt
so na koncu dobili, v veliki meri zato, ker so zaradi nacina dela v oblaku, lahko ponudili najnizjo
konéno ceno, brez da bi trpela kvaliteta dela. Delo so zastavili v storitvi Zoho Projects. Postavili so si

casovne okvire, katerih niso smeli preseci.

My Home Iﬁi

Closed Milestones FROM JUL * 2011 TO JUL* 2011 D faut Vigw Select Period Closed Miestones Tricia Boyle

Jul 11 Aug i1 Sep 1t Ot 11 Hav 11 Dz Jan 12

Ledger Finalization - I {infernal)

[ r £RP Phase |

Hew Miesione (nternal} E
n ERP Phase |

Accounts Receivable (internal)

S n £AP Phase |

E——

Slika 18: Ganttogram — postavitev ¢asovnih okvirjev

(Vir: https://www.zoho.com/projects/help/images/reports/gantt-closed-milestone.png)

Omogodili so, da so se datumi sinhronizirali z Google Koledarjem, ki so ga imeli naloZenega na vseh
napravah. Nato so projekt razdelili med tri osebe s pomocjo funkcije Opravila. Vsak je dobil to¢no

dolocéene zadolzitve ter notranje ¢asovne okvire. Opravila so sinhronizirali s storitvijo Google Gmail.
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S tem so omogocili, da so vsa obvestila o morebitnih spremembah opravil takoj prihajala v spletni
nabiralnik. Zadeva je bila v osnovi razdeljena takole: oseba A je bila zadolzena za izraune v
SAP2000, oseba B in C pa za izris nacrtov v programu AutoCAD. Storitev Flip IT omogoca, da do
virtualnega namizja dostopajo iz katerekoli naprave. To pomeni, da lahko nekdo opravlja delo na
domacem racunalniku. Narava projektantskega dela je taka, da je potrebno biti v stalnem kontaktu S
sodelavci. Odlocili so se, da se bodo med seboj dogovarjali preko storitve Gtalk, ki je integrirana v
Gmail, omogoca pa hitrejSe pisanje, kot po klasi¢ni elektronski posti. Osebi B in C sta pripravili
osnutek nacrtov v programu AutoCAD ter jih nalozili na Google Drive. Tako so naredili neke vrste

varnostno kopijo datotek, hkrati pa so omogocili deljenje le-teh.

# Malaganje je dokonano

Slika 19: Nalaganje datotek na Google Drive

(Vir: Posnetek zaslona)

Nato se je oseba A dogovorila z naro¢nikom za sestanek, na katerem bi predstavili napredek. Namesto
fasciklov ter map z nacrti, je lahko s seboj vzela le pametni telefon. Na telefonu se je povezala na
splet, si iz Google Drive-a prenesla datoteke z nacrti ter jih odprla z aplikacijo AutoCAD 360 Pro. S
pomocjo te aplikacije, je bil naro¢nik delezen kakovostne predstavitve. Oseba A mu je lahko na
zaslonu priblizevala dolo¢ene dele nacrta ter obarvala posamezne podloge. Naroéniku se je zdelo
pomembno, da bi moral nek detajl natisniti. Oseba A je nacrt zelo preprosto preko aplikacije HP ePrint
poslala na naro¢nikov brezzi¢ni tiskalnik in ga natisnila. Po podrobnejSem pregledu dokumentacije je
naro¢nik zahteval nekaj nujnih sprememb v nacértu. Oseba A je preprosto Se enkrat odprla datoteko

dwg na svojem telefonu ter oznacila mesta, kjer so bile zahtevane spremembe.
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Slika 20: Oznacdeni popravki v aplikaciji AutoCAD 360 na mobilnem telefonu

(Vir: Posnetek zaslona)

Popravljeno verzijo je nalozila spet na Google Drive. Zraven je ustvarila tudi tekstovno datoteko, v
kateri je podrobneje razlozila spremembe. Vse to je delila osebi B. Ta je takoj dobila obvestilo na
telefon, da je nekdo delil datoteko. Prijavila se je na virtualno namizje in takoj zaCela urejati datoteko
v programu AutoCAD. Oseba C je istoasno v storitvi Google Dokumenti pripravljala aneks k
pogodbi, zaradi omenjene spremembe prvotnega nacrta. Oseba A, Ki je bila se vedno pri naro¢niku, je
odprla to datoteko, saj Google Dokumenti omogoc¢ajo urejanje tekstovnih datotek v realnem ¢asu. Na
prazna mesta sta s pomocjo narotnika vpisala nove zahteve in podatke. Oseba C je na svojem
ra¢unalniku takoj opazila dodane spremembe, dokonéala dokument ter ga natisnila. Cez nekaj dni so
dobili v storitvi Zoho Projects obvestilo, da se blizajo dogovorjenemu roku. Tukaj se je pojavil
problem. Zaradi dodatkov so zaostajali s projektom. V programu SAP2000 so morali izdelati Se veliko
modelov ter jih analizirati. Na sreco je obstajala reSitev. Uporabili so pomembno storitev v oblaku. To
je virtualni procesor. Podatke so poslali na spletni naslov storitve CECALC, ter pustili, da se
preracunajo v oblaku. To se je izkazalo kot zelo primerno, saj so pridobili precej dragocenega Casa, Ki

so ga lahko porabili za delo na drugem modelu.
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Check Flexural and Shear Stress In Unreinforced Masonry Wall:

Calculation:

Designer/Checker.

(Note: Al input
below and then

ASD Chapter 2, MSJC Code, check flexural and shear stresses
in unreinforced non-load bearing masonry wall subjected to lateral
loads only with no axial load:

|
L
|
1
|
0 w
Height, h I
Running bond not © Masonry in T For wall simply
solid grout or stack ~ running bond and T supported at top,
bond with open end  solidly grouted. ! ﬁxe(:wal bottom:
inits and solid grout max =
unts grou : ((WhA2)18)-{Pel2)+(3/
Stack bond w(Pa2)
masonry with other t

than open end

Unreinforced Masonry Wall - Axial
Compression and Flexure

Allowable stress of masonry unit,

due to flexure only (Fb - psi or MPa)

Moment on unit length of wall due to

lateral load (M - in-Ib/ft or N-m/m )

Section modulus of masonry unit (S
in*3/ft or mm*3/m)

Maximum design shear (V - Ib/ft or

N/m)

Net area of masonry (An - in"2/ft or

mm*2/m)

Specified compressive stress of

masonry unit (fm - psi or MPa)

Slika 21: Uporabniski vmesnik za izrac¢un v storitvi CECALC

(Vir: Posnetek zaslona)

Ko so dobili vrnjene izracune, so jih upostevali enako, kot ¢e bi se analiza izvajala na njihovih
racunalnikih. Na koncu jim je vendarle uspelo ujeti vse doloc¢ene roke. Dokoncali so vso projektno
dokumentacijo in jo nalozili na Google Drive. Ker bi bil nakup tiskalnika za nacrte prevelik strosek, so
stvar resili s pomod¢jo storitve v oblaku. Sklenili so pogodbo z lokalno tiskarno, da bo za njih tiskala
nacrte. Nacrte v mapi, shranjeni na Google Drive-u so preprosto delili s Cetrtim uporabnikom
(tiskarno), hkrati pa dolo¢ili, da lahko ta le odpre in tiska datoteke, ne more pa jih spreminjati. Na

koncu so projekt dostavili naro¢niku.

Moj disk
I A264-13 Projektna dokumentacija za tisk x
NASLOV LASTHIK
B A264-13 Projektna dokumentacija za tisk v skupni rabi jaz
Vidnost Zasebno zame in 1 drugo osebo
OSEBA A lastnik
TISKARNA

si lahko ogleda

3 lzvode projektne dokumentacije + mape za viaganje
natrtov

B WMoj disk

Spremenil: jaz 18:26
Odprl: jaz 17:23

Slika 22: Datoteka, deljena Cetrti osebi, le z moZnostjo ogleda in tiskanja

(Vir: Posnetek zaslona)

Zelel sem se prepricati, da so zgoraj omenjeni postopki zares izvedljivi. V ta namen sem si pripravil

dva racunalnika in en pametni telefon. Ustvaril sem dva Google ra¢una in tako navidezno prikazal, kot
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da ga uporabljata dve osebi. Na telefon sem nalozil aplikaciji AutoCAD 360 in HP ePrint. Preverjal
sem, ali vse povezave med storitvami potekajo kot sem si zamislil v primeru. Prisel sem do
pricakovanih rezultatov. Sinhronizacija med uporabniki je takoj$na. Tudi mobilna aplikacija Google
Drive se je izkazala za zelo uporabno. Slike in dokumente lahko pregledujes brez da bi jih moral
nalagati na telefon. Tudi premikanje in povecevanje je zelo preprosto, zgolj s potegom prsta.
Aplikacija AutoCAD 360 je zelo pregledna tudi na telefonu in ne zgolj na tablicnem racunalniku.

Menim, da bi zgoraj opisan primer lahko zlahka prenesli v prakso.



24 Gosar, G. 2013. Projektiranje in sodelovanje z generi¢nimi aplikacijami v oblaku.
Dipl. nal. — UNI-B. Ljubljana, UL, FGG, Odd. za gradbenistvo, Katedra za gradbeno informatiko.

6 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi sem se ukvarjal s storitvami in aplikacijami v oblaku. Poseben poudarek sem dal
aplikacijam, ki bi lahko koristile gradbenikom pri njihovem delu in komunikaciji z ostalimi v stroki.
Na zacetku je bilo potrebno razjasniti, kaj sploh pomeni racunalnistvo v oblaku. Ugotovil sem , da to
ni enotna storitev, ampak je sestavljena iz ve¢ plasti. Uporabnik sam izbere vrsto aplikacij, ki mu
ustrezajo. Ce Zeli na primer le uporabljati elektronsko posto, potem koristi nivo programske opreme
kot storitve (SaaS). V nasprotnem primeru bi lahko koristil kak drug nivo. Ugotovil sem tudi, da
obstajajo tri vrste oblakov; privatni, javni in hibridni. Velik poudarek sem namenil tudi varnosti
storitev v oblaku. Zahteva po visoki stopnji varnosti podatkov je povsem razumljiva zahteva ljudi, saj
nasi osebni podatki niso ve¢ shranjeni na lokalnih diskih osebnih rac¢unalnikov, ampak potujejo na
streznike na oddaljenih lokacijah. Pri vsaki storitvi, ki sem jo omenil, sem podrobno raziskal, kako
varujejo podatke. Ugotovil sem, da kljub velikemu $tevilu ponudnikov, varnost ni vprasljiva. Vsi
zagotavljajo najmanj enojno Sifriranje informacij, nekateri tudi veckratno. ReSeno vpraSanje varnosti
podatkov je v interesu tako uporabnikov, kot tudi ponudnikov, ki si Zelijo, da bi njihova storitev dobro
delovala. V nadaljevanju me je zanimalo, kakSen je bil razvoj racunalniSke programske opreme na
podrocju gradbeniStva. Ugotovil sem , da je bil nekaj desetletij nazaj najvecji problem, kako spraviti
kon¢no datoteko ali pa neko risbo do nekoga preko racunalnika. Z razvijanjem oblacnih storitev tega
problema ni ve¢. NajboljSo stvar v oblaku pa bi lahko imenoval virtualni procesor v oblaku. Ta
namesto na lokalnem racunalniku, opravi procesiranje na mrezi racunalnikov nekega ponudnika. To

bistveno skrajSa Cas procesiranja.

Izbrane aplikacije sem nato poizkusal uporabiti na nekem primeru, ki bi odrazal dejanske potrebe
gradbenega inZenirja. V razli¢nih situacijah sem izkori$cal prednosti aplikacij v oblaku. Ugotovil sem ,
da z uporabo dolo¢enih funkcij pri vsaki storitvi, lahko pridemo do zadovoljivega zakljucka. Pokazal
sem, da racunalniStvo v oblaku ni le stvar racunalniskih inZenirjev, ampak si z njihovo uporabo lahko

pomagajo tudi druge stroke.
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6.1 Analiza uporabe aplikacij v oblaku:

PREDNOSTI

SLABOSTI

do datotek lahko dostopamo kjerkoli,
kadarkoli in iz katerega koli racunalnika
0z. naprave, ki podpira aplikacije,
aplikacije v oblaku nam lahko sluzijo kot
dodaten prostor za shranjevanje datotek,
moznost deljenja svojih datotek drugim
uporabnikom,

cenovna ugodnost; velina storitev v
oblaku je brezpla¢nih, doplacujejo se le
dodatne storitve ali pa zakup dodatnega
prostora za shranjevanje,

aplikacije lahko med seboj sinhronizirajo
podatke in uporabniku tako olajsajo delo,
najem aplikacij ali programske opreme;

ko neko aplikacijo nehamo uporabljati se

vedno potrebna povezava z internetom,
prekinitev delovanja aplikacije, ¢e pride
do motenj internetne povezave,

dolocCene aplikacije ne omogocajo vseh
funkcij uporabe, ki bi jih potrebovali za
delo in smo jih navajeni iz programov
naloZenih na osebnih ra¢unalnikih ,

ker se podatki stalno prenaSajo in delijo
nastaja problem z avtorskimi pravicami
nejasne pravice in obveznosti
ponudnikov storitev,

slabsi nadzor nad podatki,

prevelika odvisnost od enega podjetja; Ce
servis, ki ponuja storitve v oblaku

preneha delovati, lahko ostanemo brez

preprosto odjavimo ali pa odjavimo le podatkov.
del storitve,
e (e je dostop do interneta zagotovljen, so
podatki v oblaku vedno na voljo.
PRILOZNOSTI NEVARNOSTI

racunalni§tvo v oblaku se bo Sirilo na
mnogo panog, kar bo omogocalo Se
boljse in lazje sodelovanje ve¢ strok med
seboj,

odprle se bodo nove poslovne moznosti,

ki danes $e niso na vidiku.

vidik varnosti; popolna zascita podatkov
ne more biti zagotovljena s strani
ponudnikov,

moznost napada hekerjev na delujoce
omrezje in morebitna izguba podatkov.,

moznosti zlorabe moci ponudnika

Storitve v oblaku za podrocje gradbenistva se vedno bolj razvijajo. V prihodnosti bo s pomocjo teh

mozno hitreje in ucinkoviteje projektirati gradbene konstrukcije.
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