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Izvleéek

Vv v

Namen diplomske naloge je prikazati uporabo programa Plateia za nacrtovanje cest in krizisc.

Diplomska naloga je razdeljena na teoreti¢ni in prakti¢ni del. V teoreticnem delu je na kratko opisana

zgodovina ter glavni vplivi na razvoj cestnega prometa. Sledi sploSen opis tehni¢nih in geometrijskih

vvvvvvvvvv

Vv v

izvennivojskih kriziS¢ ter avtobusnih postajaliS¢. V naslednjem poglavju je predstavljena kratka
zgodovina razvoja raCunalnisko podprtega projektiranja ter CAD programske opreme z opisom

programov AutoCAD, AutoCAD Civil 3D in podrobneje programa Plateia.

V praktiénem delu sem za prikaz uporabe in delovanja programa Plateia izbral tri razli¢ne lokacije v
okolici obéine Sentjernej. Izdelal sem idejne zasnove deviacije odseka regionalne ceste, kroznega
postajalis¢i. Uporabljeni ukazi in funkcionalnosti so opisani podrobno, vse od vnosa geodetskih

podatkov v risbo do izrisa elementov cestne osi v tlorisu, vzdolznem profilu in pre¢nih profilih.
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Abstract

The purpose of the graduation's thesis is to demonstrate the use of Plateia software for design of roads

and road intersections.

The thesis is divided into theoretical and practical parts. The theoretical part briefly describes the
history and the main influences on the development of road transport. Further is made a general
description of the technical and geometrical elements of roads with the description of level road
intersections, roundabouts, multilevel road junctions and bus bays. The next chapter presents a brief
history of computer-aided design and CAD software, with descriptions of AutoCAD software,
AutoCAD Civil 3D software and, in details, PLATEIA software.

In the practical part I have chosen three different locations in the Sentjernej county, to demonstrate the
use and functionalities of Plateia software. I designed a concept of segment deviation of regional road,
roundabout and cross section with a left-turn only lane, including bus bays. Used software commands
and functionalities are described in detail, from the insertion of geodetic data in the drawing up to the

design of road axis elements in horizontal alignment, longitudinal sections and cross sections.
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1 UvoD

......

dostopna baza podatkov, ki bo tako zelo obsezna, da bo za vsak kvadratni centimeter nasega planeta
vsebovala natancne in predvsem azurne informacije o geometrijski in viSinski legi, vrsti in
karakteristikah tal, obliki in znacilnostih objektov, ki so tam Ze zgrajeni, tudi o namenskih rabah
zemljiS¢ ter vrstah dovoljenih posegov. S temi informacijami bi pridobil vse potrebne podatke, ki bi jih
potreboval za nacrtovanje cest, ne da bi obiskal teren. Na voljo bi bili tudi natan¢ni prometni podatki
obstajal dovolj kompleksen, samostojen in celovit program, ki bi vse te podatke samodejno uposteval.
Z njim bi lahko z racunalnikom izdelal projekt gradbenega objekta z nekaj preprostimi pritiski na

gumbe racunalniske miske in tipkovnice.

Morda bi se pred nekaj leti taka zgodba zdela kot fantazija, vendar dejstvo je, da so podobne baze
podatkov na svetovnem spletu vse pogostejSe in vsebujejo vse ve€ informacij. Nedvomno je tudi, da si
gradbenistva brez racunalniskih programskih pripomockov ni ve¢ mogoce predstavljati. Programska
orodja postajajo vse bolj kompleksna in vse bolj uporabniSko prijazna, vendar je nujno inzenirsko
znanje uporabnika, da je vnos podatkov izbran pravilno in da ob uporabi programov zagotovi kontrolo

rezultatov.

Za projektanta je nujno poznavanje programskih orodij, ki skrajSajo in optimizirajo ¢as izdelave
projekta, saj so trzne razmere vse ostrejSe in zahtevajo vse vec v vse krajSem Casu, v kolikor podjetje

zeli ostati konkuren¢no.

vvvvv

Za prikaz funkcionalnosti, uporabe in delovanja programa Plateia sem izbral tri razli¢ne lokacije v

okolici obéine Sentjernej. Izdelal sem idejne zasnove deviacije odseka regionalne ceste, kroznega

vvvvvvvvvv

postajalisci.



Ta stran je namenoma prazna.
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2 SPLOSNO O CESTAH

2.1 Kratka zgodovina razvoja cestnega prometa

Cestni promet je najstarejSa oblika prometa. Pojavil se je z gradnjo stalnih naselij, ko je ¢lovek opustil
nomadski nacin zivljenja. Povezave med naselji so vir medsebojnih odnosov, tako sodelovanja kot

sporov, in imajo velik druzbeni pomen.

Ceste za vozni promet so gradili ze v pradobni Kitajski, Indiji, Egiptu, Perziji, Juzni Ameriki, razvito
cestno mrezo so imeli stari Grki, izrazito velik pomen pa so gradnji cest posvecali Rimljani, ki so
kakovostno, obsezno in dobro organizirano cestno mrezo potrebovali za obvladovanje velikega
ozemlja.

Carnunfum (vetoeir)
@) S0vOriD ssambathat)
N
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A
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= Juvavgmisaieg
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Slika 1:  Rimske ceste na slovenskem ozemlju (Geodetski institut Slovenije, 2013).

Po razpadu rimskega imperija je razvoj cestnega omrezja obstal do 16. stoletja, ko je Francija pricela z
obnovo rimskih cest in gradnjo novih zaradi uvajanja tezke artilerije v armado. Ponovno stagnacijo v
cestnem prometu je povzrocil pojav ZelezniSkega prometa sredi 19. stoletja. Trajala je vse do izuma
motorja z notranjim izgorevanjem in pojava avtomobilizma, ki je povzrocil pospesen razvoj cestnega

prometa, tehnologije gradnje ter projektiranja cest.
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Velike tehnoloske spremembe zahtevajo sodobne ceste, ki morajo zaradi visoke vozne hitrosti in
velikega Stevila motornih vozil zagotavljati varno, udobno in ekonomi¢no odvijanje prometa. V ta

namen so se izoblikovali zakoni, predpisi in standardi o javnih cestah (Lipicnik, 1981).

2.2 Nacrtovanje cest

Cilj projektiranja cest je poiskati racionalno, okolju in prostoru prilagojeno resitev z upoStevanjem
sodobnih postopkov tehnologije projektiranja, gradnje in vzdrzevanja. Geometrijski in konstrukcijski
elementi so odvisni od prometne funkcije, vrste ceste, kategorije terena ter prometnih obremenitev.
Izbrani morajo biti tako, da omogocajo varno uporabo cest. Na potek predvidene ceste vpliva tudi
strukturna urejenost prostora in razgibanost ter geotehnicne in hidrotehni¢ne znacilnosti terena

(Pravilnik o projektiranju cest, 2005).

Najvecjo pozornost je treba nameniti prometni varnosti. Pri tem je potrebno posebej paziti na
skladnost geometrijskih elementov ceste, potek trase ceste na razgibanem terenu pri slabih vremenskih
pogojih, v obmocju dolgih premostitvenih objektov, mostov, viaduktov, podpornih in opornih zidov,

vvvvv

zahtevnej$ih prikljuckov ter na druge specifi¢ne pogoje v prostoru (TSC.03.200, 2003).

2.2.1 Elementi cestne osi v tlorisu

Horizontalni geometrijski elementi cestne osi so prema, krozni lok in prehodnica (klotoida). Izbiramo
jih v odvisnosti od voznodinami¢nih pogojev. Usklajeni morajo biti tudi z elementi v vzdolznem

profilu.

Velikost elementov je odvisna od funkcionalnosti prometne smeri in prometnih lastnosti na¢rtovane
ceste, skladnosti velikosti uporabljenih elementov, prostorskih omejitev, psihofizi¢nih lastnosti
uporabnikov ceste, vplivov na okolje in ne nazadnje racionalnosti investicijskih vlaganj (TSC.03.200,

2003).

Prema

Voznja na premi je utrujajoca, volan je v nestabilnem polozaju, poleg tega je pri voznji na premi tezko
oceniti hitrost nasproti vozecega vozila, preglednost izza predhodnega vozila je slaba in ponoci
voznike slepijo Iuci vozil, zato se na avtocestah, hitrih in glavnih cestah uporablja le izjemoma, npr.

vvvvv

prehitevalnih odsekov ipd.
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Krozni lok
S kroznimi loki cestno os prilagajamo voznodinami¢nim pogojem in naravnemu okolju, kateremu se
mora prilegati v najvecji mozni meri. Hkrati poskusamo velikosti polmerov kroznih lokov dolociti

glede na projektno hitrost in skladnost sosednjih kroznih lokov.

Prehodnica

Prehodnico uporabljamo za zvezno povezovanje preme in kroznega loka ali kroznih lokov med seboj z
matematic¢no krivuljo klotoida, ki zagotavlja istoleznost tangent na sticnih tockah s kroznim lokom ali
premo. Tako dosezemo postopno premosorazmerno spreminjanje zakrivljenosti cestne osi in s tem
bo¢nega pospeska. Pomemben je tudi estetski ucinek prehodnice, ki s pozitivhim vplivom na

psihofizi¢no stanje voznika izboljSuje varnost prometa (TSC.03.300, 2003).

2.2.2 Elementi cestne osi v vzdolZznem profilu

Vertikalni geometrijski elementi cestne osi so tangente in zaokrozitve, izjemoma tudi klotoida in

kubi¢na parabola in jih izbiramo v odvisnosti od voznodinami¢nih pogojev.

VzdolZni nagib

Velikost vzdolznega nagiba je odvisna od prometnih lastnosti nacrtovane ceste, pogojev zaviranja pri
razli¢nih voznih hitrostih, vremenskih pogojev in moznosti izvedbe vzdolZznega odvodnjavanja,
velikosti vplivov posega v prostor in skladnosti z obliko naravnega okolja, poteka v obmocju vecjih

premostitvenih objektov in ekonomicnosti uporabe ceste.

Vertikalna zaokroZitev

Velikost polmera vertikalne zaokrozitve je odvisna od velikosti polmerov sosednjih vertikalnih
zaokrozitev, poteka v obmocju vecjih premostitvenih objektov in moznosti izvedbe vzdolznega
odvodnjavanja. Potrebno je paziti tudi na skladnost z geometrijskimi elementi cestne osi v tlorisu,

preglednost na cesti in prehitevalno preglednost (TSC.03.200, 2003).

2.2.3 Precni nagibi vozisca

Vozis¢e mora biti vedno izvedeno v precnem nagibu za zagotovitev vecje varnosti prometa in
odvodnjavanja vozis¢a. Prednostno morajo biti uporabljeni enostranski precni nagibi. Dvostranski
prec¢ni nagib je dovoljen na vecpasovnih cestah, v kolikor to dopuscajo horizontalni elementi ceste. Na
enovozis¢nih dvosmernih cestah je dovoljen izjemoma v primeru rekonstrukcije obstojece ceste,

katere obstojeci nagib je dvostranski (TSC.03.300, 2003).
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2.3 Nacértovanje krizis¢

KrizisCe je prometna povrsina, kjer se krizata ali zdruzujeta oz. odcepljata dve ali vec cest. Nacrtovano
mora biti na nac¢in, da se pogoji gibanja prometnih tokov ¢im bolj priblizajo pogojem odprte ceste, pri

¢emer je potrebno poskrbeti za varen potek prometa in zagotoviti potrebno prepustnost.

KriziS¢e mora biti pravocasno zaznavno iz vseh smeri, kar dosezemo s pravilno postavljeno in
smotrno prometno signalizacijo, zadostno preglednostjo, z jasno in hitro zaznavno regulacijo
prednosti, s tehnicno in opti¢no dobrim vodenjem prometnega toka, z uporabo enostavne oblike
krizis¢a, z usklajenostjo oblike z dinami¢nimi in geometrijskimi oblikami vozil, z gradnjo prometnih
otokov ipd. Tako voznikom omogofimo pravocasno zmanj$anje hitrosti oz. zaustavitev vozila,
pravilno razvrstitev in varno vklju¢evanje na glavno prometno smer.

Po osnovni delitvi kriziS¢ jih delimo na klasi¢na in kroZna, ki so lahko nivojska ali izvennivojska. Na
izbiro oblike krizis¢a vpliva razmerje potrebne varnosti in kapacitete kriziS¢a v odvisnosti od
ekonomicnosti. Krizi§¢e mora s svojo obliko ustrezati prometu vsaj za obdobje, za katerega je bilo

planirano (Tehni¢ni normativi za projektiranje ..., 1991).

2.3.1 Klasi¢na nivojska krizis¢a

Nivojsko krizi$¢e je prometna povrsina, kjer se krizata ali zdruzujeta oz. odcepljata dve ali veC cest v

eni ravnini.

Kot krizi§¢e ni definirano priklju¢evanje nekategoriziranih poti (dovozne poti, poti do objektov, ceste
v zasebni lasti ipd.) in individualnih prikljuc¢kov (dostop posameznih uporabnikov do kmetijskih,
gozdnih in stavbnih povr§in z najvec¢ Stirimi stanovanjskimi enotami), kljub temu pa je potrebno izven
naselij take prikljucke opremiti z minimalno prometno signalizacijo (TSC.03.200, 2003).

v W

2.3.2 Krozna nivojska kriZiSc¢a

Krozno krizis¢e je prometna povrSina krozne oblike s kroZznim vozis¢em z vodenjem motornega
prometa v nasprotni smeri urinega kazalca, kamor se prikljucujeta dva ali ve¢ krakov v eni ravnini. V

sredini kroznega krizisca se predvidi nepovozni, delno povozni ali povozni srediScni otok.

Uporaba kroznega krizi$¢a je primerna na vseh vrstah cest. S kroznim kriziS¢em se poveca prepustnost
krizi$¢a, skrajSa cakalni interval, lahko se ga uporabi za umirjanje hitrosti ali pri cestah z neugodnim

kotom krizanja.
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Prednost kroznih krizi$¢ pred klasi¢nimi je predvsem ve¢ja prometna varnost zaradi zmanjSanja Stevila

konfliktnih to¢k in onemogocanja visokih hitrosti vozil pri voznji skozi krizis¢e. Krozna krizisca

~~~~~~
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2.3.3 Izvennivojska kriZiS¢a

vvvvv

cest v dveh ali ve¢ ravninah.

Uporaba izvennivojskega krizanja cest je primerna na daljinskih cestah, pri krizanjih, kjer nivojsko

vvvvvv

avtoceste in lokalne ceste.

Izvennivojska krizanja lahko predstavljajo dobro resitev pri krizanjih cest v urbanih okoljih, kjer poleg
tezjega zagotavljanja prepustnosti nivojskega krizis€a problem predstavlja tudi prostorska omejenost.
Z uporabo vecnivojskih krizi§¢ se prometni tokovi razdelijo na ve¢ delov, v katerih razvricanje,

odcepljanje, zdruZevanje in zavijanje poteka lazje.

Slabost ve¢nivojskih krizis¢ sta predvsem velik stroSek izgradnje in problematika obstojeCega sistema

vvvvvvvvvv

izkoristka polne kapacitete ve¢nivojskega krizis¢a pa le-to preobremeni naslednja obstojeca krizisca,

ki predstavljajo ozko grlo (Rankel, G. 2007).

2.4 Nacrtovanje avtobusnih postajalis¢

Avtobusno postajaliSe je namenjeno ustavljanju avtobusov v javnem linijskem cestnem prometu ali

drugim vozilom, namenjenim izvajanju posebnega linijskega prevoza.

Sestavni elementi avtobusnega postajaliSa so postajalisce, cakaliS¢e, povrSine za peSce in prometna

signalizacija, v odvisnosti od oblike avtobusnega postajaliS§¢a pa tudi uvozni in izvozni pas,
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nadstre$nica, locilni otok in povrSine za pesce, ki ¢akali§¢e povezujejo z obstojeCimi povrSinami za

pesce.

Lokacija avtobusnih postajaliS¢ je odvisna od potreb javnega prevoza potnikov in od tehni¢nih
elementov ceste na obmocju predvidenega postajalisca. Nacrtujemo jih v parih. Avtobusni postajalisci
se v paru predvidita tako, da je glede na smer voznje locirano najprej avtobusno postajalis¢e na levi

strani, nato na desni strani ceste (Pravilnik o avtobusnih postajaliscih, 2011).
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3 RACUNALNISKO PODPRTO PROJEKTIRANJE

Racunalnisko podprto projektiranje oz. tehnicno risanje (CAD) se je pojavilo vzporedno z interaktivno
racunalnisko grafiko in zacetkom razvoja tehnike prikaza slik v digitalni obliki. Potenciala CAD
tehnologij so se zavedali predvsem v avtomobilski in letalski industriji zaradi prednosti ponovne
uporabe in enostavnosti spreminjanja CAD modelov. V zacetku Sestdesetih let je programer Ivan
Sutherland postavil temelje CAD, ko je predstavil program Sketchpad, s katerim je lahko uporabnik s
pomocjo svetlobnega peresa risal graficne elemente na zaslonu. Sprva so CAD sistemi delovali samo
na zmogljivih racunalniskih sistemih v lasti velikih korporacij, z razvojem racunalniske strojne
opreme in pojavom cenovno dostopnih in zmogljivih namiznih ra¢unalnikov pa se CAD programska

oprema uporablja s slednjimi (Osakue, 2009).

Slika 2:  Ivan Sutherland in Sketchpad (History-computer.com, 2011).

3.1 CAD programska oprema

Racunalnik je postal nenadomestljivo orodje v pisarni. Digitalizacija je prinesla spremembe tudi v
nacrtovanje in risanje, kjer so racunalniki izjemno dobro izkoris¢eni. Ti so skoraj popolnoma
nadomestili klasi¢ne risarske table in ostala risarska orodja. Nova risarska orodja so meniji, ikone in

racunalniski ukazi. CAD je v razmahu in z razvojem tehnologije se lahko pricakuje Se vecji napredek.
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Prednosti CAD:

- hitrejSe in natancnejSe risanje;

- vecja fleksibilnost in ve¢ mozZnosti;

- enostavnej$e spreminjanje in urejanje obstojecih risb;

- lazje dimenzioniranje;

- konstantna kakovost ¢rt in opisov;

- lazje elektronsko arhiviranje in manj potrebnega prostora za arhiv;
- lazje posiljanje podatkov na druge lokacije;

- lazje sodelovanje sodelujocih pri risbi s pomocjo lokalnega omreZja in interneta.

Slabosti CAD:

- investicija v CAD programsko opremo in strojno opremo;
- ucenje uporabe programskega paketa;

- napake v racunalniskem sistemu in izguba podatkov.

Osnove in principi risanja pri racunalniSko podprtem projektiranju ostajajo enaki kot pri
tradicionalnem risanju, vendar je produktivnost uporabnika z u¢inkovito uporabo CAD programske

opreme v primerjavi s tradicionalnim risanjem lahko Stiri- do pet-krat vec¢ja (Osakue, 2009).

3.1.1 AutoCAD, AutoCAD Civil 3D in Plateia

AutoCAD je najbolj razsirjen programski paket CAD za projektiranje in tehni¢no risanje. Razvilo ga

je podjetje Autodesk Inc. v zacetku osemdesetih let.

Autodesk je skozi leta razvil Se Stevilne druge programe in platforme za vse vrste inzenirskih panog,
tako arhitekturo, gradbeniStvo in geodezijo kot tudi za strojnistvo, elektrotehniko in druge. Prisoten je

tudi pri geografskih informacijskih sistemih in profesionalnih vizualizacijah ter animacijah.

Specialni inZenirski problemi zahtevajo specialne resitve. Autodesk zato svojim poslovnim partnerjem
omogoca uporabo svoje razvojne platforme, partnerji pa izdelajo kon¢ne resitve, ki so lahko do
podrobnosti prilagojene zahtevam uporabnikov in lahko upostevajo za posamezno drzavo veljavne
predpise in standarde. Na ta nacin Autodesk posredno zagotavlja programsko opremo za vse vrste

naértovanja in inZenirstva v splognem (Sajn, 2004).



Dipl. nal. - VSS. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeniitvo, Smer operativno gradbenistvo.

AutoCAD Civil 3D je program za nacrtovanje nizkogradniskih objektov. Program je na platformi
AutoCAD sredi devetdesetih let zasnovalo podjetje Softdesk. Z namenom $iritve ponudbe programske
opreme tudi na podrocje arhitekture in nizkogradnje, je Autodesk kupil podjetje Softdesk in rezultat
skupnega razvoja je bil program Autodesk Architectural Desktop ter nekaj let kasneje program
Autodesk Civil 3D. Ta omogoca izdelavo 3D modela celotnega cestnega telesa z vsemi elementi, izris
vzdolznih in precnih prerezov ipd., manjkajo pa mu $tevilni tehni¢ni detajli in funkcionalnosti, kot npr.
racunski standardi in standardi za videz nacrtov, elementi horizontalne in vertikalne prometne

signalizacije itd. (Sajn, 2005).

Vse te tehni¢ne detajle in funkcionalnosti vsebuje program Plateia, ki je prilagojen platformi
AutoCAD Civil 3D in iz nje povzema nekaj uporabnih elementov. Razvoj programa Plateia se je zacel
v poznih osemdesetih letih v podjetju SCT Projekt iz Ljubljane, ko je ekipa gradbenikov in
racunalniCarjev izdelala prve programske rutine na osnovi programa AutoCAD. Od zacetka
devetdesetih let program Plateia razvija podjetje CGS plus, d. o. o., ki je postalo vodilni ponudnik
programskih CAD regitev na podro&ju nizkih gradenj (Sajn, 2002).

3.1.2 Plateia

Plateia je racunalniski program za nacrtovanje novih ter rekonstruiranje in vzdrzevanje obstojecih cest

vseh kategorij.

Plateia ni samostojen program, temve¢ je predhodno na racunalniku potrebno namestiti CAD
programsko opremo. Datoteke, izdelane s programom Plateia, so zapisane v formatu *.DWG in jih je
mozno odpirati in dodatno urejati tudi z ostalimi CAD programi brez namescenega programa Plateia,

saj le-ta uporablja samo osnovne elemente AutoCAD.

Najprimernej$a platforma za delovanje programa Plateia je AutoCAD Civil 3D, v kombinaciji s
katerim se lahko doseze najvecjo stopnjo ucinkovitosti, saj uporabniku omogoca izdelavo
kakovostnega digitalnega modela reliefa (DMR) in uporabo mnogih funkcionalnosti, npr. uporabo

parcel, kanalizacijskih in vodovodnih cevi, oblakov tock, izdelavo 3D vizualizacij ipd.

Plateia ponuja Sirok nabor ukazov za izdelavo tehni¢ne dokumentacije kot tudi moznost raznih
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preverjanje preglednosti, odvodnjavanje ipd.
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Pomembna funkcionalnost programa Plateia so vgrajeni aktualni standardi za nacrtovanje cest, ki jih
program uposteva ter pri dolocCanju tehni¢nih in geometrijskih elementov ceste predlaga kriticne
vrednosti racunskih parametrov, velikosti pre¢nih nagibov in velikosti raz§iritev vozisca glede na
racunsko hitrost in kategorijo ceste. Z aktualnimi standardi je usklajena tudi horizontalna in vertikalna

prometna signalizacija, ki je del programa (CGS ..., 2013a).

Ukazi programa Plateia so organizirani v pet vsebinskih modulov:

- modul SITUACIJA;

- modul OSI;

- modul VZDOLZNI PROFILI;

- modul PRECNI PROFILI;

- modul PROMETNA OPREMA.

Modul SITUACIJA
Namenjen je izdelavi geodetskih nacrtov, ki se jih uporablja kot osnovo za projektiranje cest in drugih

nizkogradniSkih objektov.

Geodetski nacrt se izdela s pomocjo podatkov, ki se jih pridobi z geodetskim instrumentom. Podatki so
podani v obliki tock v koordinatnem sistemu. Z modulom SITUACIJA se geodetski nacrt lahko
opremi z dodatnimi grafi¢énimi elementi, kot so npr. povezave med geodetskimi tockami, topografski
in drugi simboli, digitalni model reliefa, parcele in druge oznacbe. Poleg geometrijskih podatkov je
mogoce v geodetskem nacrtu, izdelanim z modulom SITUACIJA, vpisati tudi mnoge druge atributne

podatke.

Potrebno je omeniti usmerjenost koordinatnega sistema. Pri Gauss-Kriiger-jevem koordinatnem
sistemu je geodetska koordinata X usmerjena proti severu in koordinata Y proti vzhodu, kar se
razlikuje od usmerjenosti osnovnega koordinatnega sistema v programu AutoCAD, kjer je proti severu
usmerjena koordinata Y in proti vzhodu X. V izogib zmedi z oznakami koordinat program Plateia

uporablja koordinate z besedami Vzhod in Sever (CGS ..., 2013b).

Modul OSI
Namenjen je projektiranju horizontalnih geometrijskih elementov osi ceste, lahko pa tudi nekaterih

drugih nizkogradniskih objektov.

Modul OSI zahteva izbiro karakteristik za projektirano cesto, ki jih program Plateia uposteva v

nadaljnjih ukazih v primeru izbire samodejnega podajanja parametrov oz. prikaze opozorilo v primeru
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izbire neustrezne velikosti parametra. Vrednosti kriticnih parametrov program preverja v modulu OSI
ter modulu VZDOLZNI PROFILI in uposteva aktualne standarde za naértovanje cest. Mozna je izbira
kategorije projektirane ceste in vrsta terena glede na zahtevnost, vrednosti zaCetne stacionaze in

usmerjenosti naras¢anja stacionaze cestne osi ter Stevilo in §irino trakov levo in desno glede na os.

Pri dolocanju trase lahko uporabimo pomozne elemente cestne osi v obliki tangent in kroznic, ki so v
pomo¢ pri dolocanju lege glavnih horizontalnih geometrijskih elementov cestne osi. Alternativni
moznosti sta interaktivni izris tangentnega poligona z glavnimi elementi ali pretvorba vnaprej
pripravljenih AutoCAD-ovih elementov v tangentni poligon z glavnimi elementi, s samodejnim ali
interaktivnim podajanjem velikosti parametrov glavnih elementov z ali brez izrisovanja prehodnic v
obliki klotoide. Izris osi z metodo najboljSega prileganja je uporaben pri doloCanju horizontalnih
geometrijskih elementov cestne osi obstojece ceste, vendar avtomatizacija ni vedno najboljSa mozna

resitev, zato je parametre mozno ro¢no spreminjati in tako izboljSati rezultat.

Pomembna funkcionalnost je urejanje ze izrisanih glavnih elementov. Urejamo lahko vse parametre
horizontalnih geometrijskih elementov cestne osi, mozen je premik vozlis¢a tangentnega poligona,

paralelni premik tangente tangentnega poligona, brisanje ali dodajanje vozlisca itd.

Modul OSI omogoca izracun in izris razsiritev vozi$€a v krivini z ali brez prehodnic, skladno z
aktualnimi standardi za nacrtovanje cest. Izbiramo lahko razlicne kombinacije vozil. Vgrajena je tudi
funkcija izrisa dodatnih ali zavijalnih pasov. Velikost dolZine raz§iritve vozis¢a s parabolo ali kroznim
lokom program Plateia dolo¢i na osnovi racunske hitrosti, ki jo je potrebno definirati pri vpisovanju

parametrov razsiritve vozisca.

Uporabna funkcionalnost v modulu OSI je izris pregledne berme na osnovi racunske hitrosti z

upostevanjem aktualnih standardov za nacrtovanje cest.

Modul OSI omogoca izris tridimenzionalne cestne osi in robov ceste ter izris tridimenzionalnih linij
vkopov in nasipov. Osnova za izris tridimenzionalne cestne osi in robov ceste se izdela v modulu
VZDOLZNI PROFILI. Osnova za izris tridimenzionalnih linij vkopov in nasipov se izdela v modulu
PRECNI PROFILI. Na osnovi tridimenzionalnega izrisa lahko konstruiramo model cestnega telesa s

pomocjo geometrijskih mrez in ga prikazemo v perspektivnem pogledu (CGS ..., 2013b).

Modul VZDOLZNI PROFILI
Namenjen je izrisu vertikalnih geometrijskih elementov osi ceste, lahko pa tudi nekaterih drugih

nizkogradniskih objektov.
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Za prikaz vzdolznih profilov so v modulu predhodno pripravljene privzete tabele z moznostjo urejanja,

dodajanja ali brisanja rubrik.

Izris terena vzdolznega profila se lahko izvede samodejno na osnovi projekcije vzdolzne osi na DMR,
ki se jo pripravi v modulih SITUACIJA in OSI. Vhodne podatke lahko pripravimo tudi v podatkovnih
datotekah.

Potek vertikalnih geometrijskih elementov osi ceste je mozno dolo€iti z interaktivnim vnosom tangent
in podajanjem parametrov v vozli§¢ih ali s pretvorbo vnaprej pripravljenih AutoCAD-ovih elementov.
Program preverja vrednosti kriti¢nih parametrov in prikaze opozorilo v primeru izbire neustrezne

velikosti parametra, pri ¢emer so upostevani aktualni standardi za nacrtovanje cest.

Pomembna funkcionalnost je urejanje ze izrisanih vertikalnih elementov. Dovoljuje urejanje vseh
parametrov vertikalnih geometrijskih elementov cestne osi, premik vozlisca tangente, paralelni premik

tangente, brisanje ali dodajanje vozlisc¢a itd.

Izris horizontalnih elementov v vzdolZznih profilih prikaZe shematski potek horizontalnih geometrijskih
elementov osi ceste v tabeli, vklju¢no s Sirinami in razsiritvami vozi$¢a. Ti podatki so osnova za izris
cestii¢a v preénih profilih v modulu PRECNI PROFILI, za tabeliranje visin robov ceste in izris robov,

tabeliranje pre¢nih nagibov, izris plastnic itd.

Modul VZDOLZNI PROFILI omogo¢a dolo¢itev pre¢nih nagibov vozis¢a, skladno z aktualnimi
standardi za nacrtovanje cest. Dopus¢a moznost izbire enostranskih, dvostranskih in konstantnih

pre¢nih nagibov z izraGunano ali uporabnisko dolo¢eno prehodno rampo.

Uporabna funkcionalnost je analiza vertikalne zaustavitvene preglednosti in zaustavitvene
preglednosti pri osvetlitvi vozis€a z zarometi v no¢nem casu voznje, na osnovi racunske hitrosti,

upostevajo¢ aktualne standarde za nacértovanje cest (CGS ..., 2013b).

Modul PRECNI PROFILI

Namenjen je izrisu precnih profilov za potrebe projektiranja cest in drugih nizkogradniskih objektov.

Horizontalno lego precnih profilov na osi ceste je potrebno dolociti v modulu OSI. Prec¢ne profile
dolo¢imo s podajanjem poljubnih tock na osi ceste, na enakomernih razdaljah na danih odsekih, na

danih stacionazah ali v glavnih to¢kah vzdolzne osi.
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Za prikaz pre¢nih profilov so v modulu predhodno pripravljene privzete tabele z moznostjo urejanja,

dodajanja ali brisanja rubrik.

Izris terena pre¢nih profilov se lahko izvede samodejno na osnovi projekcij pre¢nih osi na DMR, ki se
jih pripravi v modulih SITUACIJA in OSI. Vhodne podatke lahko pripravimo tudi v podatkovnih
datotekah.

Osnova za izris vozne povriine ceste v modulu PRECNI PROFILI se izdela v modulu VZDOLZNI
PROFILI. Vozna povrSina se v vsakem precnem profilu izriSe na ustrezni nadmorski viSini, z

ustreznim pre¢nim nagibom in $irino vozi$ca.

Modul PRECNI PROFILI prav tako omogoda risanje in urejanje vseh ostalih elementov precnih
profilov, kot so npr. bankine, brezine, spodnji in zgornji ustroj, jarki, mulde, drenaze, humusiranje,
robniki itd., ali vnos poljubnih blokov iz predhodno pripravljenih AutoCAD-ovih elementov.
Dovoljuje tudi samodejno kotiranje dolzine elementov precnih profilov, nadmorske viSine tock na
elementih in nagiba elementov. Elementi pre¢nih profilov so v medsebojni odvisnosti, saj je potrebno

dodaten element prikljuciti glede na obstojeC osnovni element v preCnem profilu.

Pomembna funkcionalnost je avtomatizacija. Vsak nov element pre¢nega profila, sprememba elementa
ali kotiranje pre¢nih profilov, ki se ureja v enem precnem profilu, se takoj samodejno modificira tudi
na vseh ostalih pre¢nih profilih, izbranih v obmo¢ju obdelave. Pri modificiranju se posodobijo tudi

odvisni elementi.

Na podlagi izrisanih pre¢nih profilov lahko dolo¢imo planimetrirne koli¢ine, npr. koli¢ine izkopov,
nasipov, tamponov in druge koli¢ine, tako linijske kot ploskovne. Z izracunom koliin program
ovrednoti planimetrirne koli¢ine in linijske pretvori v ploskovne ter ploskovne v volumenske glede na

lego precnih osi v prostoru (CGS ..., 2013b).

Modul PROMETNA OPREMA
Modul je sestavljen iz ve¢ funkcionalnih sklopov: vertikalna prometna signalizacija, horizontalna

vvvvv

analiza zavijalnih poti (AutoPATH).

Vertikalna prometna signalizacija je zbirka prometnih znakov v obliki blokov prometnih znakov z
drogovi in dodanimi atributnimi podatki, kamor se zapisejo podatki o legi prometnega znaka glede na
stacionazo ceste in drugi podatki. Uporabimo lahko tudi samodejen izpis tabele uporabljene vertikalne

prometne signalizacije.
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Horizontalna prometna signalizacija je zbirka talnih oznacb v obliki blokov smernih pusc¢ic in drugih
simbolov, omogoca izris vzdolznih talnih oznacb, prehodov za pesce, trikotnikov za oznacbo krizisca s

prednostno cesto in zapornih ploskev.

Zavijalne krivine izriSemo z enim kroznim lokom, s sestavljeno krivino z dvema kroznima lokoma ali
s sestavljeno krivino s tremi kroznimi loki. Medsebojno razmerje lokov v sestavljeni krivini je lahko

definirano poljubno.

Otoki v obliki trikotnika in male ali velike kaplje se v programu izriSejo samodejno ob podajanju
osnovne geometrije ceste, na osnovi katere se konstruira otok. Upostevani so aktualni standardi za

nacrtovanje cest.

Avtobusna postajaliS¢a kreiramo na osnovi izbranega tipa avtobusa in uvozne hitrosti ali poljubno

izbranih parametrov avtobusnega postajalisca in cakalisca.

Orodje za izris kroznih kriziS¢ omogoca izris celotne geometrije kroznega krizisca in njegovih
pripadajocih elementov, tako kroznega vozis€a z voznimi pasovi in s sredi§¢nim otokom kot tudi

prikljuckov kroznega krizis¢a s konstrukcijskim trikotnikom, otokom in pasom za desne zavijalce,

vklju¢no s samodejnim izrisom vertikalne in horizontalne prometne signalizacije.

Dinamicna analiza zavijalnih poti (AutoPATH) je namenjena analizi prevoznosti elementov ceste. Pri
horizontalni analizi prevoznosti je na voljo interaktivha metoda, podajanje poti z risanjem ali ro¢nim
vodenjem ali Sablone z zavijalnimi krivuljami. Izberemo lahko poljubno merodajno vozilo. Z
vertikalno analizo prevoznosti se preverja gibanje vozila v viSinskem smislu na podlagi vzdolznega
profila, kar je uporabno pri preverjanju prevoznosti klan¢in, raznih uvozov in podvozov ipd. (CGS ...,
2013Db).
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4 UPORABA PROGRAMA PLATEIA

Program Plateia je celovito in kompleksno ra¢unalnisko programsko orodje za nacrtovanje novih ter
rekonstruiranje in vzdrzevanje obstojeih cest. Opis vseh ukazov in celotne funkcionalnosti programa
bi presegel okvire diplomske naloge, zato sem se omejil na opis pomembnejsih in pogosteje
uporabljenih ukazov za izris geometrijskih in tehni¢nih elementov cest, kroznih krizis¢, elementov
prikljucevanja cest ter opis ukazov za konstrukcijo zavijalnih pasov in avtobusnih postajalis¢. Opis
ostalih ukazov in funkcij programa se nahaja v uporabniskem priro¢niku, ki je v elektronski obliki

priloZen programu Plateia.

Pri delu sem uporabljal programsko opremo AutoCAD Civil 3D 2011 in Plateia 2013, kar mi je

omogocilo podjetje CGS Plus, d. 0. 0., za potrebe izdelave diplomske naloge.

Za prikaz funkcionalnosti, uporabe in delovanja programa Plateia sem izbral tri razli¢ne lokacije v
okolici ob¢ine Sentjernej. Lokacije niso izbrane na osnovi dejanskih potreb in predstavljajo le osnovne
podloge za delo v programu Plateia. Podrobna prometna analiza in metodologija za izbor optimalne

ureditve obravnavanih cest in krizi$¢ zaradi prevelikega obsega nista del te diplomske naloge.
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Slika 3: Pregledna situacija lokacij obravnavanih primerov (Google Inc., 2013).
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Lokacija A
Na lokaciji A sem obravnaval del regionalne ceste R2-419, odsek 1204 Novo mesto—Sentjernej, od km

7.880 do km 8.940, v dolzini 1060m. Izdelal sem idejno zasnovo deviacije odseka ceste.

Slika 4: Fotografija obstojecega stanja na lokaciji A, pogled iz smeri Novo mesto (Osebni arhiv,

pridobljeno 12.1.2014).

Lokacija B
Na lokaciji B sem obravnaval regionalno cesto R2-418, odsek 1202 Dobruska vas—Sentjernej, v km
550, na mestu prikljucevanja regionalne ceste R2-448, odsek 1514 Dolenje Kronovo—Dobrova. Izdelal

sem idejno zasnovo kroznega krizisca.

Slika 5: Fotografija obstojeCega stanja na lokaciji B, pogled iz smeri Dolenje Kronovo (Osebni

arhiv, pridobljeno 12.1.2014).
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Lokacija C
Na lokaciji C sem obravnaval regionalno cesto R2-419, odsek 1205 Sentjernej—Krizaj, v km 1.995, na

mestu priklju¢evanja lokalne ceste LC394181. Izdelal sem idejno zasnovo klasi¢nega nivojskega
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lokacijah ob regionalni cesti in prometnim otokom na lokalni cesti.

Slika 6: Fotografija obstoje¢ega stanja na lokaciji C, pogled iz smeri Sentjernej (Osebni arhiv,

pridobljeno 12.1.2014).
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zahteve, kot jih dolo¢ajo Zakon o javnih cestah, Pravilnik o projektiranju cest, Pravilnik o cestnih
prikljuckih na javne ceste, Pravilnik o avtobusnih postajalis¢ih, Pravilnik o prometni signalizaciji in
prometni opremi na javnih cestah, Tehni¢ni normativi za projektiranje in opremo mestnih prometnih
povrsin ter Tehnicne specifikacije za javne ceste TSC 02.401, TSC 03.200, TSC 03.300 in TSC 03.341
(glej poglavje VIRI).

4.1 Priprava projektne datoteke

Ukaze in funkcionalnosti programa Plateia najdemo v menijski vrstici programa AutoCAD Civil 3D, z
imenom menija CGS PLUS. Z raz§iritvijo menija se prikazejo vise¢i podmeniji $e za ostale programe
istega proizvajalca, poleg programa PLATEIA Se PLATEIA GEO, FERROVIA, AQUATERRA,
ELECTRA in OSTALI MODULI, ki jih za pripravo diplomske naloge nisem potreboval. Velja omeniti,

da so nasteti programski paketi med seboj povezljivi.
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Ukazi programa Plateia so organizirani v pet vsebinskih modulov, ki se prikazejo kot podmeniji
menija PLATEIA: modul SITUACIJA, modul OSI, modul VZDOLZNI PROFILI, modul PRECNI
PROFILI in modul PROMETNA OPREMA. Ob posameznih ukazih so zapisane ukazne kode. Prva dva
znaka kode sta numeri¢ni oznaki modula, v katerem se ukaz nahaja, sledi ¢rkovna oznaka podmenija
in nato ostale $teviléne oznake ukaza v podmenijih. Na primer ukaz PAKETNI VNOS TOCK je

oznacen z ukazno kodo 11F1, kot je prikazano na sliki 7.

11 Situacija
A Projekt 3
& BMerila
C Transformacije zapisov »
D Geodetski izraduni 2
E Tipi tock 3
F Vnos tock » | & 1 Paketnivnos tok
G Urejanje tock b | %= 2Vnos posamezne tocke
. N z= 3 Polarni vnos posamezne tocke
I'Vnos povezav med tockami » | " 43D kopiranje tocke
J Uregjanje povezav b | "= 5 Generiranje tock na vzdolini osi
K Robovi in 3D » 6 Ortogonalne meritve: risanje tock <- ORM
& LDMR 7 Ortogonalne meritve: zapis tock -> ORM
M Topografski kljuc 4 8 Oznacevanje XY koordinat 3
N Vkopi in nasipi 4 9 Zapis tock iz risbe v datoteko -» XYZ
O Izrisi 3
P Lzpisi »
Q Popisi elementov 4
R Parcele 3
5 Ezracun volumnov po metodi prizem 3
T Interpolacije 3
U Dodatna orodja 3

¥ Situacija Pomod

Z Konéaj Situacija

Slika 7:  Vise¢i meni in ukazne kode programa Plateia.

V izogib opisovanju predolgih poti do posameznih ukazov so v nadaljevanju ukazi opisani samo z
nazivom ukaza in ukazno kodo v oklepaju. Z ukaznimi kodami lahko kli¢emo ukaze tudi neposredno z

vnosom kode v ukazno vrstico programa AutoCAD.

Moduli programa Plateia in posamezni ukazi znotraj modulov so vsebinsko razvr§¢eni v smiselnem

zaporedju, kot jih po navadi potrebujemo za obdelavo projekta.

Za pricetek z delom torej najprej izberem modul SITUACILJA. Ob izbiri ukaza se pojavi pogovorno
okno sistema za upravljanje s podatki CGS PLUS PROJEKT, kjer izberem ime projekta in datoteko s
kon¢nico *.PRJ shranim na izbrano mesto na trdem disku racunalnika. V tej datoteki se nahajajo

informacije o vseh grafi¢nih in tekstovnih datotekah, ki pripadajo istemu projektu, kar omogoca boljso
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preglednost pri iskanju datotek projekta in povezljivost med datotekami. V kolikor je projektov vec, se

je potrebno pred pric¢etkom dela prijaviti na Zeleni projekt z izborom gumba AKTIVNI PROJEKT.

£5 CGS plus Projekt (=3

2ajggas

Seznam projektoy :
---E DIPLOMSKA MALOGA
— Mastavitve
. -2 Diplomska naloga
% WWCOMPUTER'DIPLOMANGRAFIKAY
[ C:\Program Files\CGSAMCGSplus 2011 SLOMNCGSAPPS. HDR
a [5G datoteke

ASCI datoteke

Ok Cancel

Slika 8:  Pojavno okno UPRAVLJALEC PROJEKTOV.

4.2 Priprava vhodnih podatkov

Osnovni podatek, potreben za izdelavo kakovostnega nacrta s programom Plateia, je digitalni
geodetski nacrt. Geodetski nacrt je posnetek realnega stanja terena, kjer je po kartografskih pravilih
prikazan relief, podzemna in nadzemna gospodarska infrastruktura, zemljepisna imena in druge

informacije, ki se nana$ajo na Zemljino povrsje in prostor.

V praksi je digitalni geodetski nacrt obiCajno izrisan v eni ravnini. Izris obstojeCega terena v
vzdolznem profilu in prec¢nih profilih zato zahteva meritve horizontalnih oddaljenosti med posnetimi
interpolacijskih linij s profili. Program Plateia ponuja funkcionalnosti, ki omogocajo prireditev
geodetskega nacrta v tridimenzionalni digitalni model reliefa (DMR), s pomocjo katerega program
podatke secis¢ linij s profili dolo¢i samodejno. DMR je povrsina, ki se najbolje prilagaja podanim
podatkom reliefa, definirana kot mreza trikotnikov, izraCunanih s postopkom triangulacije. Potrebne

ukaze najdemo v modulu SITUACIJA.

Za namen izdelave diplomske naloge natancen geodetski posnetek ni potreben, zato sem za delo
uporabil podatke, ki jih je mogoce pridobiti na svetovnem spletu s pomocjo brezplacnega programa
Google Earth, iz katerega sem v program AutoCAD Civil 3D 2011 neposredno prenesel viSinske

podatke v obliki tridimenzionalnega digitalnega modela reliefa in aerofotografije.
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Prikaz izrisanega DMR in aerofotografija na osnovi podatkov iz programa Google Earth na

Slika 9:

lokaciji A.

rte,

v

7zne ¢

S pomogjo aerofotografije sem z uporabo klasi¢nih ukazov programa AutoCAD izdelal pomo

na osnovi katerih sem izrisal horizontalni potek osi obstojecih cest.

Izris elementov cestne osi v tlorisu

4.3

Prvi korak k pri¢etku dolo¢anja horizontalnega poteka trase ceste s programom Plateia je dolocitev osi

z ukazom UPRAVLJALEC OSI (21C) v meniju modula OSI. V upravljavcu osi sem definiral osi vseh

jo, na

¢o traso in OS A2 za deviaci

obravnavanih cest. Na lokaciji A os z imenom OS Al za obstoje
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Slika 10: Pojavno okno UPRAVLJALEC OSI in razdelek KATEGORIJA.
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Za obravnavane osi sem v upravljavcu osi dolocil osnovne parametre. S tem programu podam
informacije, s pomocjo katerih v nadaljevanju parametre izrisanih geometrijskih elementov primerja z

vgrajenimi standardi in s pojavnim oknom opozori na odstopanja.

Za vsako os sem izbral ustrezno funkcijo in vrsto ceste ter vrsto terena. Projektna hitrost na

regionalnih cestah je 70 km/h, Projektna hitrost na lokalni cesti je 50 km/h.

V razdelku TRAKOVI lahko dolo¢imo prometne pasove, lo¢ilne pasove, hodnike za pesSce in ostale
elemente ceste, ki potekajo vzdolZ osi. Na obravnavanih cestah sem dolocil levi in desni prometni pas

zimeni TRAK LI in TRAK DI.

Sirina prometnega pasu na regionalnih cestah je glede na projektno hitrost enaka 3,0 m, na lokalni
cesti je enaka 2,75 m. Robni pasovi so $iroki 0,25 m. Skupna Sirina vozi$ca na regionalnih cestah je
6,5 m in na lokalni cesti 6,0 m. Zas¢itni pas pri dvignjenih robnikih ob regionalni cesti je Sirine 0,2 m,

ob lokalni cesti ta ni potreben. Bankina ob vozis¢u je Sirine 1,0 m in ob hodnikih za pesce 0,5 m.

Upravljalec trakov @

Ime osi; O5_a1
Predefinirani tipi

default -
Shrani tip L 4D
Bridi tip

Trakovi
Levo Desho

Oznaka Sirina [m] Wozni paz Oznaka Sirina [m] Wozni paz
1 TRaK_L1 325 Ca 1 TRAK_IM 325 Ca

Dodaj | | Brigi | | Dodaj | | Brigi

Slika 11: Pojavno okno UPRAVLJALEC OSI, razdelek TRAKOVI.

4.3.1 Izris obstojecega poteka cestnih osi v tlorisu

Za dolocitev najboljSega prileganja na¢rtovane osi obstojeCemu poteku osi je v programu Plateia na
voljo ukaz IZRIS OSI Z METODO NAJBOLJSEGA PRILEGANJA (21EA), ki os izra¢una na podlagi

podanega zaporedja tock ali linij, s samodejnim izrisom prehodnic ali brez.

Izris osi s tem ukazom ni idealen, vendar je dovolj dober priblizek, da sem rezultat uporabil kot
osnovo in os prilagodil z ukazom UREJANJE GLAVNIH ELEMENTOV (21F2), kjer so na voljo

parametri za urejanje horizontalnih zavijalnih radiev in prehodnic.
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Urejevalnik vozlisc [T51] =
Os z najboljéim prileganjem @

Whodni objekti:
@ En niz 1 Dvaniza }/
*) AutoCAD-0vi bloki /

3 R1

150

Tip:

T Auka
@ Paliinia @ Rona: [LRL -
Poliinije 1: [ zbrano. Parametr kriving

Ori= 0.0

&= 195.000000
M astavitve R= 575000000 @
Ime osi > oS 2= 195.000000

[CIR2= 0.0
M ajvedii polmer: 1000.0 [Elr_L= 0.0
Prehodnice O k- o

=¥r% 20 Parametn avtomatzke nastavitve
vz jE b t
B, . Frehodnice: 0o
min B A4 10
[ oK ] I Camcel I Frejgnii Maslednij

Slika 12: Pojavni okni OS Z NAJBOLJSIM PRILEGANJEM in UREJEVALNIK VOZLISC.

Obstojeca regionalna cesta na lokaciji A se prilagaja razgibanemu in gri¢evnatemu terenu, zato
obstojeci elementi regionalne ceste niso ustrezni in usklajeni z zahtevami Pravilnika o projektiranju

cest. Ob izrisu horizontalnih elementov na neskladnost opozori pojavno okno.

Opozorilo @
Elementi ne ustrezajo izbranemu standardu:

Fadij elementa jg manjgi od minimalnega.
R: 72.964392 < Rimin: 175.000000

[ Tega okna ne prikasi ved

Slika 13: Pojavno okno OPOZORILO.
Lokaciji B in C se nahajata v ravninskem obmo¢ju in obstojeci elementi cestnih osi so ustrezni.

Izrisane osi imajo privzeto podano zaGetno stacionazo km 0.000. Z ukazom DOLOCTEV ZACETNE
STACIONAZE NA OSNOVI STACIONAZE ZNANE TOCKE (21G4) osem podam podatke o realnih

stacionazah.
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4.3.2 Izris novih cestnih osi v tlorisu

Nova cestna os je predvidena na lokaciji A pri deviaciji regionalne ceste. Os nove ceste sem predvidel

tako, da se na zacetni ter koné¢ni stacionazi obdelave naveze na traso obstojece regionalne ceste.

Za dolocitev horizontalnega poteka trase ceste sem uporabil ukaz IZRIS S TANGENTNIM
POLIGONOM (21E3), s katerim interaktivno dolo¢amo poloZaj vozlis¢ tangent cestne osi. Pri iskanju
najustreznej$e resitve sem si po osnovnem izrisu pomagal z ukazom PREMIK VOZLISCA (21F3), s
katerim spremenimo poloZaj vozlis¢a ter z ukazom PARALELNI PREMIK (21F4) za vzporedni premik
tangente in obeh krajnih vozlis¢. Na koncu sem z ukazom UREJANJE GLAVNIH ELEMENTOV
(21F2) prilagodil krozne loke in velikost parametra prehodnic.

Legenda:

obstojeca cesta (OS_A1)

——— deviacija ceste z oznac¢bami horizontalnih elementov cestne osi (OS A42)

tangentni poligon deviacije ceste

izohipse v viSinskem rastru 1 m

Slika 14: Prikaz s tangentnim poligonom izrisane deviacije ceste na lokaciji A.

Razsiritev v krivinah program izriSe samodejno v skladu s Pravilnikom o projektiranju cest. Pojavno
okno IZRIS TRAKOV Z RAZSIRITVAMI se prikaze po potrditvi ukaza za vnos novih osi ali za urejanje
osi, lahko pa ga zazenemo poljubno z ukazom IZRACUN RAZSIRITEV IN IZRIS TRAKOV (21L1). Pri
tem program uposteva izbrano merodajno vozilo z moznostjo kombinacij sreCevanja razli¢nih vozil.

Izberem merodajno vozilo vlacilec za voznjo v obe smeri.
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Lzris trakow z razdintvami

Pararnetri
Wozni trakovi
Lewvo: Desno:
TRAK_LT [3.25m) TRAK_D [3.25m)

Kombinacija vozil
| vlagilec [10.0m]

podaligan avtobus [9.0m]

| Upoétevaj razdinitve

(=X

Fregled standarda izratuna

Polovica doléine prehoda [prema-ok. lok-lok)
| lzratunaj [0.1*hitrost_ceste*fiina_ceste)

455

linijski avtobus [8.5m]

|zbira zamo enega tipa pomeni

kombinacijo dveh enakib vozil.

tovarniak (3.0m) osebni avto (4.0m)

Urejevalnik

Stac Palmer TRAK_L1 Oz TRAK_D1 i

0.000000 0.000 0.000 E

112762896 0.000 0.000

172762896  3(70.000m)  0.000 1.423

202743774 3([70.000m) 0.000 1.429

232743774 0.000 0.000

261.308225  G(50.000m) 2000 0.000

282490906 G(50.000m) 2000 0.000

303.673587 MULL 0.000

H1.307709 0.000 MULL

A1 307709 ML 1 nnn S
(= [ weai | [ B | =]

[ 0K ] | Cancel | Me prikadi ved tega disloga

Slika 15: Pojavno okno IZRIS TRAKOV Z RAZSIRITVAMI.

Lokacijo pre¢nih osi v tlorisu sem dolo¢il z ukazom VNOS PRECNIH OSI (21H1).

Razdalja med

precnimi osmi glede na narasCanje stacionaze je 20 m, Sirina obdelave profila pa 25 m levo in desno

od osi.

Slika 16: Pojavno okno RISANJE PRECNIH OSI.

Risanje precnih osi

Tipi precnib ozi

Zatetna stacionaza [m]:

Kaonéna stacionasa [m]:

M zatetni todki
W konéni tocki

| Ma enakomerni razdalji v mejah:

@) Poravnaj z zatetkom obmodja

| Po celotnem obmadju [7960.000, 8860.000)

7960.0000

8860.0002

Poravnaj & koncem obmodja

W glavnih totkah
Parametri precnib osi
Razdalia med ozmi [m]: 20,000
Sirina leva [m]: 250
Sirina desno [m]; 250
Predpona oznake precne osi: A2
Zatetna ftevilka prve osi 1
Stevike precnih osi @ naraitajo padajo
[ oK | Cancel
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4.3.3 Prometni pasovi za zavijanje

Prometni pas za zavijanje je predviden na lokaciji C na regionalni cesti iz smeri Sentjernej. Pas za

zavijanje sem oblikoval kot pas za zavijanje v levo z obojestransko razsiritvijo.

Za potrebe diplomske naloge predpostavim, da kriteriji ¢akalnih Casov in stopnje zasicenosti niso
presezeni, zato zadostujejo minimalni parametri za dolo€itev dolzine elementov prometnih pasov za

zavijanje. Elementi so doloceni skladno s Pravilnikom o cestnih prikljuckih na javne ceste.

Krizis¢e se nahaja izven naselja. Hitrost v kriziS¢u omejim na 60 km/h. Izberem S§irino prometnega
pasu za zavijanje, ki je enaka Sirini prometnih pasov za voznjo naravnost, to je 3,0 m. Elementi pasu
za zavijanje v levo so Cakalni del, zaustavljalni del, prehodni del ter dolZina razsiritve vozi$ca. Dolzina
prometnega pasu za zavijanje v levo je vsota dolzin cakalnega dela, zaustavljalnega dela ter dolzine
razsiritve vozi§ca. Dolzina Cakalnega dela je enaka 20 m. Dolzina zaustavljalnega dela je enaka 10 m.
Dolzina prehodnega dela je enaka 35 m. Minimalno dolzino razsiritve voziS¢a program Plateia
izraCuna za podano hitrost in dolzino odmika prometnega pasu za zavijanje od cestne osi. Z ukazom
RAZSIRITEV S PARABOLO/LOKOM (2114) se odpre pojavno okno, kjer je mogoe parametre

poljubno spreminjati.

Razsiritev @

Nastavitve Zafetna [ Konéna todka
Trak za konstrukdijo razsiritve: @ Sidro: W
Sirina razgiritve [m]: L5 StacionaZa: T1909.574 | @I
Stran: ﬁ 0.0
Smer: Naprej—Y 0.0
Projektna hitrost [km/h]: 50.0 0.0
Definidija: Doliinaiv 0.0
Celotna doina [m]: 0.0 0.0
Zacetek raziiritve Vmesna prema Zakljusek raziiritve
/| Izris: | Izris: | Lzris:
Tip: |Parabola—ParaboIa v| Dolfina [m: 43,0 Tip: |Parabola-ParaboIa -
Dolzina [m]: a7, 475 Po kenea DolZina [m]: 42 476

50.0 50.0

50.0 50.1
MNastavitve
Lzrisi kot [Pollinga -
Risalna ravnina: E2 20_05_C1 ROB_LEVO_TRE =

OK ] | Prekici | | Pomod

Slika 17: Pojavno okno RAZSIRITEV,
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Rezultat je izrisana razSiritev ceste glede na izbrano linijo, parametre za konstrukcijo razsiritve in

zacetno ali kon¢no toc¢ko razsiritve.

Predhodno izrisane robove regionalne ceste sem na nove robove razsiritve prilagodil z uporabo

klasi¢nih ukazov programa AutoCAD.

4.3.4 Konstrukcija prometnih otokov

Prometni otok je previden na lokaciji C na lokalni cesti. Otok sem oblikoval kot denivelirano povrsino

v obliki velike kaplje.

V programu Plateia je za izris otokov na voljo ukaz IZRIS OTOKA (50H1), v katerem je vec razdelkov
za kreiranje razli¢nih vrst otokov, malih in velikih v obliki kapljice ter trikotnih otokov z moznostjo
dodajanja posebnega pasu za desno zavijanje iz glavne prometne smeri. Prometne otoke program
izriSe v skladu s Pravilnikom o cestnih prikljuc¢kih na javne ceste na osnovi podanih podatkov in iz

risbe izbranih robov.

Otoki (23]
Mali otok | Veliki otok | Trikotni otok RAS+K-1 | Trikotni otok |
Parametri
D Rd Re Os stranske ceste: A
) / Br .
C Rob ceste na katero se prikljufuje otok: B
B
lﬂ\ Re Levi rob pasu izvoznih levih zavijalcev: C
% “RL,
+ Levi rob pasu uvoznih levih zavijalcev: D
50
Rd+2 .
Sirina glavne ceste: Br[m] = 9.5
Radij izvoznih levih zavijalcew: Rcm] = 12
| Radij uvoznih levih zavijalcey: Rd[m] = 12
|
A Zaokrofitveni radij glave otoka: Rr[m] = 0.75
s Odklon od osi: Ialgl= 0
Izris konstrukdjskih elementoy
Izris oznak znadinih todk
Srafiraj otok Tip &rafure: 50LID -
Srafiraj rep otoka. Tip &rafure: ANSI31 -
Tzrigi kot Polilinija -
Ravnina: EE 50_Otoki -
oK ] [ Preklici ] [ Pomog

Slika 18: Pojavno okno OTOKI.

Predhodno izrisane robove lokalne ceste sem na nove robove, nastale zaradi razSiritve na obmocju

otoka, prilagodil z uporabo klasi¢nih ukazov programa AutoCAD.



Strajnar, M. 2014. Uporaba programa Plateia za naCrtovanje cest in kriZis¢. 29
Dipl. nal. - VSS. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Smer operativno gradbenistvo.

4.3.5 Zavijalne Kkrivine

Zavijalne krivine med regionalno in lokalno cesto na lokaciji C sem izrisal s programom Plateia kot
sestavljeno krivino (koSarasta krivina). V ta namen je vgrajen ukaz v meniju modula PROMETNA

OPREMA, z imenom IZRIS TRAKTRIS (50G1), ki zaZene pojavno okno ZAOKROZITEYV.

ZAOKROZITEV (=]

Z enim lokom | Z dvema lokema | Trakirisa |

R1:R2:R3= 2 1 3

R2[m] = 12

Podaj vhodni rob: Izbrano
Podaj izhodni rob: Izbrano

Marisi

[Poliinija -

Risalna ravnina: == 50_TRAKTRISA -
Lastnosti Osi:

TRAKTRISA

@ o o @

Lastnost Srafure:

[ Marizi drafuro =

[ OK ] [ Cancel ] [ Help

Slika 19: Pojavno okno ZAOKROZITEV.

Izberem zavihek TRAKTRISA, kjer lahko sestavimo krivino iz treh kroznih lokov s predhodno
doloc¢enimi medsebojnimi razmerji polmerov v razmerju R;:R,:R; = 2:1:3 | ki jih lahko poljubno
spreminjamo. Velikost polmera zavijalnega loka R2 dolo¢im na osnovi merodajnega vozila vlacilec in
je enak 12 m. S podanimi podatki in iz risbe izbranega vhodnega in izhodnega robu program

sestavljeno krivino izriSe samodejno.
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4.3.6 Avtobusno postajalisce

V obmocdju krizis¢a na lokaciji C se nahaja par avtobusnih postajalis¢, lociranih izven vozisca, za
krizis¢em glede na smer voznje. Z dodajanjem pasu za zavijanje na regionalni cesti posegam Vv

obstojeca avtobusna postajalisca, zato je potrebno predvideti nova.

Novi avtobusni postajaliS¢i sem izrisal na novih ustreznih lokacijah ob regionalni cesti. Postajalisci sta
locirani izven vozi$ca, za prikljuckom lokalne ceste glede na smer voznje in postavljeni 20 m od roba

vozis$ca lokalne ceste.

Za izris tehni¢nih elementov avtobusnega postajaliS¢a se v programu Plateia uporablja ukaz IZRIS
AVTOBUSNEGA POSTAJALISCA (5011). V pojavnem oknu je na voljo nekaj izbranih kombinacij za
razline avtobuse in uvozne hitrosti z ustreznimi tehni¢nimi parametri, v skladu s Pravilnikom o

avtobusnih postajalisc¢ih.

Avtobusno postajalisce @ Dodaj novo vozilo @
Parametri
Ime: BUS -
Uvozni pas a: 17
Cakaligte |: 13
Izvozni pas b: 15
R T R = AT Sirina t: 26
Ime Uvoznipasa Cakaliséel Izvoznipasb Sirinat R1 R2 R3 R4 < .
1Avtobus 30 16 13 15 3.1 40 30 20 40 (g Ri: 60
1Avtobus 40 17 13 15 3.1 80 40 20 40 |<g|
1Avtobus 50 25 13 15 3.1 80 60 20 40 T R2:
2 Avtobusa... 16 26 15 3.1 40 30 20 40 |§| -
2 Avtobusa... 17 28 15 3.1 60 40 20 40 ~ ’
. . — . R4: a0
Trak za prikjuditev avtobusnega postajalisca: |Gf3| Nastavitve
Stran: Levo - | Tzridi kot: Folilinija - | [ oK l | Prekis
Celotna dodina [m]: 51,879
Todka vnosa
Sidro: |Stacionaia (pokaii zafetno ~ |
Stacdionaia: 2051,391| |§|

Risalna ravnina: 5 S0_AVTOB_POSTAJA

[ Ok ]l Prekiid || Pomoc |

Slika 20: Pojavno okno AVTOBUSNO POSTAJALISCE in razdelek DODAJ NOVO VOZILO.

Uvozna hitrost na avtobusnem postajalis¢u je zaradi omejitve hitrosti v obmocju krizis¢a enaka
40 km/h. Zaradi preprecevanja odvodnjavanja padavinske vode iz vozisc€a avtobusnega postajalisca na
vozisce regionalne ceste, med vozis¢i predvidim izvedbo kadunjastega jarka oz. mulde. V ta namen za
izris avtobusnega postajalis¢a v sklopu pojavnega okna AVTOBUSNO POSTAJALISCE definiram

novo vozilo s $irino vozisca 3,6 m (skupaj s kadunjastim jarkom).
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Avtobusno postajaliS¢e program kreira v odvisnosti od podanih podatkov in iz risbe izbranega traku za

[P
prikljucitev.

mal =]

I Il

bt it

9 o o a Q 9 2 2
Q ; ; = —
. P L + tn = ra L

I
/JJE_____\-E.__
0.0+0.00 =
e e—
. R
e e e e

~ ~ - - ~ ~ N m . . r . -
w o o o o o o ] [ = (] [w] -
4 b L 4 H 4 S * & & 34 3 z
i n L o o o o ;n & @ & & o«
= = (=] [l ] [ = = ks [}
& [wl [=3 =l [w] [} & & 8 S 8 8 =3

vrw v

Slika 21: Prikaz izrisanih horizontalnih elementov krizi§¢a na lokaciji C.
4.3.7 KroZna krizi$ca

Krozno krizis¢e je predvideno na lokaciji B. Oblikovano je kot enopasovno kanalizirano krizisce

krozne oblike, v katerega se stekajo trije kraki cest.

Za potrebe diplomske naloge predpostavim, da kriteriju obremenitve krizis¢a zadoSCa kapaciteta
srednje velikega enopasovnega izvenurbanega kroznega krizis¢a. Elementi so doloCeni skladno s

Tehni¢nimi specifikacijami za javne ceste TSC 03.341 — Krozna krizisca.

Zunanji premer kroznega krizis¢a je 40 m. V sredini kroznega krizis¢a je predviden deniveliran
sredinski otok za preprecevanje voznje naravnost in omejitev notranje strani vozis¢a kroznega
krizi§¢a. Premer sredinskega otoka je 18 m. Ob sredinskem otoku je pas v §irini 2 m predviden kot
povozen del, ki je skupaj s kroznim vozi§éem namenjen voznji dolgih vozil skozi kriziige. Sirina
voznega pasu v kroznem kriZi§¢u je 7,0 m. Sirina voznih pasov na uvozih in izvozih je 4,0 m, dolZina

razsiritve uvoza je 30 m, uvozni radij je 14 m, izvozni radij je 16 m. Na prikljucenih krakih so

predvideni denivelirani lo¢ilni otoki.
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vvvvv

kot so zunanji in notranji premer, Sirina povoznega dela, robni pas, Stevilo pasov in vnos horizontalne

prometne signalizacije.

Tzrii krozni del (23]
Tocka vnosa Parametri oznach
X 335.906572 1 F 5081558.63¢ ﬁ ¥ Zunanji odmik: 0.5
Preddefinirani parametri Motranji odmik: i}
Rg=12 ~| || |<B| [XK Sirina: 0.12

Parametri koroZista Oznake lodine osi
Zunanji radij: 20 Stevilo vozni pasov: 1
Notranji radij: 14,25 Sirina: 0
Sirina povoznega dela: 2 Tip érte -
Izrigi kot:

Flateina os
Ime:

05_BKD
Ravnina:
= 0 -

V redu ] | Prekic | | Pomoc

Slika 22: Pojavno okno IZRISI KROZNI DEL.

Ukaz IZRIS PRIKLJUCKA (50J2) je namenjen konstruiranju priklju¢énih krakov kroznega kriZi§¢a.

Mozna je izbira prednastavljenih parametrov ali vnos poljubnih parametrov vseh elementov prikljucka

vvvvv

V pojavnem oknu IZRISI PRIKLJUCEK se nahaja razdelek PROMETNA OPREMA za vnos

horizontalne prometne signalizacije, z moznostjo izbire debeline ¢rt, oddaljenosti od robu vozisca,

vvvvv
~~~~~~

vvvvv

vvvvv

vvvvv

prikljucki. Slednjim lahko parametre spreminjamo z ukazom UREJANJE PRIKLJUCKA (50]5).
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Eriti prikljugek (=3
Parametri centralne osi
Qdmik levega roba: 2.75
Izberi 0s Izbrano
Odmik desnega roba: 2,75
Izberi kroni del Izbrano Prikjucitveni radij - izhodigéna ocena: 175
Preddefinirani parametri
() [ ) [ oo
Vhodni parametri Izvozni parametri
Uvozni radij: 15 Tzvozni radij: 20
Sirina uvoznega pasu v konéni tocki 4 Sirina izvoznega pasu na koncu otoka: 4.5
Sirina uvoznega pasu v zacetni todk 3.75 Sirina izvoznega pasu na zacetku otoka: 4
Uvozni prikljuditveni radij: a0 Tzvozni prikljuditveni radij: 80
Parametri konstrukdjskega trikotnika Parametri otoka
DolZina: 20 Odmik na koncu: 1
Konec: 5 Odmik ob straneh: 0.5
Odmik na koncu: 1.25 Radij v oghjisth: 0.4
Odmik na zacethu: 0.45 Radij na konici otoka: 0.4
Tzrisi kot:
Plateina os A
Ime:
05_BK11
Ravnina:
= 0 -
V redu ] [ Prekiidi ] [ Pomoi

Slika 23: Pojavno okno IZRISI PRIKLJUCEK.

Izrigi talne oznacbe in prometne znake @
Prometni znaki
Znak Tzrisi Ime Blok Razdala Odmik Oznafevalna  ViSina droga  Merilo
irta
-1 Tr_ii-1_A E] 0.5 1 2 1
11-45-1 Tr_ii-45-1_A E] 0 0.5 0 2 1
1-47 Tr_ii-47_A E] 0.5 0 2 1
1-30 Tr_i-30_A E] 100 0.5 1 2 1
-3 [ |-z E] 100 0.5 1 2 1
Tharisni sign_top_view
pogled =— E]
Talne oznatbe = Prehod za peide =
Tzrisi Tip &rte Sirina Tzrisi Razdalia Doléina Sirina Presledek

Rob otoka

-
Prekini Presledek
Prekini b 0.5
Zaustavitvena linija HIDDEM ~| 0.5 rekini na robu uvoza ]

0.12 Izvozni ] 4 4 0.5 0.25

Prekini na robu izvoza ] 0.5
Talna oznatha otoka na zadetku
Tzridi Odmik Kot [%] Sirina Presledek
0.2 50 0.5 1.35
Vredu ] [ Preklici ] [ Pomoc

Slika 24: Pojavno okno PROMETNA OPREMA.
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4.3.8 Trakovi

Trakovi so elementi ceste, ki potekajo vzdolZ osi. IzriSemo jih z ukazom VZPOREDNICA K ROBU
ALI TRAKU CESTE (21L3). Na mestih kompleksnih krizanj linij in spreminjajocih se elementov sem
nekatere trakove v tlorisu izrisal z uporabo klasi¢nih ukazov programa AutoCAD. Kljub temu lahko
izrisane linije definiramo kot elemente programa Plateia z ukazom DOLOCITEV CRTE VZDOLZ OSI
(21M3). S tem omogocimo samodejni izris trakov v precnih profilih, v kolikor bi bile linije izrisane v

prostorskem koordinatnem sistemu, pa tudi v vzdolznih profilih.
4.4 lIzris elementov cestne osi v vzdolZnem profilu
Nova cestna os je predvidena na lokaciji A pri deviaciji regionalne ceste. Vzdolzni potek nivelete

deviacije ceste sem predvidel tako, da se na zacetni ter konc¢ni stacionazi obdelave naveze na traso

obstojece regionalne ceste.
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Pri izrisu geometrijskih in tehni¢nih elementov cestne osi v vzdolznem profilu so v programu Plateia v
pomo¢ Ze pripravljene tabele z vsemi potrebnimi rubrikami. Tabele si lahko ogledamo in prilagodimo
z ukazom UPRAVLJALEC TABEL (31C1), ki se nahaja v meniju modula VZDOLZNI PROFILI.
Uporabil sem vnaprej pripravljeno tabelo z imenom PLATEIA.

- AQUATERRA

LRO_1 KOTE NIVELETE
LRO_2 PREME IMN ERIMINE

m

Urgjevalnik tabel @
Tahela |PLATEIA v| 4
e ubrike | [ odaj tabelo v seznam tabel Mastavitve

+- KERMEL Lk_1 OZMakE PROFILOY - Al [wrl
2 PLATEIA LK_2  STACIONAZE |A| |!|
+ FERROVIA Lk_3  KOTE TERENA

Ime

- CANALIS LRO_3 PRECHINAGIEI

Presledek zgaora)
+- ELECTRA = T e — "

- LUPORARMISKS |L| LRO_4 SIRIME CESTE Vigina

LRO_5 R&ZSIRITVE
LRO_E REZULTAMTNI NAGIEI
< |LRO_7 YZDOLENI MAKLOMI
LRO_8 PRECNINAGIBI

LRO_3 DELTAH

Canecel

Slika 26: Pojavno okno UREJEVALNIK TABEL.

Pred nadaljevanjem je najprej potrebno dolocCiti projekcije vzdolzne in pre¢nih osi na predhodno
izrisan digitalni model reliefa. Z ukazom PROJICIRAJ VZDOLZNO IN VSE PRECNE OSI (21]1)

program izracuna in izri$e projekcije vzdolzne in precnih osi v prostorski koordinatni sistem.

Z ukazom za vnos linije terena v vzdolzni profil VNOS TERENA (31D1) zaZzenem pojavno okno, v
katerem z izbiro vhodnih podatkov dolo¢im vir za izris terena v vzdolznem profilu. Z izbiro opcije
TRENUTNA RISBA program poisce projekcije vzdolznih in precnih osi ter linijo terena v vzdolZznem
profilu izriSe samodejno. S potrditvijo ukaza se na Zeleno lokacijo v risbi izriSe tudi tabela. Hkrati se

izpolnijo rubrike OZNAKE PROFILOV, STACIONAZE in KOTE TERENA.

V tabelo sem nato vnesel podatke o horizontalnih elementih ceste z ukazom /ZRIS HORIZONTALNIH
ELEMENTOV (31F), ki se z izbiro opcije TRENUTNA RISBA izriSejo samodejno. S tem ukazom se v
rubriko PREME IN KRIVINE izriSe shematski prikaz horizontalnega poteka prem, krivin ter prehodnic

in vpisejo velikosti posameznih elementov ter njihove dolzine.

Vzdolzni potek nivelete cest sem doloc¢il z ukazom VNOS TANGENT (31G1). Obravnavani cestni
odsek na lokaciji A poteka v gricevnatem terenu, zato je potrebno paziti na dovoljene vzdolzne nagibe
in radije vertikalnih zaokrozitev. Parametre izrisanih geometrijskih elementov program primerja z

vgrajenimi standardi in s pojavnim oknom opozori na odstopanja.
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Opozorilo neskladnosti s standardom @

Prevelik wzdolZni naklon tangente na odseku [2] M 8526850 - [3] M BE5Z. 843 [-10.355%]
Najvedji dovalieni wadolini naklon ceste je 8.0%

Tega okna ne prikadi ved

Slika 27: Pojavno okno OPOZORILO O NESKLADNOSTI S STANDARDOM.

Zahtevana velikost najmanjSega vzdolznega nagiba naprav za odvodnjavanje ob voziscu je 0,5 %.
Najvecji dopustni vzdolzni nagib je 8,0 %. Najmanjsi radij konveksne vertikalne zaokrozitve je

2000 m, najmanjsi radij konkavne zaokrozitve je 1500 m.

Pri delu sem uporabljal Se ukaze za urejanje tangent in nivelete. Z ukazom UREJANJE
ZAOKROZITVE (31HS5) lahko spreminjamo velikost kroznega loka vertikalne zaokrozitve v vozliséu,
vozli§¢e premikamo z ukazom PREMIK VOZLISCA (31H2), vzporedni premik tangente izvedemo z
ukazom PREMIK TANGENTE (31H7) in z ukazom ROTACIJA TANGENTE (31HS8) tangento rotiramo

okoli izbrane tocke na tangenti.

Na lokaciji C sem vzdolzni potek nivelete lokalne ceste dolocil z enakimi ukazi kot pri regionalni
cesti. Pri tem je bila na mestu priklju¢evanja na regionalno cesto kljucna navezava vzdolznega nagiba
nivelete lokalne ceste na potek precnega nagiba regionalne ceste. Lokacijo krizanja in prikaz pre¢nega
nagiba regionalne ceste v vzdolznem profilu lokalne ceste sem izrisal z ukazom KRIZANJA (311) in

kreirano linijo uporabil kot pomoZzno ¢rto za navezavo tangente vzdolznega nagiba lokalne ceste.

Pre¢ne nagibe vozis¢a dolo¢imo z izrisom poteka le-teh v vzdolznem profilu z ukazom IZRACUN
PRECNIH NAGIBOV (31K1). V pojavnem oknu RACUN IN VNOS PRECNIH NAGIBOV izberem
enostranski nagib z izraCunano dolzino prehodne rampe. Ugodna vrednost parametra relativnega
nagiba roba vozi$¢a glede na projektno hitrost je 0,75 % za regionalne ceste in 1,05 % za lokalno
cesto. Podam tudi parametra minimalnega pre¢nega nagiba 2,5 % ter maksimalnega pre¢nega nagiba
za regionalne ceste 7,0 % in za lokalno cesto 5,0 %. S potrditvijo ukaza se izriSe shematski potek

preénih nagibov in velikosti pre¢nih nagibov v rubriki PRECNI NAGIBI.

Precne nagibe v vzdolznem profilu lokalne ceste sem izrisal z enakimi ukazi kot pri regionalni cesti. V
obmo¢ju krizanja z regionalno cesto se mora pre¢ni nagib lokalne ceste prilagoditi vzdolznemu nagibu
regionalne ceste, ki je 0,7 %. Ukaz DOLOCITEV PRECNIH NAGIBOV IN PRESKOKOV (31K3)
omogoc¢a dodatni vnos poljubnega pre¢nega nagiba na Zeleni stacionazi, kar uporabim pri prilagajanju

pre¢nega nagiba priklju¢ne ceste na mestu prikljucevanja na glavno prometno smer na lokaciji C.
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Racun in vnos precnih nagibov @
Tip: Doléina prehodne rampe K.orekcija prehodnic
@) Enastranski (7 Brez prehodne rampe @) Brez korskciie L [m] 45.0
() Shredni @ lzratunana _
® Lq

Enakaomerna viiaSeris ds%] 0.75 a0 50
_ . _ . ' da-g
() Kanstantni () Predpizana

Nagib [%) 0.0 Doléina [m) il 1 dsL ds (%] 1.0

Fobne vrednaosti nagibow
Preveriaj Minimalni nagib (%] 25 akzimalni nagib (%] 7.0
Oznaditew skrajnih voznik trakoy
Skrajni levi trak. Skrajni desni brak.

Slika 28: Pojavno okno RACUN IN VNOS PRECNIH NAGIBOV.

wn UREJANJE PRECNIH NAGIBOV IN PRESKOKOV

| TRAK_L1

TRAK_IM

168,966

I 2594 [
Definiraj preskok Odstrani preskok
Med trakovoma Med trakovoma

2102

==

Urejanje preénih nagibov in preskokow

(@) Magibi () Absolutne vigine () Relativne viSine [] ohrani predznak
s 3+ o

Element Stadonaza  TRAK_L1 os TRAK_D1

Prema | 0.00000 | 0.700 |168.81915 lo700 |

20.00000 2,500 168.38745 -2.500

Prema 80.00000 2.500 168.03050 -2.500

Prikaz presecnih tock iz datoteke PL

[ Prikasi tofke < Sekeija

[ 0K ] [ Cancel ]

Slika 29: Pojavno okno UREJANJE PRECNIH NAGIBOV IN PRESKOKOV.

Urejanje vzdolznih profilov zaklju¢im z ukazom TABELIRANJE TRAKOV IN ROBOV CESTE (31M),

ki v vzdolzni profil izri$e levi in desni rob vozisca.

4.5 Izris elementov cestne osi v pre¢nem profilu

Pri izrisu geometrijskih in tehni¢nih elementov cestne osi v precnem profilu so v programu Plateia v

pomo¢ ze pripravljene tabele z vsemi potrebnimi rubrikami. Tabele si lahko ogledamo in prilagodimo
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z ukazom UREJANJE TABEL (41D1), ki se nahaja v meniju modula PRECNI PROFILI. Uporabil sem
tabelo z imenom PLATEIA.

w Izberi profile @
Mastavitve rubrik
[PLATELA -] (%] (@
Stevilka rubrike Ime rubrike Vigina rubrike 4
1 CESTISCE 10.00 3
2 OD.05I 8.00
3 TEREN 10.00
4 0D.05I 8.00 ?
Nastavitve izrisa rubrik
Sirina levo 25
Sirina desno 25
Vigina profila 15

vodoravna razdalja med tabelami

navpina razdalja med tabelami

Ok ] | Cancel

Slika 30: Pojavno okno IZBERI PROFILE.

Z ukazom za vnos linije terena v pre¢ne profile VNOS TERENA (41E1) zazenem pojavno okno, v
katerem z izbiro vhodnih podatkov dolo¢im vir za izris terena v precnih profilih. Z izbiro opcije
TRENUTNA RISBA program poisc¢e predhodno izrisane projekcije prec¢nih osi ter linijo terena v
precnih profilih izriSe samodejno. Hkrati se na zeleno lokacijo v risbi izriSejo tabele in izpolnita
rubrika TEREN z vpisom visinskih kot lomnih tock terena in rubrika OD.OSI z vpisom oddaljenosti

le-teh od osi.

V preéne profile sem nato vnesel linijo vozi§¢a ceste z ukazom VNOS CESTISCA (41F1), ki se z izbiro
opcije TRENUTNA RISBA izrise samodejno. Obenem se izpolnita rubrika CESTISCE z vpisom

visinskih kot krajnih tock in osne tocke vozisca in rubrika OD.OSI z vpisom oddaljenosti le-teh od osi.

Pred nadaljevanjem sem v profile najprej vstavil presecne tocke predhodno dolocenih trakov v tlorisu,
ki potekajo vzdolz osi z ukazom PRENOS CRT VZDOLZ OSI (41K2). Preseéne tocke so v
kombinaciji s pomoznimi ¢értami, izrisanimi z ukazom POMOZNE CRTE (4105), v pomo¢& pri

doloc¢anju oddaljenosti krajnih tock trakov od osi pre¢nega profila.

Posamezne elemente precnih profilov je smiselno dodajati levo in desno od osi navzven, kot si sledijo
v tlorisni situaciji. V najbolj raznolikem pre¢nem profilu na lokaciji C se ob robu vozis¢a najprej
pojavi mulda, sledi vozisce avtobusnega postajalis¢a, dvignjeni robnik, hodnik za pesce, pogreznjeni

robnik, bankina in brezina. Pri vnosu posameznega elementa v precni profil lahko v pojavnem oknu
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izberemo obmocje profilov, v katerih se element pojavi in tako izvedemo vris le-teh na izbranih

profilih.

Za izris mulde je na voljo ukaz MULDA (41G9). Potreben je vpis Sirine in globine mulde.

& Mulda ==

Madin obdelave

[Medproﬁli ,] | - .::::________._-_-.-_._._.._-.

Zacetni profil: [A2-1?+960.00 v] —
et [a2.46 8+850.00 -

Nastavitve Pogaii
Oznaka elementa: m

Rigi v nasipu
a ... &irina [m]: 0.5000

RiSi v vkopu
b ... globina[m]: 0.0500

[ oK ][ Preklici ” Pomod ]

Slika 31: Pojavno okno MULDA.

Vozisce avtobusnega postajalis¢a sem v precnih profilih kreiral kot linijo iz izbrane tocke z ukazom
RISI LINLJO (41GC), z dolzino 3,1 m in nagibom 2,5 % proti muldi. Enak ukaz sem kasneje uporabil
tudi za izris povrSine hodnika za peSce, z dolzino 2,3 m ter nagibom 2 % proti voziscu. Oddaljenost
zunanjega robu elementa od osi v posameznem pre¢nem profilu sem nato uredil s pomocjo presecnih

tock, pomoznih Crt in ukazov za urejanje elementov v precnih profilih.

i Linija (3]
Madin obdelave
[Med profili V]
/
Facetni profil: [C1.4 14935.00 ,] = b
Konéni profil: [c1.5 1+4955.00 v] / hY
Nadin izrisa Nastavitve
) Med dvema elementoma Oznaka elementa: BUS
@) [z izbrane todke .
a ... dolzina [m]: 2.3
Pogoji b ... nagib: 25
Ridi v vkopu
OK ] [ Preklici ] [ Pomoé&

Slika 32: Pojavno okno LINIJA.

Ob voziscu, kjer je predviden dvignjeni robnik in ob zunanjem robu hodnikov za pesce, kjer je
predviden robnik v nivoju povrSine za pesSce, sem z ukazom VNESI BLOK (41GB) v pre¢ne profile

vstavil ustrezne prereze betonskih robnikov, ki so pripravljeni v knjiznici elementov programa Plateia.
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0 Blok (23]
Madin obdelave

[ed profii -] [cro_RoBNIK - 28 -
Zacetni profil: e

Acsmpre CL314515.00 ~ Oznaka elementa: CRO_ROBNIK_2B
Konéni profil: C1.5 14975.00 - [P Beplorai

Nastavitve

Faktor povedave po X: 1.0000 ESwresTy

Faktor povedave po Y: 1.0000 Ri&i v wkopu

Zasuk [stopinje]: 0.0000 [] Poravnaj z elementom

[ OK ] [ Preklic ] [ Pomod
Slika 33: Pojavno okno BLOK.
ik Select File (23]
Look in: | Clk_csesim - @ ? 4 El'
Name ’ Date modified +  Preview
CRO_PES_SEST.dwg 249.200213:33
CRO_PROTIHRUP_OGR.dwg 24.9.200213:33
CRO_ROBNIK - 2a.dwg 24,9.200213:33
CRO_ROBNIK - 2b.dwg 24.9.200213:33 I
CRO_ROBNIK - 2c.dwg 24.9.200213:33
CRO_ROBNIK - 3.dwg 24.9.200213:33

RO BABNTK fa i 24090071232
< | m » Find File...

Files of type: [meing (".dwa) '] [ Cancel ]

Slika 34: Knjiznica elementov.

Ukaz BANKINA (41G1) na osnovi podanega elementa in podane tocke vnosa kreira bankino. V

pojavnem oknu dolo¢imo S§irino in pozitivni oz. negativni nagib bankine.

&n Bankina ==
Naéin obdelave
[ Med profil - # A
Zatetni profil: (2.1 7+960.00 - b
Konéni profil: 246 84850.00 -

MNastavitve Pogoji

[Nagib je kenstanten V] Oznaka BAMK.

Ri&i v nasipu a ... dolzina [m]: 1.0000

Rii v vkopu b ... nagib na zgornjem robu [3&]: 4.,0000
C ... nagib na spodnjem robu [%&]: 4.0000

OK ][ Preklici H Pomod

Slika 35: Pojavno okno BANKINA.
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Visinsko razliko med viSino novega krajnega roba bankine in visino obstoje¢ega terena premagamo z
izgradnjo brezin. Za doloCitev le-teh v prec¢nih profilih je v programu Plateia namenjen ukaz

BREZINA (41G2), s katerim sem izrisal brezine v nagibu 1 : 1,5.

¥ Breina (=]
Naéin obdelave
[ Med profii -
Zadetni profil: [A2.17+960.00 -]
Koncri profil: [a2.46 8+4850.00 -

Pogaiji

Nadin izrisa [ee—

= —= MNastavitw
[stn do linije terena astavitve
Oznaka elementa: BREZ_V
[ Stopnitasta brefina
Dodatne nastavitve B dr b ol 2000
[standard = b... nagh: 15000
Enota nagiba: Lix -

Rigi v vkopu

OK ][ Prekiic ][ Pomod ]

Slika 36: Pojavno okno BREZINA.

PovrSine brezin so urejene s humusiranjem in zatravljenjem. Debelino humusa lahko v pre¢nih profilih
izriSemo z ukazom HUMUSIRANJE (41GA). Potrebno je paziti, ali izrisujemo v profilih v vkopu ali
nasipu, sicer lahko pri vkopnih brezinah z izbiro opcije humusiranja na zgornji strani linije s

humusiranjem posezemo v prostor bankine in obratno pri nasipnih brezinah.

o Humusiranje @

Madin obdelave

[Medpmﬁli V]
Zadetni profil: [AZ. 17+960.00 v]
Kenéni profil 245 8+860.00 - ——

Stran humusiranja Nastavitve
@ Zgoraj Oznaka elementa: HUMUS_D
(©) Spodaj a ... debelina humusiranja [m]: 0.1500

[ OK ][ Preklic ][ Pomod

Slika 37: Pojavno okno HUMUSIRANJE.

Vozis¢no konstrukcijo izriSemo z ukazom ZGORNJI USTROJ (41G4), v katerem nastavimo Zelene
debeline slojev ter nagibe in odmike robnih linij. Posteljico kreiramo z ukazom SPODNJI USTROJ

(41G5), ki planum izriSe v negativnih nagibih od osi in v izbranem naklonu.
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& Zgornji ustroj

Madin obdelave

(EXH

[Med profili
Zadetni profil: [AZ. 17+960.00
Konéni profil: [A2.46 3+860.00
Nastavitve
Oznaka elementa: AC11
Madin izrisa
a ... debelina [cm]: 4
(@) Izberi elements
b ... nagib [1:x]: 1.0000
() 1zberi tofke na elementih
... odmik [cm]: 0.0000
Ok ] [ Preklidi ] [ Pomod
Slika 38: Pojavno okno ZGORNJI USTROJ.
= Spodniji ustroj @
Nadin obdelave Nastavitve
[Med profil v] Oznaka elementa: PLANUM
Zadetni profil: [A2.1?+960.00 v]
o i = 30
Konéni profil: [A2.46 8+860.00 v] B g o]
b ... oddaljenost od zgornjega roba [m]: 1.0000
C... min. nagib [%&]: 4,0000
d ... konstantni nagib [%:]: 4,0000
—— — [ rigi do brefine
OK ] [ Preklidi ] [ Pomogd

Slika 39: Pojavno okno SPODNJI USTRO..

Program omogoc¢a tudi izris odvodnjavanja planuma z drenazami ali jarki. Drenazo kreiramo z

ukazom DRENAZA (41G7), kjer podamo potrebne parametre in izberemo linije navezave.

Em Drenaza

Madin obdelave

sl

Ri&i v vkopu

[Med profili ']

Zaéetni profil: [C1.10 24055.00 v] %

Kenéni profil [c1.132+115.00 v

MNastavitve

Oznaka elementa: DRENAZA B

Tip drenage: Parametri horizontalne poravnave

d ... globina [m]: 1.2000 b ... hor. oddalienost [m]: 10,2500

a ... globina min. [m]: 0.4000 Nastavitve poravnave:
fi ... premer [m]: 0.1500 Nastavitve zunanje breZine:
n ... nagib [1:x]: 0,333333 Pogai

h ... debelina posteljice [m]: 0,1000 IR v nasipu

C ... oddaljenost [m]: 0.2000

Ok

][ Preklici ][ Pomod

Slika 40: Pojavno okno DRENAZA.
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Z dosedanjimi ukazi sem izdelal precne profile s preseganjem linij ali s prekratkimi linijami. Z ukazi
za urejanje elementov preénih profilov OBREZI (4111), PODALJSAJ (4112), ZDRUZI (4113),
ZAKLJUCI SPODNJI USTROJ (4113A), PREMAKNI (4114) in VZPOREDNO KOPIRAJ (4115) sem

linije pre¢nih profilov uredil v zeleno podobo.

a) Pre¢ni profil z neurejenimi elementi

Q/ﬁ/j@</

b) Prec¢ni profil z urejenimi elementi

Slika 41: Prikaz neurejenega in urejenega precnega profila na lokaciji C.

Precne profile je mogoce opremiti Se s kotiranjem viSinskih tock, dimenzijami in nagibi elementov, kar
naredim z ukazi KOTIRANJE NAGIBA (41J1), KOTIRANJE DOLZINE (41J2), KOTIRANJE VISINE
(41]3) in TABELIRANJE TOCK (4114).

Obdelava pre¢nih profilov je s tem zakljucena. Iz profilov lahko izvle¢emo podatke za izris brezin v
tlorisu. Podobno kot sem z ukazom DOLOCITEV CRTE VZDOLZ OSI (21M3) definiral razliéne
trakove v tlorisu, ki potekajo vzdolZ osi, in jih z ukazom PRENOS CRT VZDOLZ OSI (41K2) prenesel
v prec¢ne profile, lahko obratno z ukazom DOLOCITEV PRESECNIH TOCK (41K 1) definiram tocke v
precnih profilih in jih prenesem v tloris z ukazom IZRIS VKOPOV IN NASIPOV (21M1).

4.5.1 Planimetriranje

Na osnovi izdelanih pre¢nih profilov lahko ocenimo koli¢ine izkopov in vgrajenih materialov s
pomocjo planimetriranja. Za posamezno iskano koli¢ino sem v vsakem pre¢nem profilu z ukazom
PLANIMETRIRANJE (41M1) ustvaril planimetrirne poligonske ¢rte. Planimetrirne poligonske crte

podajamo na tri nacine:

- kot dolzinske koli¢ine (npr. geotekstil, biotorkret itd.);
- kot povrsinske koli¢ine (npr. izkop, nasip itd.);

- kot dolzinske koli¢ine z definirano debelino (npr. izkop humusa, nasip humusa itd.).
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Kolic¢ine, ki so podane kot dolzinske planimetrirne koli¢ine, se izracunajo v povrSinskih enotah.
Koli¢ine, ki so podane kot povrSinske planimetrirne koli¢ine ali kot dolzinske planimetrirne koli¢ine z

definirano debelino, se izratunajo v volumenskih enotah.

V kolikor koli¢ina, ki jo Zelimo izmeriti, v programu Plateia ni predhodno pripravljena, jo lahko

definiramo kot novo koli¢ino z ukazom UREJANJE KOLICIN (41M3).

Koli¢ine sem nato ovrednotil z ukazom IZRACUN KOLICIN (41M5). Uporabil sem izra¢un volumnov
po obicajni metodi, kjer program izratuna povprecno vrednost iskane planimetrirne koli¢ine med
dvema prec¢nima profiloma in jo zmnozi s tlorisno dolzino med profiloma. Koli¢ine se na koncu

seStejejo med vsemi profili.

e Lzracun kolicin (==

Madin obdelave

lMed profil ']
Zacetni profil: Inz, 1 74960.00 .t I

Konéni profil: IA2.46 84850.00 .I

Izvrednotenje po profilih
Zapis v risbo

Velikost oznak [mm]: 2.0000
Zapis v datoteko

F:\FGG\DIPLOMSKA NALOGAVGRAFIKA\DIFLOMSKA NALOGA.PI

[ v datoteko zapisi tudi koliéine, ki so enake 0

Sestevek kolidin

Zapis v risbo
Slog tabele: €65_Standard -

Zapis v datoteko
F:\FEG\DIPLOMSKA NALOGAVGRAFIKA\DIFLOMSKA NALOGA. VI

[ v datoteko zapisi tudi koliéine, ki so enake 0

[ OK H Preklici H Pomod

Slika 42: Pojavno okno IZRACUN KOLICIN.

V pojavnem oknu je na voljo opcija, ki omogoc¢a zapis planimetrirnih koli¢in v risbo ali posebej v
tekstovno datoteko *.PLA za planimetrirne koli¢ine na posameznih profilih in *.VOL za skupne

planimetrirne kolicine.
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File Edit

Format

View Help

Mj DIPLOMSKA NALOGAVOL - Motepad

|

AZ,
AZ.
AZ,
A2,
AZ,

A2,

#! skupina: .
#*1 Metoda izracuna: standard
=1 prof

(=2 B SR PV A S

8+040.00
20.000
8+060.00

[M2,/M3] Razd.
000

0.

0.000 0.000
0.000

0.000 0.000
0.000

0.000 0.000
0.000

0.000 0.000
0.000

0.000 0.000
0.000

n

IZKOP
M2/Mm3] rRazd. [M2/
4.4449 0.
70.664 20.000 11.
2.617 0.
7.813 20.000 12.
3.164 0.
65.469 20.000 12.
3.383 0.
78.223 20.000 13.
4.439 0.
7.559 20.000 21.
5.316 1.

IH
M3]
526
719
645
289
394
197
626
780
752
606
409

Razd.

20.
20.
20.
20.
20.

000
000
000
000
000

TAMPO

[M2,/m3]
2.156
44,551
2.299
45. 566
2.258
45. 508
2.293
45.742
2,281
45.918
2.311

N
Razd.

20.000
20.000
20.000
20. 000
20.000

Slika 43: *.VOL datoteka.

4.6 Prometna oprema

4.6.1 Vertikalna prometna signalizacija

Za opremljanje nacrta z vertikalno prometno signalizacijo so v programu Plateia v pomoc¢ Ze
pripravljene knjiznice prometnih znakov. Z ukazom VNOS PROMETNIH ZNAKOYV (50C2) odpremo
pojavno okno, v katerem so prometni znaki razdeljeni v razdelke znakov za nevarnost, izrecne

odredbe, obvestila, razvrS¢anje vozil, dopolnilne table, znake za oznacCevanje del, prometna ogledala in

simbole za prometno signalizacijo.

Symbol Manager
Os

[os_c1

Tabele:

[[ 1] ZNAKI 24 IZRECHE ODREDEBE

Sirnboli:

Ynos | Prifubliene

® O
@66

m

Ime

Opis
Povedava X
Povedava ¥
Rotacija
Risalna ravnina
ATRIBUTI
OZMNAKA
UKREP
FOLLA
DIMENZLIA

TRO-2_A

Ustavi!

3.90

3.90

0.00
50_05_C1_PROMETML...

I-2
postavitev
tipa II

90 cm

[ o

] ’ Cancel ]

m

1

m

Slika 44: Pojavno okno SYMBOL MANAGER (prometni znaki).
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Posamezni prometni znak sem izbral iz knjiznice prometnih znakov in pred vnosom v tloris v
pojavnem oknu SYMBOL MANAGER dolocil dimenzijo prometnega znaka in tip folije ter zapisal
ukrep, kot npr. postavitev, prestavitev ali odstranitev. Pri izrisu sem izbral $e montazo na eden ali dva
droga ter visino postavitve prometnega znaka. Rezultat ukaza je izrisan simbol prometnega znaka v
tlorisu na izbranem mestu. Ob simbolu prometnega znaka se izpiSe stacionaza postavitve, lega na levi
ali desni strani osi glede na smer stacionaze ter Sifra prometnega znaka v skladu s Pravilnikom o

prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah.

Prometne znake uredimo z ukazi UREJANJE PROMETNIH ZNAKOYV (50C3), ki omogoc¢a dodajanje
ali odvzemanje prometnih znakov na Ze izrisan drog prometnega znaka. Za urejanje sta na voljo Se
ukaza PREMIKANJE PROMETNIH ZNAKOV (50C4) in KOPIRANJE PROMETNIH ZNAKOV
(50C5).

Uporabljene prometne znake sem prikazal v tabeli prometnih znakov z ukazom IZVLECEK
PROMETNIH ZNAKOV V TABELO (50C6). V tabelo se izpiSejo podatki o posameznem prometnem

znaku, ki sem jih predhodno dolo¢il pri vnosu prometnih znakov v tloris.

STACIONAZA  [SIFRA OMENZIA RSTA [GKICA VSNA (5T, DOL/MA  [SPOMBA
FROFIL (em) FOLIE 0D TAL [STERROY ~ (STFRRA
LFGA

“8?5 -3 [oem (TP Sem| 1| 270

L9B3 sy BO/B0cm  [TIP 1 N 5em| 1 345

LE g

"Dggg -6 [60/60cm (TP 2 A Wen| 1| s

Slika 45: Prikaz izrisane delne tabele prometnih znakov, uporabljenih na lokaciji C.

4.6.2 Horizontalna prometna signalizacija

Za opremljanje nacrta s horizontalno prometno signalizacijo so v programu Plateia v pomo¢ orodja za
izris horizontalne prometne signalizacije. Za lazje delo sem predhodno ustvaril nekaj pomoznih ¢rt z

uporabo klasi¢nih ukazov programa AutoCAD.

Z ukazom IZRIS VZDOLZNE OZNACBE (50E31) odpremo pojavno okno, v katerem so na voljo

neprekinjena locilna ¢rta, neprekinjena robna ¢rta, locilna prekinjena ¢rta in druge vzdolzne oznacbe.
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V pojavnem oknu so prikazane sheme vzdolznih oznacb ter moznosti za izbor Sirine vzdolzne
oznacbe, rastra pri prekinjenih &rtah, barve oznadbe ipd. Z izborom VZPOREDNE OZNACBE se
pojavi dodatno pojavno okno, v katerem lahko dodamo ve¢ vzporednih vzdolznih oznacb s poljubnimi

medsebojnimi razmiki.

Vzdoline oznache @
<=1 smerno vozidte
e E— —1 — — %
LOCILNA PREKINJENA CRTA V-2 §
> smemo voziste
|V-2 Ladilha prekinjena érta - |
Parametri
Siriria: 012 - Barva:
Raster: 333 -
Odrnik; 0.00 Wzporedne ozhaibe: l:J
[¥] Dznaka &rte: W-2[3-3-3. =10
Element; | 9080
Zatetna stacionaa: 0.000 @
F.onéna stacionaza: 147267 @
[ Ok ] [ Cancel

Slika 46: Pojavno okno VZDOLZNE OZNACBE.

Prehode za peice sem izrisal z ukazom PREHOD ZA PESCE (50El). V pojavnem oknu je mogode
spremeniti barvo prehoda za peSce, razmike med posameznimi ozna¢bami in Sirine oznacb ter na¢in

postavitve glede na tri ali §tiri podane tocke v tlorisu.

Zebra @

Vrsta zebre Barva zebre
@ Zebra na Jtoéke
) Zebra na 4tokke

Cancel

Slika 47: Pojavno okno ZEBRA.
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Z ukazom DRUGE OZNACBE (50E4) odpremo pojavno okno, v katerem so na voljo Ze pripravljene
knjiznice drugih talnih oznacb, npr. smerne puscice, simboli za avtobusno postajali§¢e, kolesarske

steze ipd., in jih lahko vnesemo v tloris na izbrano mesto.

Symbol Manager =]

Tabels:

| TALNE DZNAKE ~|

Sirnboli:

¥noz | Prijublisne

il W

»

m

1

Ime TR V-18 5

Opis Usmeriavalne puicice na...
[ Poveiava X 1.00

[ Povecava ¥ 1.00

[ Rotaciia 0.00

Risalna ravnina PPRO TALOZM PUS

[ Eksplodirai

Slika 48: Pojavno okno SYMBOL MANAGER (talne oznake).

Uporabil sem tudi orodje za I[ZRIS ZAPORNE PLOSKVE (50E51). V pojavnem oknu so na voljo
moznosti za izbiro debeline ¢rt, razmiki med njimi, notranji odmik ter kot izrisa glede na izbran

objekt. Zaporno ploskev lahko kreiramo za dvosmerni ali istosmerni promet.

Zaporne ploskve @

Lastnosti Srafure Obmodja
Kot 30.0 | —’EE | Dodaj: Izbira objektov
Debelina &t 0.2 K Dodaj: Izberi tocke
Razmik med &rtami 0.6 | x | Odstrani cbmodia
Notranji odmik ol Smer
T | Delodi: Dve todi
Istosmerni promet E Dolodi: Objekt
Predogled | Smer: 2 todki
[ Ok ] | Cancel | | Help

Slika 49: Pojavno okno ZAPORNE PLOSKVE.
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4.7  Preglednost

Horizontalno zaustavitveno preglednost v krivinah sem preveril z ukazom [ZRIS PREGLEDNE
BERME (21S1). V pojavnem oknu sem dolocil robova levega in desnega voznega pasu. V razdelku
TAN DATOTEKA izberem datoteko *.TAN, ki sem jo predhodno pripravil v vzdolznem profilu z
ukazom ZAPIS TANGENT IN NIVELETE V DATOTEKO (31G7). S tem programu omogo¢im izra¢un
zaustavitvene preglednosti na osnovi vozne hitrosti in vzdolznega nagiba nivelete. V razdelku
IZRACUN ZAUSTAVITVENIH RAZDALJ sem dologil reakcijski ¢as 1,5 sekunde. Rezultat je izris &rt

pregledne berme v tlorisu za obe smeri.

Horizontalna zaustavitvena preglednost @
Parametri —
Os: 05_A2 - Indeks StacionaZa Hitrost +
IETEEET] 1 7960.0000 70.0 B
Levi: - Desni: - 7 8360.0000 70.0
maktt | [%] [mepr  ~] [%
*
Stran voinje: JL @D
Zafetna stacionaia [m]: 7960.0000 | T
Konéna stadonafa [m]: 8860.0000 | T
Korak izracuna [m]: 20.00
TAM datoteka
] [F:FGG\DIPLOMSKA NALOGAIGRAFIKADIPLON ¥ | [05_a2 ~] L8
Izracun zaustavitvenih razdalj Izracun preglednih berm
@) Iz formule Tr [s]: 1.50 @ Iz geometrije
") Iz tabele Info... ") Iz aproksimadiske formule

") Uporabnikova izbira 130,00

Prikagi v risbi
Zarke preglednih dolfin Pregledni bermi

[ oK ] I Cancel I I Help I

Slika 50: Pojavno okno HORIZONTALNA ZAUSTAVITVENA PREGLEDNOST.

Vertikalno zaustavitveno preglednost sem preveril z ukazom STOP PREGLEDNE DOLZINE (31Q). V
pojavnem oknu sem dolocil reakcijski ¢as 1,5 sekunde. Rezultat je vzdolzni profil linij vertikalne
zaustavitvene razdalje in vertikalne preglednosti za obe smeri voznje. Z opcijama UPOSTEVAJ
NOCNO PREGLEDNOST in IZRIS ZARKOV VIDNOSTI program izrise linije no¢ne preglednosti na

konkavnih krivinah.
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Izracun preglednih dolzin @

Osnovni parametri

D StacionaZa  Hitost
Zatetna staciohaZa [m]: 7960.0

1 79600000 70
Fonéna stacionaga [m]: 8860.0
Korak izraéuna [m]: 100

M astavitey faktorja T lzratun patrebne zaustavne razdalie

(@ Standard @ |z formule

() Uparabnik Fakter IT: |ng () 1z tabele

Reakeiski éas [z} 15 Upoiteva) notno preglednost

Widina ofi [m]: 1.p Izris Zarkay vidnosti
VYigina Zarometay [m]: g5

Fat Zarometov [T 1.0

ok ] [ Cancel

Slika 51: Pojavno okno I/ZRACUN PREGLEDNIH DOLZIN.

4.8 Prevoznost

Pri nacrtovanju krizis¢ je potrebno posebno pozornost posvetiti prevoznosti merodajnih vozil, kljub

upostevanju zahtev o zavijalnih krivinah in Sirinah vozi$¢. V ta namen je v programu Plateia izdelana

skupina orodij pod skupnim imenom AUTOPATH v podmeniju modula PROMETNA OPREMA.

Knjiznico vozil z moznostjo urejanja vozil odpremo z ukazom VOZILA (50K6).

Izrafun zavijanja
Obraéalni krog (med robnik...

Povpredni kot zasuka koles 33.641
Sprednja medkolesna razd... 2,500
Zadnja medkolesna razdalia 2,500
Sirina prednjega kolesa 0,250
Sirina zadnjega kolesa 0.250
Cas zasuka koles (s) 4,000

Horizontalna kontura

£ Knijiznica vozil @
['«'LACILEC (Privzeto) V] [T Prikai prikolice E] E]
5t. vozila 123200170
Tip \USERDEFIMED {11)
Ime VLACILEC
A medosna razdalja 3.800
B spredaj 1.430
C zadaj 0.850
D predniji prikjucek 0.000
G zadnji prikhjucek 1.580
Todka prikljuditve Znotraj(-)
Sirina 2.500

Uporabi obraalni krog
15.800

Prikolica: Vertikalna kontura -48.121000,-9.293000
Polmer prednjega kolesa 0.610
Polmer zadnjega kolesa 0.610
Slika vozila
oK ] [ Preklic ] [ Pomoé&

Slika 52: Pojavno okno KNJIZNICA VOZIL.
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Ukaz EASYDRIVE (50K1) omogoca interaktivno metodo doloCanja poti vozila. Poleg dimenzij in
zasuka koles merodajnega vozila uposteva tudi hitrost vozila in hitrost sukanja krmila ter precni nagib
vozis€a in faktor trenja. Z njim lahko prav tako preverjamo prevoznost za voznjo vzvratno. Pot vozila

je mozno urejati tudi po izrisu s premiki vozli§¢ sredinske linije poti.

EasyDrive =]
{{F Hitrost: [t0.000
-
Obrni kolesa na mestu 0
[wacrec -
Faktor trenja: 0.400
Predni nagib [%6]: 0.000
Minimalni radij: 9,033
Trenutni radij: 275.562
Kot v pregibu: 0.0

Slika 53: Pojavno okno EASYDRIVE.

Slika 54: Prikaz izrisane horizontalne prevoznosti merodajnega vozila na lokaciji C.

Podobno kontrolo prevoznosti omogoc¢a ukaz HORIZONTALNA ANALIZA (50K2), kjer merodajnemu
vozilu vnaprej pripravimo sredinsko linijo poti, po kateri pelje vozilo. S pritiskom na gumb ZACNI Z
VOZNJO pozenemo animacijo, ki vozilo vodi od za¢etne do konéne tocke poti. Med animacijo je

mogoce spreminjati hitrost, ustaviti vozilo oz. se premikati po korakih v izbrani dolZini.

Horizontalna analiza prevoznosti =]
(1] v o[ o [ ] [ e
¥
[waciec - ] Hitrost [km\]: 10 =
[Radij: 10. 489 [ Kot v pregibu:0.000 [ Kot zasuka:-30.351

Slika 55: Pojavno okno HORIZONTALNA ANALIZA PREVOZNOSTI.
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Slika 56: Prikaz izrisane horizontalne prevoznosti merodajnega vozila na lokaciji B.

Na voljo je tudi ukaz ROCNO VODENJE VOZILA (50K3), s katerim usmerjamo premikajoée vozilo s
premikom kurzorskih tipk levo in desno ter spreminjamo hitrosti s kurzorskimi tipkami gor in dol oz. s

pomocjo racunalniske miske. Po koncani analizi je mogoce izrisati sledi vozila.

Za klasi¢no horizontalno analizo prevoznosti je pripravljena knjiznica $ablon, ki jo odpremo z ukazom

SABLONE (50K4).

Symbol Manager =]
|
Tabele:
[EVROPSKI STANDARD 1 -
Simbali

Ime TC REISEBUS-LINIENBUS-...
Opis

[ PovefavaX 1.00

|— Povecava ¥ 1.00

[ Rotaciia 0.00

Risalna ravnina

[ Eksplodiraj

Slika 57: Pojavno okno SYMBOL MANAGER ($ablone) in Sablona za vlacilec.



Strajnar, M. 2014. Uporaba programa Plateia za naCrtovanje cest in kriZis¢. 53
Dipl. nal. - VSS. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbenistvo, Smer operativno gradbenistvo.

S programom lahko kontroliramo tudi prevoznost v vzdolznem pogledu po predhodno kreirani liniji z

ukazom VERTIKALNA ANALIZA (50K7).

Slika 58: Primer izrisane vertikalne prevoznosti merodajnega vozila.

4.9 3D VIZUALIZACIJA

Vrsta elementov, ki sem jih s programom Plateia kreiral pri obdelavi risb, je Ze pozicioniranih v
prostorskem koordinatnem sistemu. Do tridimenzionalne vizualizacije nacrtovanih objektov je tako le

Se nekaj korakov.

V modulu SITUACIJA se nahaja skupina ukazov 3D MODEL CESTE, s katerimi sem ustvaril povrSine
cestnega telesa v prostoru. Z ukazom 3D [ZRIS NIVELETE IN ROBOV CESTE (21P1) sem najprej
izrisal cestno os in robove ceste, po predhodnemu izpisu datoteke *.VP v vzdolznem profilu z ukazom
PISANI VZDOLZNI PROFIL (31N). Tako dobljene tridimenzionalne linije sem povezal v ploskev z
ukazom IZDELAVA POVRSIN CESTNEGA TELESA (21P2). Z istim ukazom sem povezal tudi linije
izkopov in nasipov, ki sem jih v prostoru kreiral Ze med obdelavo profilov z ukazom IZRIS VKOPOV
IN NASIPOV (21M1).

Risanje povréin
CESTISCE |_
BREZINA_1_L
BREZINA 1D

+

SURF _l
x|

X

izfisi vae povriine

3D linije w rizbi

4 BREZIMNA_1_L_2
as TRAK_L1
TRAK_DM b
BREZIMA_1_L_2
BREZIMA_1_L_2
BREZINA_1_D_2
EREZINA_1_D_2

[ Cancel Info

Slika 59: Pojavno okno RISANJE POVRSIN.
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Z ukazom IZDELAVA POSAMEZNIH POVRSIN (21P2a) sem povezal $e ostale linije v prostoru, ki
sem jih na mestih kompleksnih krizanj linij in spreminjajocih se elementov v tlorisu izrisal z uporabo

klasi¢nih ukazov programa AutoCAD in jih lociral v prostor.

Tridimenzionalni izris horizontalne in vertikalne prometne signalizacije, ki sem jo predhodno ustvaril
v ravnini, sem pripravil z ukazom IZRIS 3D ZNAKOV IN OZNAK (50F1). Program ustvari projekcijo

prometne signalizacije na izbrano predhodno izdelano povrsino v prostoru.

w 3D prikaz @
Izberi povriino:
[20_05_a2_3psuRF_cesTisce -

Prometni znaki
Projiciraj prometne znake

" V'si prometni znaki v risbi

@ Prometni znaki za izbrano os IOS_AZ v

" Izberi prometne znake v risbi

[ Prikai ime prometnega znaka v 30

Talne oznathe

Projiciraj talne oznache

@) Vse talne oznache v risbi
_) Talne oznache na risalni ravnini V] E}

~ Izberi talne oznacbe v rishi

[ OK ] I Preklic

Slika 60: Pojavno okno 3D PRIKAZ.

Perspektivni pogled vzdolz ceste lahko ustvarimo z ukazom VIZUALIZACIJA (21P4), kjer podamo
lokacijo stojisCa, smer pogleda, dolzino koraka in parametre kamere. Podana je moznost skrivanja

robov in barvanja ploskev. Na osnovi podanih podatkov se lahko po trasi premikamo po korakih.

Vizualizacija @
Elemerti
Parametri
H_kamere Gorrazd
Korak Razdalia 15.00
Slika
Trenutna A I b
[C] Shade [¥] Hide
Alccija

Slika 61: Pojavno okno VIZUALIZACIJA.
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a) Korak 1 b) Korak 2

¢) Korak 3 d) Korak 4

Slika 62: Prikaz 3D vizualizacije v korakih na lokaciji A.

Pri delu s teksturami sem uporabljal teksture materialov, ki so Ze vgrajene v program AutoCAD Civil

3D, prav tako sem uporabljal klasi¢ne ukaze programa AutoCAD.

Slika 63: Prikaz 3D vizualizacije z aerofotografijo in teksturo na lokaciji A.



56 _ Strajnar, M. 2014. Uporaba programa Plateia za nartovanje cest in kriZisc.
Dipl. nal. - VSS. Ljubljana, UL FGG, Oddelek za gradbeni§tvo, Smer operativno gradbenistvo.

Slika 64: Prikaz 3D vizualizacije z acrofotografijo in teksturo na lokaciji B.

Slika 65: Prikaz 3D vizualizacije z aerofotografijo in teksturo na lokaciji C.
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5 ZAKLJUCEK

Rezultat diplomske naloge je izris geometrijskih in tehni¢nih elementov cest na treh razli¢nih
lokacijah v okolici ob¢ine Sentjernej. Izdelal sem idejne zasnove deviacije odseka regionalne ceste,
avtobusnimi postajalis¢i. Pri delu sem uporabljal programsko opremo AutoCAD Civil 3D 2011 in

Plateia 2013.

Pri tem je potrebno poudariti, da lokacije niso izbrane na osnovi dejanskih potreb in predstavljajo le

osnovne podloge za delo v programu Plateia. Podrobna prometna analiza in metodologija za izbor

vvvvv

vvvvv

Program Plateia je nedvomno nepogresljiv pripomocek pri nacrtovanju prometne infrastrukture. Z
organiziranostjo ukazov v vsebinske module in razvr§¢enostjo ukazov v smiselnem zaporedju, kot jih
po navadi potrebujemo za obdelavo projekta, tvori odli¢en programski vimesnik z dobro preglednostjo
nad funkcionalnostmi in moznostmi, ki jih program ponuja v doloceni fazi obdelave risbe. Ukazi so
imenovani domiselno, zato izbira pravega ne predstavlja tezave novemu uporabniku. Poleg tega
program ponuja moznost uporabe vgrajenih aktualnih standardov za nacrtovanje cest ter uporabo
knjiznic predhodno pripravljenih elementov in prometne signalizacije, tako vertikalne kot

horizontalne.

Velja omeniti uporabnost izdelave digitalnega modela reliefa, ki omogoc¢a samodejni izris linije terena
v vzdolznih in precnih profilih, ne le na zacetku obdelave risbe, temvecC tudi pri morebitnih
spremembah in korekcijah cestne osi, katere premik pomeni spremembo linije terena v profilih in

potreben ponovni izris.

Razmeroma enostaven vnos horizontalnih in vertikalnih elementov ceste osi v tlorisu in vzdolZznem
profilu moc¢no olajsa delo projektantu, ki pri tem rezultate izrisa le kontrolira. Konstrukcija kroznih
preprosta. Pri obdelavi je zelo uporabna povezljivost podatkov med risbami v tlorisu in profilih, zato

je vecji del elementov mogoce kreirati samodejno.

Posebej pa navdusi avtomatizacija obdelave precnih profilov. Ta omogoca izris elementov precnih
profilov z urejanjem v enem pre¢nem profilu, spremembe pa se modificirajo samodejno tudi na vseh

ostalih profilih, ki so izbrani v obmocje obdelave. Avtomatizacija pride posebej do izraza na dolgih in
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enoli¢nih odsekih cest, kjer je veliko Stevilo pre¢nih profilov. Odlicen zakljucek obdelave prec¢nih

profilov ponudijo ukazi za planimetriranje.

Velik napredek od uporabe klasi¢nih Sablon so dinami¢ne zavijalne krivulje, katerih vnos je natanc¢en

~~~~~~

je s Sablonami nemogoce.

Kljub vsem odli¢nim ukazom programa Plateia pa je po mojem mnenju Se vedno prostor za izboljSave.

Pri konstruiranju cestne osi na mestu obstojece ceste sem pogresal ve¢ samodejnosti. Potrebno je bilo
ve¢ poskusov nastavitev parametrov, saj je bilo ponekod zaporedje horizontalnih elementov

nesmiselno.

vvvvv

izrisu prikljuckov. V kolikor bi se oddaljili izven obstojece trase, bi bilo potrebno predhodno pripraviti

deviacijo tras.

Pri obdelavi vzdolznih profilov bi bila poleg ukaza za prikaz krizanja uporabna tudi funkcija, ki bi
omogocila izbor primarne nivelete. Vzdolzni nagib nivelete stranske prometne smeri bi se tako na
mestu krizanja samodejno prilagodil pre¢nemu nagibu glavne prometne smeri, prav tako bi se precni

nagib stranske prometne smeri samodejno prilagodil vzdolznemu nagibu glavne prometne smeri.

Obdelava pre¢nih profilov je na mestih kompleksnih krizanj linij in spreminjajocih se elementov v
tlorisu nekoliko zamudna. V kolikor se precni profili med seboj zelo razlikujejo, jih je lazje kreirati z
uporabo klasi¢nih ukazov programa AutoCAD. Tako izdelani profili pa so problemati¢ni v primeru
morebitnega premika cestne osi, saj program pri osvezevanju profilov zazna le elemente risbe, ki so

ustvarjeni z ukazi programa Plateia.

Za celovito knjiznico vertikalne prometne signalizacije manjka bolj izpopolnjeno orodje za izdelavo

smernih tabel.

Vnos drugih talnih oznacb, kot npr. smerne puscice, simboli za avtobusno postajaliSce, kolesarske
steze ipd., je mozen samo tockovno, izboljsati pa bi ga bilo mogoce z moznostjo izbire smeri in dveh

objektov, med katere bi se simboli samodejno locirali na sredino, nato pa bi podajali samo stacionaze.

Omenil bi $e moznost dodatne funkcije graficnega izrisa preglednostnega trikotnika pri priklju¢evanju

na glavno prometno smer ali pri avtobusnem postajaliscu.
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Ukazi za izdelavo 3D vizualizacije so zelo skopi, zato jih je potrebno dopolnjevati s klasicnimi ukazi
programa AutoCAD Civil 3D. Cetudi je tako funkcija popolna, bi bilo primerno, da bi bili v sklopu
programa Plateia na voljo ukazi za maskiranje DMR, predvsem zaradi vkopnih brezin, in knjiznica
najpogostejSih tekstur materialov v nizkogradnji z mozZnostjo izbire Ze med kreiranjem prostorskih

ploskev cestnega telesa.

Z izdelavo diplomske naloge sem se podrobneje spoznal s programom Plateia in osvojil nove tehnike
v procesu nacrtovanja cest in krizis¢. Znanje programskih orodij je v danasnjem Casu nepogresljivo.
Vsak ukaz in funkcionalnost v programu pomeni moznost hitrejSe obdelave in s tem hitrejSo pot do
cilja, zato je ukaze in njihove medsebojne povezave za popolno izkoris¢enje programa vredno spoznati

v celoti.



Ta stran je namenoma prazna.
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SEZNAM PRILOG

PRILOGA A:  Primer izrisanih horizontalnih elementov s programom Plateia
PRILOGA B:  Primer obdelave kroznega nivojskega krizi§¢a s programom Plateia
PRILOGA C:  Primer obdelave klasi¢nega nivojskega krizi$¢a s programom Plateia
PRILOGA D:  Primer izrisanih vertikalnih elementov s programom Plateia
PRILOGA E:  Primer izrisanih pre¢nih profilov s programom Plateia
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