Univerza
v Ljubljani
Fakulteta
za gradbenistvo
in geodezijo

Jamova cesta 2
1000 Ljubljana, Slovenija
http://www3.fgg.uni-lj.si/

DRUGG - Digitalni repozitorij UL FGG
http://drugg.fgg.uni-lj.si/

To je izvirna razli¢ica zaklju¢nega dela.

Prosimo, da se pri navajanju sklicujte na
bibliografske podatke, kot je navedeno:

University
of Ljubljana
Faculty of
Civil and Geodetic
Engineering

Jamova cesta 2
SI— 1000 Ljubljana, Slovenia
http://www3.fgg.uni-lj.si/en/

DRUGG — The Digital Repository
http://drugg.fgg.uni-lj.si/

This is original version of final thesis.

When citing, please refer to the publisher's
bibliographic information as follows:

Pave, 1., 20014. Geodetska dela pri
izgradnji AC prikljuc¢ka Naklo. Diplomska
naloga. Ljubljana, Univerza v Ljubljani,
Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo.
(mentor Koler, B.): 76 str.

Pave, 1., 20014. Geodetska dela pri
izgradnji AC priklju¢ka Naklo. B.Sc.
Thesis. Ljubljana, University of Ljubljani,
Faculty of civil and geodetic engineering.
(supervisor Koler, B.): 76 pp.

Datum arhiviranja:07-01-2015

Archiving Date: 07-01-2015



http://www3.fgg.uni-lj.si/
http://drugg.fgg.uni-lj.si/
http://www3.fgg.uni-lj.si/en/
http://drugg.fgg.uni-lj.si/

Univerza Jamova 2

v Ljubljani 1000 Ljubljana, Slovenija
Fakulteta za telefon (01) 47 68 500
1za faks (01) 42 50 681
gradbenistvo in fee@feg.uni-lj.si
geodezijo

UNIVERZITETNI STUDIJSKI
PROGRAM GEODEZIJA
SMER GEODEZIJA

Kandidat:

IZTOK PAVC

GEODETSKA DELA PRI IZGRADNJI AC PRIKLJUCKA
NAKLO

Diplomska naloga §t.: 970/G

GEODETIC WORKS ON THE CONSTRUCTION OF
SLIP ROAD NAKLO

Graduation thesis No.: 970/G

Mentor: Predsednik komisije:
doc. dr. Bozo Koler prof. dr. Bojan Stopar

Clan komisije:
doc. dr. Mojca Kosmatin Fras

Ljubljana, 17. 12. 2014



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

STRAN ZA POPRAVKE, ERRATA

Stran z napako Vrstica z napako Namesto Naj bo



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Ta stran je namenoma prazna.



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. [}
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

IZJAVA O AVTORSTVU

PodpisanilZTOK PAVC izjavljam, da sem avtor diplomske naloge z nastaveGEODETSKA
DELA PRI IZGRADNJI AC PRIKLJU CKA NAKLO.

Izjavljam, da je elektronska ragita v vsem enaka tiskani ragti.

Izjavljam, da dovoljujem objavo elektronske raide v digitalnem repozitoriju.

Ljubljana, 30. november 2014

Iztok Pavc



v Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

BIBLIOGRAFSKO — DOKUMENTACIJSKA STRAN IN IZVLE CEK

UDK: 528.3:625.7(497.4)(043.2)

Avtor: Iztok Pavc

Mentor: doc. dr. Bozo Koler

Naslov: Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo

Tip dokumenta: Diplomska naloga - univerzitetni Studij

Obseg in oprema: 76 str., 8 pregl., 46 sl.

Klju éne besede: AC prikljwek Naklo, geodetska mreza, metode zak®&dvanja, ocena

natanénosti, Plateia, evidentiranje GJI

Izvlecek

V diplomski nalogi sem predstavil geodetska deldazgradnji AC prikljutka Naklo. Opisana so dela
pred, med in po izgradnji objekta. V prvem poglasgm predstavil smernice indme nove ureditve
prikljucka na avtocesto ter obseg gradnje AC pridau Naklo,. Nadaljeval sem z geodetskimi del
pred gradnjo, ki so potrebni za pripravo dobred@dia za nadaljnja delo med gradnjo. Opisani so
vsi postopki, ki so bili opravljeni pred pripraveojekta za gradbeno dovoljenje (PGD) in tudi pred
zatetkom gradnje. Izdelal se je projekt geodetske eyrzfavnava opazovanj ter geodetski, katastrski
in zakolicbeni n&rt. Najve® diplomske naloge sem posvetil izgradnji samegéljptika, kjer sem
opisal metode in natdnost zakokevanja ték ter kronoloSki potek gradnje. Veliko prostora sem
namenil tudi evidentiranju gospodarske javne irftagure. V zadnjem poglavju so predstavljena
kon¢na geodetska dela, ki sem jih opravil skupaj z gesldm podjetjem, ki je zaklflo vse postopke
gradnje in predajo objekta investitorju. lzdelaljsayeodetski nat za projekt izvedenih del (PID) in

elaborati za vpis GJI v uradne evidence.



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. \%
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

BIBLIOGRAPHIC — DOCUMENTALISTIC INFORMATION AND ABS TRACT

UDC: 528.3:625.7(497.4)(043.2)

Author: Iztok Pavc

Supervisor: Assist. Prof. BoZo Koler, Ph.D.

Title: Geodetic works on the construction of slip pad Naklo

Document type: Graduation Thesis - University studks

Notes: 76 p., 8 tab., 46 fig.

Key words: slip road Naklo, geodetic grid, stake oumethods, accuracy assessment,

Plateia, public infrastructure

Abstract

In my thesis, | have presented land surveyingirejdb the construction of the slip road Naklo. $&e
works are described before, during, and after dmeptetion of the project. In the first chapter,avie
illustrated guidelines and plans for the new layaiuthe slip road and the scale of such constroctio
Following is land surveying before the constructibat is necessary for preparing a good starting
point for further construction work. | have outlechall procedures necessary before the basic design
(PGD) and even before the start of the constructfordesign of survey grid was made, also an
observation balance, and surveying, cadastral attthg-out design. The majority of my thesis is
dedicated to the construction of the slip road wimet am describing the methods and accuracy of
setting out, and chronological order of the roadding. A lot of space was allotted to the recoglof

a public infrastructure (GJl). In the last chagter presented the final stages of surveying | cotedu
with the surveying company that brought all congtion procedures to a conclusion and handed over
the facility to the investor. Survey design was méar an as-build design (PID) and studies for an

entry of GJI in the official records.



Vi

Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Ta stran je namenoma prazna.



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. Vil
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

ZAHVALA
Za poma pri izdelavi diplomske naloge se zahvaljujem mgaotdoc. dr. BoZu Kolerju.
Zahvaljujem se tudi druZzini in prijateliem, ki sgih spoznal tekom Studija, za podporo tako pri

diplomi kot tudi pri celotnem Studiju. Posebna zalvgre moji punci Ani, ki me je spodbujala, da

sem dokotial diplomsko nalogo.



VI Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.
KAZALO VSEBINE
1 LU LY@ USSP 1
2 PREDSTAVITEV AC PRIKLIU CKA NAKLO .....oooviviiitieees e eemeeeesetee st es e e saene s 3
2.1 Sprejeti prostorski akti AC prikItka NaKIO ..........coooiiiiiiiii e 5.
2.2 Umestitev avtocestnega prikdka Naklo V ProstOr..........cccoiiiiiiiiiiccmmmce e 6.
2.3 Ureditev avtocestnega prikjlda NakKIO .............cveiiiiiiiiiie e 7
2.3.1 Ureditveno ODMEE ODSEUA .....coiviiiiiiiiiii et 7
2.3.2 KiriziS¢a na drzavni cesti R2-411/1428 Naklo (Kranj zahe@odtabor............ccccveeiiiiiiiee s iscceeee 10
2.3.3 Krizid¢a na lokalni cesti LC 280051 Jtkovo polje — Zeje — DUPl€.......cc.cvevvvieeeeeeereeeeeeeeeevea 12
R R B TNV - Lo [ TP PUUUUURPPRR 14
2.3.5 Prikljucki javnin in POLSKIN POTi .....ccooiiiiiiiii e 20
P2 BT © 1o AV o To [ 1= V7= 1 g[S SO 20
2.3.7 Gospodarska javna infrastruKtura (GJI) ......ccceeeeereereeeeieeiieeeeeeeeesiesisssseseeeeereeaeaeaaeeeseessessnnnsnnnnnes 21
3 GEODETSKA DELA PRED GRADNJO AC PRIKLIU CKA NAKLO.........cocoeveeerereeeieeneeeeeeeene 23
3.1 Izdelava projekta geOdetSKE MIEZE .........cceeecrmriiieiiiie ettt 23
I N -\ P\ V= o] o L= V.40 1Y o | TSRO 8.2
3.3 lzdelava katastrskega elaborata ........ ..o 31
3.4 lIzdelava geodetskegadnta za izdelavo projektne doOKUMENLACIHE .....ccccmrvviieiiiiiiiiiieeiie e, 3.3
3.5 lIzdelava zakotbenega elaborata .............coooiiiiiiii e 36
4 GEODETSKA DELA MED GRADNUJIO ....ciiiiiiiitiiee ettt e et a st e e e e e 38
4.1  Metode ZaKOBeVANJA tBK ........uuiiiiiiiiiiiii e e e ————————————————aaan 38
4.1.1 Polarna metoda ZaK@BVAN]A ...........uuuiiiiiiiiiieiieieeeee e e e e eeeeeeaaaaaeaaaassasssaassansrrarrrrraraaaaaaaeaes
4.1.2 RTK GPS metoda zakédivanja
4.2  Uporabljen instrumentarij za zakétio AC prikljucka NakIo ...........cooooiiiiiiiiiiieee e 41
4.3  Natartnost zakokBevanja tOK .............oooiiiiiiiii e 45
4.4  Opis programskega orodja Plateia 2007 ... e e e 48
4.4.1 Programski paket Plat@id GEO ........cuiiiiiieiieiiie sttt ettt e e e e e e e s s eeeraaeaaaaaeas 48
N @ o TE- 1o T (U] F= TR N U7 N 50
4.5 Zakolicba in gradnja AC priKljtka NaKIO ...........uuuiiriiiiiiiiiiieie e 51
4.5.1 Kronoloski pregled gradnje AC prikhla NaKIO ...........c...uuuiiiiiiiiiiiiiiiee i e e e e e 52
4.5.2 Prevzem posSamezZnii PIAST....... ... i iceeeeam ettt 56
4.6  Zakolicba gospodarske javne iNfrastrUKLUIE ........ccoeeeeiiiiiiiiiieee e 57
4.7 ZaKOICDA ODJEKLOV ....ccoiiiiiiiiii ettt e e e st e e e e e e s e e e e 58




Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. IX
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

4.8

481
4.8.2
4.8.3
4.8.4
4.8.5

51
5.2

Evidentiranje gospodarske javne infrastruktUre.............ooooii ittt 61
Nacin evidentiranja GJI in oblika geodetskih podatkoN.............coocviiiiiiiiiiiiiiieeee e 61
AV /e Te [0} o T EE PP PP P PP OPPPPPPPN 63

= T T= 12 Lo - U USS 64
EIEKEIIKA ...t e et 66
Elektronske KOMUNIKACIHE ... .....coi it e e e e e e e e e e e aaaaaeaeeaees 67
GEODETSKA DELA PO IZGRADNUJII OBJIEKTA ..ottt ottt e e 68
Geodetski n&t novega stanja zemlfid po koani gradnji.........ccooccveeereiiiiiiieeene e 69
Evidentiranje objekta po KGBNI Gradnji...........oouueiiiiiiiiie e 69
Evidentiranje gospodarske javne infrastruktureAipriklju¢ku NakIo .............ccocveeiiiiiiiiieiiiiiinenn, 70
ZAKLIU CEK ..ottt 73
....................................................................................................................................................... 74



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

KAZALO PREGLEDNIC

Preglednica 1:
Preglednica 2:
Preglednica 3:
Preglednica 4:
Preglednica 5:
Preglednica 6:
Preglednica 7:

Preglednica 8:

Tehéme specifikacije instrumenta Leica TCL700 .. .eiieeeenienriiiiiinereereereereeeaeeessesannnnns 25
Tehtme 1astnOsti refleKONa. ...........oiiii i 26
Tehéme specifikacije nivelirja KONI 007 .........comrreeeieaiiiiiiiee et ssseeeee e 27
POlIGONSKEHE 1N TEPEII...eeeiieiiiiiiiit e e s e e 31
Teh&me specifikacije tahimetra Sokkia Set3030R/RS3.........cooviiiiieiiiiiiee e, 42
Tehéme specifikacije GPS sprejemnika Sokkia GRS27001SX...........oovveevcccvvvvvnvnnnnnnn 43
Koordinate poligonskittkan zakolgbene tBKe ...........cccvvviiiiiiiiiiiiiee oo 47

Dovoljena odstopanja viSin pri pegwa posameznih plasti .............eevvveiiicccccc v, 57



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. Xl

Dipl. nal.

- UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

KAZALO SLIK

Slika 1: Zemljevid obmga AC PrikKluCKa NaKIO ..........cceeeeeiiiiiiiii e eeeeee s e e e e e e e e e e e e e 3
Slika 2: Ortofoto s gradbeno situacijo AC prikiKa NaKIO ..........coovviiieieeeiiii e 5
Slika 3: Prvotno stanje Kraka L in 2. ...cocceeiiieeiee e e et e e e e e e s s e s s s ereeeeeaaeaaaaeaeeanan 8
Slika 4: KOrEno Stanje Kraka L M 2.......coiiuiiiiii i iceeeei ettt e e e s st e e e e s s aab e e e e e s anbreeeeeenans 9
Slika 5: Prvotno stanje Kraka 3 N 4 ...ttt e e e e e e e e e e e e e 9
Slika 6: KOrEno Stanje KrakOV 30N 4 ........ueeiiiiiiii ettt ettt s e e e st r e e e e s sbb e e e e e e aanes 10
Slika 7: Prvotno stanje KriZI& K2.........ccoiiiiiieii et eeees st e e e e e e e e e e e e e e s sesnans e nernnnenneeees 10
Slika 8: KOrEN0o Stanje KrOZIEA K2.......oviiiiiiieie oot eee et st e e e e e e e e aaee e e e s sesnanssneennnenneeees 11
Slika 9: Prvotno stanje KroZi8 K3 ........ooiiiiiiiiei i eee et s s e e e e e e e e e aaee e e e e sesnansnnernnnnnneeees 11
Slika 10: KONO Stanje KroZIBA K3 ..........uiiiiiiiiiiiiiiiiir et e et e et e e e e e e e e e et e s s s s e e e e eeeaaeeaeeeesenas 12
Slika 11: Prvotno Stanje KIZ8 KL..........coiiiiiiiiieiiiiiiii e eeeet et e st e e s snne e e e e e e snnreeas 12
Slika 12: KONO Stanje KrOZIEA KL .......ccciiiiiiiiiieiiiie e eeeet ettt e st e e e e e 13
Slika 13: Prvotno Stanje KIZ8 K4 ..........ooiiiiiiiiioiiiie ettt e e e e e e 13
Slika 14: KON Stanje KriZiEA K4 .........oooiiiiiiiieiii ettt e e e e e 14
Slika 15: Prvotno Stanj€ deVIACIHA E ........ceeeeeiiiiiiiiiiiiiiieiiiier e e s e e e e e e e e et s s st e e e e e e e aaaaeaeaaeeseesenannnnnes 14
Slika 16: KORNO Stanje dEVIACIIE E ........uueiiiiiiiiiieieeeeee e s e s st r e e e e e e ae e e e e s ess e n b e taraeeeereaeaaaaeeas 15
Slika 17: Prvotno stanje deviacija F(SEVEIMO)... .. ... uuuiiiiiiiiiiiieieieeee e e e e e e s e s s st ee e e e e eaaaaeaeeae e s e e s snennnnnnnes 15
Slika 18: Prvotno stanje deviacija F (JUZNO) .......uueeiiiiiiiiieie e ccesiereeer e e e e e e e e e e s s e s sssnsnnnnnnnnnnnneeeeesd 6.1
Sliki 19: Korgno stanje deviacije F (severni in JuZni del) ... 17
Slika 20: Prvotno Stanje dEVIACIIA A..... .. ettt e e e e e e e e e et e e e e et e aaaaaaaaeaaeeaaaaaannnes 17
Slika 21: KORNO StANJE EVIACITE A.....ociiiiiiiiiiei i cemee ettt ettt e e e st e e e s e bt e e e e anbbe e e e e e e aannes 18
Slika 22: Prvotno stanje deVIACija D........coooiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nanes 18
Slika 23: KONO Stanje deVIACIIE D.....ccceeeeeiii i eeeeee et e e e e e e e e e e e es bbb aeeeereaeaaaaeeas 19
Slika 24: prvotno Stanje deVIaCija G.........ccoceiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e s e err s r e e e e e e aaaaeaaeeae e e e e e aannne 19
Slika 25: KORNO StaNje AEVIACIIE G.......uuieiiiiiiiiiiiiieeeeee e e e s ie s see sttt e et e e e eeaaaeeeeasasassnssnnsretasaeeeerraeaeaaees 20
Slika 26: INStrument LeICA TC L1700.....ci ittt ettt e e et e e e e e e ea s et esb e eeeeeeeeaaaaaaaaaaaaaans 25
Slika 27: Reflektor LeICA GPR-1.... ..o oottt e e e e e ettt e e et e e e aaaaaaeaeeeaaaaaannne 26
Slika 28: Precizni NIVEIr KONI Q07 ....... . ceeeieeieeee ettt et e e e e e e e e e e e e s e e s eebeeeeeeeeeeas 27.
Slika 29: Podatki opazovanj Na POIIJONSKEKED.............oouuiiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e e 9.2
Slika 30: REZUIALI IZFAVINAVE .....coii ittt ceee sttt e st e e e sttt e e e s s bbb et e e e s sbbbbeeaessnnnnbeeenas 30
Slika 31: Katastrska situacija (izrez iz AULOCAAA)..............cooeviiiiieiiiieeie e e e e e s e s e e e e e e e e e ees 33
Slika 32: Polarna metoda ZaKHIE..............eiiiiiiiiii e sttt 39
Slika 33: RTK GPS metoda ZakEe .............ueeiiiiiiiiiiiee i sttt saee e e 40
Slika 34: Tahimeter SokKia Set 3030R/R3B ... ..ttt e e e e e e e e e e e e e s e s s e annnereees 41
Slika 35: GPS sprejemnik SokKia GRS2700 ISX ... .ottt e e e e e e e e e e e e 43

Slika 36: Natadnost polarne metode zaktitie




Xl Pavc, |. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.
Slika 37: Prestavitev telefonskega dpgiga Kabla ... 52
Slika 38: Zakokba breZin in vmMesnin 8. e 53
SIKA 39: VIZITNT KFIZT .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s e e nnn b e bbb s bbeeeeeeeaaaaaeaaeas 54
Y 113 W T NN F= T3] o IV [ = U 1o 4 o] PP 55
Slika 41: Gradnja deviacije A N KHZI8 4.............cooiiiiiiiiieiieeeee e ot eeeaaeaaaaaeeeaeessessasannnenes 55
Slika 42: Gradnja KroZEBR K3 ... ...ttt e e e e e e e e e e e s e s s et eeeeaaaaeaaeesesaanannnnnnnnnes 56
Slika 43: Zakolba tak objekta na gradbene Profile..............ueeeeemeeeeeee i 60
Slika 44: Objekt transformatorska POSEAJA .. .cueeeeieiiiiiiiiiee ettt e e e 1.6
Slika 45: POgIed iZAEIAVE Gl ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e reeeas 71
Slika 46: Vpis elementov V tabele GJl.... ..o eee e e e e e e e d 2



Pavc, |. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. -1-
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

1 UuUvOoD

Geodezija v inZenirstvu ali inZenirska geodezijarg&ativno mlado podrge, ki se je samostojno
razvilo Sele po kongresu leta 1965. Pred tem soZemirsko geodetska dela opravljala v okviru niZje

geodezije.

Po 2. svetovni vojni se je gradbenistvo in straymhitro razvijalo in geodezija s svojimi storitng
ni bila zmozZna nuditi ustrezne podpore. InZenirgi@dezija se ukvarja predvsem s prenosom
projektiranih objektov v naravo (zak&tia objektov) in spremljanjem objektov skozi njihovo

Zivljenjsko dobo.

InZenirska geodezija se povezuje tudi z drugimi oggami. V gradbeniStvu se pojavlja pri
projektiranju in izgradnji prometnic, zgradb in egetskih kompleksov, v rudarstvu pri povezovanje
rudnidkih rovov, v urbanizmu so pomembna geodetdda pri regulaciji naselij in industrijskih
kompleksov. Prisotna je v strojnidtvu pri postavitaznih proizvodnih linij, gradnji velikih strojev
montazi konstrukcij, Zerjavnih prog itd. Geodezjm postala nepogresljiva dejavnost na SirSih

podrajih.

Geodetsko inZenirska dela izvajamo pred, med ilkg@®ani izgradnji objektov, tako, da je geodet
vseskozi prisoten na graddis Pred samo gradnjo je potrebno zagotoviti usegzndlage za fazo
planiranja in projektiranja in hkrati predvideti agietska dela, ki jinh bo potrebno izvesti v sklopu
dolocenega projekta. lzdelati je potrebno geodetskitnza projektno dokumentacijo, pomembna je
tudi izdelava projekta geodetske mreze, katasizskere in izdelava zakélbenega elaborata in dréa

geodetskih del.

Glede na zahteve po nataosti gradnje posameznega objekta je naloga geatketabere tehtino in
ekonomsko najbolj optimalni merski postopek in iastentarij, s katerim bo izvedel meritve. V fazi
gradnje objekta so naloge geodeta pravilno izveqmstopki zakolievanja, posnetki tehime
infrastrukture ter geodetske meritve za zagotajdjdwvalitete t.i. kontrolne meritve. Kljub temu se
zaradi intenzivnosti del na samem gradbid/elikokrat pojavijo tezki delovni pogoji, ki labk
onemogdajo zadostiti predvidenim zahtevam po nétarsti. Zelo pomembno pri inZenirski geodeziji
je vzpostavitev dobre geodetske mreZze in koordeggnsistema. Dobra geodetska mreza nam
omoga@&a opravljanje meritev v katerikoli fazi gradnje segvideno natamostjo na celotnem
gradbigu.
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Po izgradnji objekta je potrebno evidentirati noastalo stanje za potrebe zemljiSkega katastra in
registrirati spremembe GJI. Pomembne so pa tudirtdme meritve s katerimi preverjamo kvaliteto
zgrajenega objekta, to pomeni skladnost s projeiiaumentacijo in premike. Za tekini prevzem

objekta moramo pripraviti vso dokumentacijo, kinemaSa na geodezijo.

Namen diplomske naloge je pregled celotnega gekelgasdela na avtocestnem priklu Naklo (AC
priklju¢ek Naklo) ter postopkov dela na gradhidri katerih sem sodeloval. V nalogi sem opisal
naloge geodeta pred, med in po izgradnji prikpiter opisal potek dela odcainega do kotnega

stanja.
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2 PREDSTAVITEV AC PRIKLJU CKA NAKLO

V nacionalnem programu izgradnje avtocest v ReguBlioveniji je predvidena in zgrajena avtocesta
A2 na odseku 006 (Podtabor) Bistrica - Kranj zalkogoteka severovzhodno od naselja Naklo.
Predmet posega je umestitev avtocestnega piidjidlaklo (Slika 1) na obndfu obstoj€ega podvoza
pod avtocesto proti Dupljam in Strahinju, s prikljuijo na obstojée regionalno in lokalno cestno
omreZzje; t.j. z navezavo prometnih tokov iz Nakleg Podnarta na avtocesto in v obratni smeri.
Nameravana ureditev pogojujejo izgradnjo novih lprinih ramp ozn&enih kot kraki 1, 2, 3, in 4 ter
sotasno deviacijo regionalne ceste R2-411/1428 Krahpd - Podtabor (deviacija E in F), lokalne
ceste LC 28060 za Strahinj (deviacija D), lokaleste LC 280051 (deviacija G). za ®rker dostopne
ceste za gramoznico Bistrica (deviacija G). Na ihektizanj novih voznih povrSin z obstdjen

cestnim omreZjem se oblikujejo tri nova kréagdva kroZi&a K2 in K3 in krizi€e K1).
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Slika 1: Zemljevid obmga AC prikljucka Naklo

Naselje Naklo leZi med cesto R2-411/1428 Kranj dah®odtabor in AC Jesenice - Ljubljana. Sirse
obmaje, ki obsega abno Naklo (razen naselja Podbrezje in Gobovce t&ivezana na prikljiek

Podtabor) in naselja KriZze z okolico, so vezanpriklju¢ek Kranj zahod, ki leZi 2 km jugovzhodno od
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naselja Naklo. V ofini Naklo se nahaja skladiso - trgovska cona, ki se bo s predvideno obrtmmco
Se Sirila. Skladi&o - trgovska cona je vezana na R2-411/1428 NaKodtabor s T kriz&m, ki je
zgrajen brez pasu za leve zavijalce na R2, zat&oolicah prihaja do zastojev. Na severo-zahodni
strani naselja je Ze zgrajena prikiia cesta za skladiSo - obrtno cono, ki je neizkoti@na.
Prikljucek te ceste je zgrajen kot T kri#&Sin odgovarja prometno varnostnim predpisom. Zadgjo
prikljucka Naklo se bodo prometni tokovi preusmerili, Sayias promet s severo-zahoda Gorenjske do

skladi€no - trgovske cone potekal po sedaj neizkens prikljucni cesti.

Izgradnja avtocestnega prikika bo razbremenila promet skozi naselje Naklo gomavila ustreznejsi

dostop do skladé&o-trgovske cone v blizini naselja.

Minister za promet je z dopisom §t. 2644-8/2003/049z dne 28.7.2003 podal pobudo za izdelavo
drZzavnega lokacijskega &réa za avtocestni prikljtek Naklo na obmgu Oktine Naklo. Za ureditev
prikljucka Naklo je bila v letu 2001 izdelana PGD, PZI dwolemtacija za izgradnjo prikigka Naklo

(PP Kranj, st. P-6009 september 2001), ki naj I piodlaga za izvedbo omenjenega pritt
vendar le ta, v okviru gradnje avtocestnih odseMaklo - Kranj in Naklo - Podtabor, ni bil izveden.
Ob gradnji AC odseka Podtabor - Naklo je sta lrdleedena le pospeSevalni in zaviralni pas na severni

strani AC in pa nakazana prik§ka krakov 3 in 4 na ta pasova.

Za boljSo preglednost gradb&in umestitve v prostoru nam slika 2 prikazujedgeno situacijo na

ortofoto posnetku.
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Slika 2: Ortofoto s gradbeno situacijo AC priklka Naklo

2.1 Sprejeti prostorski akti AC priklju ¢ka Naklo

Preden se je prela gradnja AC prikljtek Naklo je preteklo kar nekaj let od¢eéne pobude za AC

priklju¢ek do korne izgradnje. V nasledn;ji alinejah sem podal prs&® akte z datumom objave, ki

so bili osnova za izdelavo projektne dokumentacije:

Prikljucek Naklo, vrednotenje raZlc priklju¢evanja na avtocesto, OMEGACONSULT,
d.o.o., april 1996,

PGD/PZI avtoceste A2 na pododseku Naklo - Krarghad, PPK Kranj, §t. P-4046, oktober
1998,

Priklju¢ek Naklo, novelacija vrednotenja raati prikljucevanja na avtocesto,
OMEGACONSULT, d.o.0., september 1999,

PGD/PZI avtoceste A2 na pododseku Podtabor - N&klateo d.o.o., St. P-42/99, marec 2000,
Prometno - tehkna reSitev zahodnega prikika Naklo, PPK Kranj, §t. P-6009, september
2001,

Gradivo za pobudo za petek izdelave lokacijskega ¢réa za prikljuek Naklo na AC Naklo

— Kranj-vzhod, DDC svetovanje inZeniring, d.o.ebrfuar 2003,

Prometna Studija ceste R2-411/1428 skozi Nakloy Gitidio d.o.0., St. CS446-02, marec
2003,
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Pobuda za pripravo DLN, &t. 2644-8/2003/1-0404ye 28.07.2003,

Primerjava variant prikljgka Naklo - prostorski in okoljski vidik, Dompland, st. UD/367-
63/04, februar 2004,

Dopolnitev programa priprave s pripdilo iz prostorske konference, sprejem programa
priprave in objava v uradnem listu RS 5t. 66/04 18.06.2004,

Idejni projekt prikljuitka Naklo, Proniz d.o.o., Ljubljana, &t. projektd €7/04, januar 2005,
Porailo o vplivih na okolije za AC prikljtek Naklo, Imos Geateh d.o.o., Ljubljana, St.
projekta PVO-066/05, april 2005,

Drzavni lokacijski nart za avtocestni prikligek Naklo, DOMPLAN, d.d., Kranj, §t. projekta
UD/372-63/04, november 2005,

Uredba o drzavnem lokacijskeméni za avtocestni prikligek Naklo, uradni list RS $t. 4/06,
dne 13.01.20086,

PGD A2 Karavanke - ObreZzje, Podtabor - Naklo (Kzatjod), AC prikljéek Naklo, St. PNG

- 394/06, november 2006.

Projektna dokumentacija se je Kaita z izdelavo PGD-ja, ki smo ga uporabili pri sagradnji AC

prikljuc¢ka Naklo.

2.2

Umestitev avtocestnega priklj@ka Naklo v prostor

Predmetno obnige urejajo naslednji prostorski akti:

UREDBA o drzavnem lokacijskem &du za avtocestni priklgek Naklo, ki je bilo objavljena
v Uradnem listu Republike Slovenije &t. 4, dne 12006 na straneh od 345 do 349.
DRZAVNI LOKACIJSKI NACRT (DLN) za avtocestni prikligek Naklo (Domplan d.d., 3t.
UD/372-63/04, november 2005).

Na podlagi prvega odstavka 4fena Zakona o urejanju prostora (Uradni list RS,130/02, 8/03 —
popr. in 58/03 — ZZK-1) izdaja Vlada Republike Staije UREDBO o drZzavnem lokacijskemc¢na
za avtocestni prikljgek Naklo.

Ta uredba doka ureditveno obnige, zasnovo projektnih reSitev prometne infrastitdgt zasnovo

projektnih reSitev za urbani&tio, arhitekturno in krajinsko oblikovanje, zasngrojektnih reSitev za

urejanje komunalne, energetske in telekomunikagijsifrastrukture, reSitve in ukrepe za varovanje

okolja, ohranjanje narave in kulturne deéth& ter trajnostno rabo naravnih dobrin, etapnpatdbe,

obveznosti investitorja in izvajalcev, odstopamjartadzor nad izvajanjem te uredbe.
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Drzavni lokacijski nart je izdelal Domplan, druzba za inZeniring, nepkgnme, urbanizem in
energetiko, d.d., Kranj, pod &t. projekta UD/369683 v hovembru 2005.

2.3 Ureditev avtocestnega prikljutka Naklo

2.3.1 Ureditveno obmaije obsega

- obmaje avtoceste od zZatka zaviralnih do konca pospesSevalnih pasov,

- obmaje izvoznih in uvoznih krakov na avtocesto,

- obmaje dveh kriZig na regionalni cesti RII-411/1428 Polica—Podtabor,

- obmaje dveh krizi& na lokalni cesti LC 280051 Jikovo polie-Zeje-Duplje,

- obmaje deviacij regionalne ceste, lokalnih cest in jayoti,

- obmaje priklju¢kov javnih in poljskih poti,

- obmaje okoljevarstvenih ukrepov,

- obmaije prestavitve in ureditve komunalnih, energetskih telekomunikacijskih
infrastrukturnih objektov in naprav,

- obmaje predvidenih zasaditev.

Ureditveno obmgje obsega parcele oziroma dele parcel po naslekaijéstrskin otinah:

* k. 0. Naklo:

373, 374/1, 374/2, 375, 378/1, 378/2, 379/1, 37980, 381/1, 381/2, 381/3, 386/2, 386/3, 387/1,
387/3, 387/4, 393/1, 394/1, 395/1, 396, 400/1, 80402/1, 402/2, 402/3, 405/2, 405/3, 405/4, 405/5,
405/6, 405/7, 406/1, 406/3, 406/4, 409/3, 409/40/81410/2, 410/3, 411/3, 411/4, 414/2, 414/3, 415,
416/2, 418/2, 418/3, 420/1, 420/3, 421/1, 421/2/82422/2, 422/3, 422/7, 422/8, 422/9, 422/10,
422/11, 422/12, 422/13, 422/14, 423/3, 423/4, 42823/6, 429/2, 500, 606/5, 606/6, 626/1, 626/2,
628/1, 645/1, 645/2, 645/4, 645/5, 645/6, 645/B/84645/9, 647/1, 647/2, 647/3, 647/4, 650, 659/1,
659/3, 659/4, 659/5;

e k. 0. Strahin;:
337, 338, 341, 346, 347, 354, 355, 361, 363, 378, 374/2, 374/1, 404/2, 408/2, 680, 681, 682/1,
682/2, 706.

Obmaje novogradnje nizkonapetostnega elé€kiega kablovoda, ki ga zahteva gradnja avtocestnega
prikljucka Naklo, obsega tudi parcele oziroma dele paréebvStrahinj: 680, 679/2, 678, 322.
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Prikljucek Naklo je predviden na odseku 0006 (Podtabor}riBés — Kranj zahod avtoceste A2
predvidenega priklitgka se nahaja na obija pododseka Podtabor — Naklo, vzhodni del pa na
obmatju pododseka Naklo — Kranj zahod.
Utesnjenost razpoloZljivega prostora med trasocadi® in lokalno cesto na eni strani ter avtociesto
drzavno cesto na drugi strani je narekovala izkoncepta ureditve avtocestnega prigka Naklo.
Le-ta je sestavljen iz dveh sklopov uvozov in izwoma avtocesto, ki sta medsebojno oddaljena
priblizno 600 metrov.
Realizacija navedene prometno teimel reSitve zahteva izvedbo naslednjih posegov stpro

- ureditev zaviralnih in pospeSevalnih pasov na agtc

- izgradnja dveh sklopov uvozov in izvozov na avttaes

- rekonstrukcija obstofega in izgradnja novega kriz&na drZavni cesti,

- rekonstrukcija obstofega in izgradnja novega kriZeé na lokalni cesti,

- deviacija drzavne in lokalnih cest v obwnovih in rekonstruiranih kriz&

Kraka 1 in 2 bosta omogala prikljutevanje z in na avtocesto v smeri Jesenice — Ljodljga drzavno
cesto Naklo (Kranj zahod) — Podtabor v kroai¥&3. Kraka 3 in 4 bosta omogala prikljutevanje z in

na avtocesto za smeri Ljubljana — Jesenice nariokegsto Jukovo polje - Zeje — Duplje v krizi

K1 ter posredno preko rekonstruiranega kri&Zi&2 na drZzavno cesto. Sliki 3 in 5 nam prikazujeta
obstojé&e stanje pred gradnjo vseh krakov 1, 2, 3 in 4¢Rorstanje izgradnje pa vidimo na sliki 4 in
6.

Slika 3: Prvotno stanje kraka 1 in 2
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Slika 4: Korgno stanje kraka 1 in 2

Slika 5: Prvotno stanje kraka 3 in 4
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Slika 6: Koréno stanje krakov 3 in 4

2.3.2 Krizi§ ¢a na drzavni cesti R2-411/1428 Naklo (Kranj zahod)} Podtabor

Obstoje&e Stirikrako krizige K2 (Slika 7) med drZzavno cesto R2-411/1428 NdKlanj zahod) —
Podtabor in lokalno cesto LC 280051 ¢kavo polje — Zeje — Duplje se rekonstruira in ur&dt
krozno krizi€e (Slika 8) z zunanjim radijem 20m in voznim pase/@0m. V kroZigu se kotcetrti

krak priklju¢uje tudi dovozna cesta v gramoznico Bistrica.

Slika 7: Prvotno stanje kriza K2



Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC prikljuc¢ka Naklo. -11-
Dipl. nal. - UNL. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Slika 8: Kortno stanje kroziga K2

V km 3,1+80 drZzavne ceste R2-411/1428 Naklo (Keatjod) — Podtabor bo zgrajeno novo krégis
K3 (Slika 10), v katerem bosta na to cesto pridpua uvozni in izvozni krak na avtocesto za smer
Jesenice — Ljubljana. Krizi@ bo urejeno kot kroZi& z zunanjim radijem 20m in voznim pasom

6,00m. Slika 9 nam predstavlja obst@jgolje in travnik pred gradbenim posegom za ki@Zi€3.

Slika 9: Prvotno stanje kroZid K3
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Slika 10: Korgno stanje kroZiga K3

2.3.3 Krizi§ ¢a na lokalni cesti LC 280051 Juékovo polje — Zeje — Duplje

V km 0,3+00 lokalne ceste LC 280051 ¢kavo polje — Zeje — Duplje bo zgrajeno novo kX1
(Slika 12), v katerem bosta na to cesto pridjua uvozni in izvozni krak na avtocesto za smer
Ljubljana — Jesenice. Kriié bo urejeno kot T kriz&& s pasom za levo zavijanje v smerickoro

polje — avtocesta v smeri Jesenice. Slika 11 nakazije Ze v grobem nakazano kréa¥1.

Slika 11: Prvotno stanje krizid K1
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Slika 12: Kortno stanje krozida K1
Obstojeée krizi&e K4 (Slika 13), v katerem se na lokalno cestakhwo polie — Zeje — Duplje
priklju¢uje lokalna cesta LC 280061 Strahinj —¢kawo polje, se rekonstruira tako, da bo zgrajen pas
za levo zavijanje v smeri Strahinja. &f& preglednost bo zagotovljena z zniZzanjem niveliet@acije

vvvvv

brezin. Novo stanje krizi& lahko vidimo na sliki 14.

Slika 13: Prvotno stanje krizid K4
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Slika 14: Korgno stanje krizi§a K4

2.3.4 Deviacije

V okviru izgradnje AC prikljgka Naklo so izvedene naslednje deviacije obgitojeest:
- deviacija E (Slika 15) drzavne ceste R2-411/142BdNéKranj zahod) — Podtabor zahodno od

krozi&a K2 v dolzini 110m in Sirini cestia 9,10m;

Slika 15: Prvotno stanje deviacija E
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Slika 16 nam ponuja pogled na deviacijo E po izgjiaad kroZifa K2 proti vasi Bistrica.

Slika 16: Korgno stanje deviacije E

- deviacija F (Sliki 17 in 18) drZzavne ceste R2-44P28 Naklo (Kranj zahod) — Podtabor
vzhodno od kriZi& K2 preko kroZi&a K3 proti Naklem v dolZini 580m in Sirini cest#
9,10m:;

Slika 17: Prvotno stanje deviacija F(severno)
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Slika 18: Prvotno stanje deviacija F (juzno)

Na sliki 19 se vidi nova izgradnja deviacije Fkalje razdeljena na severni in juzni del zaradjSeol

preglednosti deviacije.




Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC prikljuc¢ka Naklo. -17 -
Dipl. nal. - UNL. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Sliki 19: Koreno stanje deviacije F (severni in juzni del)

- deviacija A (Slika 20) lokalne ceste LC 280051:Bawo polje — Zeje — Duplje v dolZini 420m

in Sirini cestiga 7,70m;

Slika 20: Prvotno stanje deviacija A
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Deviacija A v novi podobi je vidna na sliki 21.

Slika 21: Korgno stanje deviacije A

- deviacija D (Slika 22) lokalne ceste LC 280061 Kitip— Jutkovo polje v dolZini 140m in
Sirini cestia 7,70m;

Slika 22: Prvotno stanje deviacija D
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Slika 23 nam prikazuje deviacijo D in nadaljevaogste do Biotehtihega centra Naklo, ki smo jo

tudi obnovili vendar ne v okviru tega projekta.

Slika 23: Korgno stanje deviacije D

- deviacija G (Slika 24) dovozne ceste v gramoznitriBa na Jutkovem polju v dolzini 60m

in Sirini cestiga 8,60m;

Slika 24: prvotno stanje deviacija G

Na sliki 25 vidimo, da je deviacija zgrajena sanm rdeje gramoznice Bistrica in se bo prikkk
uporabljal Sele v bodmosti.
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Slika 25: Korgno stanje deviacije G

- deviacija javne poti JP 781141 ob kr@zi&K?2 v dolzini 80m ter ob kroZi& K3 v dolZini
200m in Sirini cesti& 4,00m.

2.3.5 Priklju €ki javnih in poljskih poti

Uvozi javnih in poljskih poti z obmija deviacij lokalnih cest se preuredijo oziroma aradstijo z
novimi:
- obstoj&i uvoz na javno pot JP 780561 Odcep proti vili Zejed prerezoma P1 in P2 deviacije
A LC 280051 Jutkovo polje — Zeje — Duplje se preuredi v irini,t dolZini 6,0m;
- med prerezoma P10 in P11 deviacije A LC 28005%kdwo polje — Zeje — Duplje se zgradi
nov uvoz poljske poti v Sirini 3,0m in dolZini 6,0m
- obstoje&i uvoz na poljsko pot v prerezu D2 deviacije D LORB1 Strahinj — Jdkovo polje se
preuredi v Sirini 3,0m in dolZini 6,0m.

Uvozi javnih in poljskih poti bodo izvedeni v adial

2.3.6 Odvodnjavanje

Prikljucek Naklo se navezuje na Ze zgrajeno AC. Za vodmmgtzske ureditve so konceptualno
privzeti pogoiji, kateri so bili podani za gradnj&€A
Odvodnjavanje zgrajene avtoceste je Ze urejeno, tdose padavinska voda z avtoceste odvaja

kontrolirano in v skladu z dotdi navedene uredbe. Padavinska voda se zbiraitnkeah ob cestnem
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robu in odvaja v vodotesno cestno kanalizacijgekzaklj@uje z zemeljskim zadrZzevalnim bazenom,
koalescentnim lovilcem olj, zadrZzevalnikom, grobiiittrom in pofasnim bioloskim filtrom ter
ponikovalnico. Posamezni odseki se zalljejo z zadrZevalnikom visokih voda, ki je obenem
usedalnik lebd&h snovi in zadrzevalnik naftnih derivatov.

Meteorna voda s cest krakov 3 in 4 bo preko koritnice in cevnih prepusspeljana v meteorno
kanalizacijo avtoceste, ki poteka v sredini avtbe@sed dvema smernima pasoma in se zékjguza
zadrzevalnikom, lovilcem olj in ponikovalnico semer od ureditvenega obrja drZzavnega
lokacijskega né&ta.

Voda z deviacije A se pred kriZ&m s krakoma 3 in 4 v profilu P&isti v LPM, lovilcu olj (LO) in
izpusti v ponikovalnico, nato pa z deviacijo D irkmzi&em K2 pred izpustom v obstgjgarek, ki
poteka vzporedno z deviacijo E, pisti v LPM in lovilcu olj ter se izpusti v ponikolr@co. Le ta bo
locirana severovzhodno od deviacije E.

Odvodnjavanje meteorne vode kr@&3sK3 in krakov 1 in 2 poteka preko obojestranslkitkgv v
lovilca mulja in peska, nato pa po ceveh v skumetidc olj in ponikovalnico, ki sta locirana v otk
med krakoma. Voda z delov cesti&i potekajo v nasipih se preko bankin zbira vrtitigarkih ter se
prekocistilcev olj izliva v ponikovalnice. Cestna kanatja v vkopanih delih deviacij poteka preko
vtoéno-revizijskih jaskov z litoZelezno reSetko povehamed seboj z cevmi. Na koncu se prav tako
preko LPM, LO spuf v ponikovalnice. Odvodnjavanje planum spodnjegioja je reSeno z

drenaznimi cevmi.

2.3.7 Gospodarska javna infrastruktura (GJI)

.....

.....

Vod Klica v sili je evidentiran ob juznim smerninagom AC iz smeri Jesenic do P242+12 m, kjer
preide na severno stran. Ker je od P227 do P2G&/akena obnova celotnega ce&i#AC in izgradnja
pospeSevalnega ter zaviralnega pasu bo od podeoda P242+12 m prestavitev voda klica v sili.
Obstojéa medkrajevna optha kabla K-325 Kranj-Radovljica-Jesenice, K-222 rfsidaklo-
Radovljica in obstoj@ medkrajevni kabel MK K9 Kranj-Radovljica, ki pd&o v skupni kabelski
kanalizaciji, se med péaima profiloma Al in Al2 deviacije A prestavijo vovo kabelsko

kanalizacijo, ki se poloZi severovzhodno od deysai
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V obmaiju deviacije D, A in krizi8a K2 je poleg GJI predvidenih s projektom, predualeudi
napeljava za potrebe Cestnega podijetja Kranj v &amiti (gramoznica Bistrica) in sicer vodovod,

fekalna kanalizacija (ttani vod), elektréna in TK napeljava.
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3 GEODETSKA DELA PRED GRADNJO AC PRIKLJU CKA NAKLO

Geodetska dela pri gradnji objektov lahko v splo$mazdelimo na dela pred, med in po izgradnji
objekta. Geodet je tako eden izmed prvih, ki jegen na gradbis in tudi med zadnjimi, ki opravijo

svoje delo na gradhis.

3.1 lzdelava projekta geodetske mreze

Poglavitni namen geodetske izmere je izdelava gehkittein katastrskih ratov in kart. Podlaga za
opravljanje teh nalog je mreza geodetskikikiodolatenih v izbranem koordinatnem sistemu. V
geodeziji obtajno laieno obravnavamo horizontalno in vidinsko mreZo, obod metode pa
zagotavljajo direktno prostorsko deéitev poloZaja téke. Geodeti doltamo koordinate geodetskih
to¢k z natadnimi instrumenti za merjenje kotov, dolZin, viSiitskazlik ter z instrumenti in metodami
satelitske geodezije. Z metodami izmere in dare (triangulacija, trilateracija, trigonom&ro
viSinomerstvo, nivelman in satelitska geodezijajo@mo medsebojni poloZaj teh¢kov prostoru.
MreZa geodetskih t& nam omogta, da lahko kjer koli dokaj hitro dalmno poloZaj katerega koli
objekta na zemeljskem povr§ju in tudi pod njim.¢H® v geodetski mreZi so osnova za nadaljnje
meritve, za izdelavo topografskih aneov in katastrsko izmero, s katero d&dmo stanje parcel in

objektov, pa tudi za izdelavo kart inanov v najrazlénejSih merilih.

Projektiranje in stabilizacija poloZajne in viSiesgeodetske mrezZe za potrebe izvajanja geodetskih d
v vseh fazah izgradnje objekta. Omenjeni geodetskiZzi lahko uporabimo kot osnovo za detajino
izmero terena za potrebe izdelave geodetskeydanaa zakotievanje detajlnih ték objekta in kot

mrezo za izvajanje kontrolnih meritev po izgradoljjekta,ce seveda ustreza kriterijem, na osnovi

katerih ocenimo kvaliteto dotene geodetske mreze (Breznikar, Koler 2002).

Projektiranje geodetskih mrez je prva faza vzpdstaja geodetskih mreZ. Dober projekt je predpogoj
za izpolnitev zahtev investitorja glede kakovostilike geodetske mreZze in nataosti korénih
rezultatov ter zagotavlja izvedbo del z optimalnistioSki. N&in projektiranja in vsebina projekta
formalno ni predpisana z zakonskimi akti. Posamédame projektiranja se lahko zelo razlikujejo glede
na vrsto mreze ter na predvideno metodo izmeree@alje odvisna tudi kéna vsebina projekta.
Projekt naj bo izdelan tako, da je mégonjegova 100% realizacija. Zato projektiranje geskih
mreZ zahteva tudi nujen predhodni ogled terenao(nessciranje terena), kar pomeni odkrivanje
obstojeih tock geodetske mreze ter doitev mikro lokacij novih ték (pri izboru je potrebno

upoStevati dodatna pravila, ki zagotavljajo varrtogke pred unienjem, lokalno stabilnost dke in
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moznost realizacije povezav ¢to v mreZo). Rezultat ogleda je tudi oditev o izbiri n&ina

stabilizacije in signalizacije t& ter postopku zagotovitve pogojev za merjenje.

a) Opis

Za izdelavo geodetskegaan za izdelavo projektne dokumentacije PGD in P&ZIprikljucek AC
Naklo je bilo potrebno razviti poligonsko mreZo jéisluZila tudi za zakalbo glavne trase, deviacij in

ostalih meritev.

Za izhodige sta bili vzeti trigonometni tocki drzavne izmere in sicer navezovalnakim I. reda St.
332, ki jo najdemo na kriZi& Duplie — Strahinj in je stabilizirana z betonskikvadrom
0,12x0,12x0,50 m sepom in betonsko pléé 0,64x0,64x0,04 m ter s podzemnim centrom in
trigonometréna taka IV. reda St. 19C. 1z njiju se je izvedla izmeekljutenega poligona, s katerim

so dol@ili koordinate osnovnih poligonskih &k.

Visinsko so se vezali na reperja drZzavne izmerégdita v neposredni bliZini, v obstégm podvozu.

Vse viSine poligonskih ttk kot tudi navezovalne #&e so doldene iz teh dveh reperjev.
b) Skica mreze

Na topografski n&t so vrisane dane in novetk@ ter zarisane medsebojne povezave. S skico raeze

dolotena oblika mreZe in definirana je makrolokacija.
c) Opis vrste in n&ina stabilizacije novih totk

Izbira vrste stabilizacije je dalena s predpisom in mora zahtevati ustrezno tatest, skica je

priloZena v zakotibeni situaciji.
d) Opis instrumentarija in pribora

Za potrebe izmere poligona na ohijoAC prikljucek Naklo je uporabljen tahimeter Leica TC1700
(Slika 26). Pri sami izmeri je uporabliena metodasiimega centriranja (uporaba treh stativov,

podnoZig in prizem).

Tahimeter Leica TC 1700 se uvaSv druzino tahimetrov Leica 1000 in spada medipnectahimetre.
Namenjen je za merjenje mrez vi§jih redov, za naarzakolkkbe, za merjenje premikov objektov,

primeren je za meritve, kjer se zahteva visokandatast opazovanj (AmbroZiT., 2004/2005).
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Slika 26: InStrument Leica TC 1700

Tehnine lastnosti tahimetra Leica TC 1700 pa so podaspounji preglednici.

Preglednica 1: Teh&me specifikacije instrumenta Leica TC1700

Specifikacije
Natanénost merjenja kota 1,5 " enako 0,5 mgon enako 0,8 mm na 100 m
Natanénost merjenja razdalje +/-2 mm/ 2 ppm
Poveatava 30 x
NajkrajSa vidna razdalja 1,7m
Mersko obmagje 1 prizma 3,5km
Grezilo opticno s povéavo 3 x
Kompenzator 2 0si
Enote izbira kotov: GRAD / GON / MIL //400 gonov, 360°
decimalno, 6400 mil razdalje:metavelj,...
Obéutljivost libele krozna 4 /2 mm
Tipkovnica / Zaslon 1x LCD /
Spomin Izhodni spomin preko kartice, notranji spomin za

programe

Certifikat / ZaS ¢ita priloZzen / IP 54 odporen na prah in vodo
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Pri meritvah so uporabljali reflektorje in siceiginalni reflektor Leica GPR-1 (Slika 27).

Slika 27: Reflektor Leica GPR-1

V preglednici 2 so podane tekine lastnosti reflektorja Leica GPR-1.

Preglednica 2: Teh&me lastnosti reflektorja

Reflektor Adicijska konstanta | Sprejem kota Obiéajna natanénost Doseg merjenja

Leica GPR-1 0mm +/-30 ° 1 mm 3000 m

Dodatni pribor, ki je bil uporabljen pri opazovdnjna referetne ter kontrolne ttke, sestavljajo
nosilci reflektorjev, podnoZja, merski trak in termeter ter barometer, s katerima so merili

meteoroloSke parametre (temperatura zrak&nztak) na vsakem stojisi.

Za merjenje visinskih razlik je bila uporabljenatoda geometéhega nivelmana. Izmera je bila
izvedena s preciznim nivelirjem KONI 007 (Slika 28)
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Slika 28: Precizni nivelir KONI 007

V preglednici 3so navedeni tehémi podatki o nivelirju.

Preglednica 3: Teh&émne specifikacije nivelija KONI 007

povetava 32,5x
premer objektiva 40 mm

kot vidnega polja 1° 19"
najkrajSa vizurna razdalja 22m
multiplikacijska konstanta 100
adicijska konstanta 0

delovno obmd@je kompenzatorja +10°'
natanénost kompenzacije 02"

nacin kompenzacije nihajota prizma
dusenje kompenziranja zrano

viSina instrumenta 335 mm
masa instrumenta 3,9 kg
standardni odklon kilometra dvojnega

nivelmana +0.5 mmikm

Dodatni pribor pri niveliranju so nivelmanske I¢kéasicne invarne) in podlozke (Zabe).
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e) Opis uporabljene metode izmere

Za izr&un horizontalnega poloZaja poligonskih¢koso uporabili merjene lomne kote med
posameznimi stranicami poligona in merjene poSealgizine (na podlagi le teh in podatkih o viSini
instrumenta ter signala si izianamo horizontalno dolzino) med posameznintk&mi poligona. Za

izratun viSin t@&k geodetske mreZe pa je uporabljena metoda geémega nivelmana.

Opazovanja so izvedena na sk&dexcin:
- horizontalne smeri so opazovali v enem girusu,
- zenitne razdalje so opazovali obojestransko, v &oeinih legah,
- obojestransko so merili poSevne dolzine,
- upostevali so meteoroloSke popravke (merjenje teatpee in zrénega tlaka),

- uporabili so metodo prisilnega centriranja.

f) Opis poteka terenskih meritev

Meritve so opravili 3 izvajalci — geodet, ki vodiiso, geodet operater in figurant.

g) Finanéno ovrednotenje projekta

Izratun stroSkov so naredili na podlagisa, ki so ga porabili za rekognosciranje tereadjlacijo in

izmero geodetske mreZe ter na koncu obdelavo vagditkov in izréun koordinat geodetskih dk.

3.2 lzravnava opazovan;j

a) lzraéun in izravnava poligona

Rezultat izravnave so definitivne vrednosti iskakdficin (vrednosti horizontalnitkoordinat in visin
tock izmeritvene mreZe datene na osnovi nadStevilnih meritev) perdatki o natatmosti merjenih in

iskanih kolEin. Dokaz korektnosti kamih rezultatov je izpis datoteke rezultatov izravnave.

Izratun in izravnavo poligona so naredili Zze pri gradbanpodjetju PNG Ljubljana. Na podlagi
pridobljenih datotek ni znano s katerim programoonrsredili izravnavo, lahko pa iz rezultatov

izravnave ugotovim s kak3no natanstjo je izmerjen poligon.
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Poligonska mreZa je bila navezana na dve trigonaénetocka drzavne izmere in sicer navezovalno
tocko I. reda St. 332 in trigonomaetrnio tatko IV. reda &t. 19c. Iz datoteke Naklo meritve gotia.DR

(Slika 29) je razvidno, da so bile opravljene meriha naslednjih tixah:

navezovalna tka 1. reda - St. tdke 332,
poligonska téka 60007,
poligonska téka 60071,
poligonska téka 60072.

Zacetne in kokne meritve so bile opravljena na navezovaltkit@32 z z&etno orientacijo na cerkev

v Naklem (St. 19c). Na vsehdah so merili horizontalni in vertikalni kot, posev dolZino ter
viSinsko razliko (Slika 29).

MNaklo'merityve poligonai DR = Notepad

File Edit Format ‘iew Help

603352

1.67

G019C 125.4011 89,2745 0. 0000 1.6000 0. 00000 0. 0000 0. 0700
G019C 305.4020 270.3208 0. 0000 1.6000

<leleley 208.0650 92,3837 145. 8470 1. 6000 B2.26320 145.6515 -6.6520
a0007 28,0645 267.2137 145. 84460 1.8000

60007

1.6

60332 28,0641 87.2337 145, 8500 1.8000 0. 00000 145.6571 6.6331
60332 208, 0623 272.3625 145. 8460 1.6000

60071 113.1053 858.4351 167.3520 1.6000 85.04170 167.3098 3.7136
ao0v1 293.1050 271.16246 167.3500 1.6000

60071

1.63

Bo007 293.1056 91.1351 167. 3440 1. 8000 -0, 00000 167.3064 -3.7407
Qo007 113.10453 268.46048 167.3450 1. 8000

G0072 113.1227 90.4151 298, 9230 1.8000 180.01370 298,9038 -3.5823
60072 293.1226 269.1832 298, 9280 1.6000

60072

1.64

60071 34,5256 89.1948 298, 9260 1.6000 0. 00000 298, 9090 3.5420
Bo0vl1 214.5254 270.4021 298.9330 1. 6000

TO332 52,3702 89,0243 476.4590 3.1500 17.44060 47635878 6.4451
70332 232.3700 270.5731 476.4520 3.1500

FO332

1. 64

G0072 337.2132 90.4336 476.4450 2.1500 0. 00000 476.4077 -6.5450
60072 157.2134 269.1627 476.4470 2.1500

70lecC 332.051%9 9. 2810 0. 0000 1.6000 354.43440 0. 0000 0.0400
FOLSC 152.05145 270.3151 0. 0000 1. 6000

0|

Slika 29: Podatki opazovanj na poligonskeki

Rezultati izravnave so bili podani v datoteki Naktoecun poligona.DR1 (Slika 30). Iz te datoteke
lahko preberemo izravnane koordinate poligonskitk t60007, 600071 in 60072 ter iZtmane
naslednje parametre:

- kotno nesoglasje =-0°00"16"",
-0.0077m,
-0.0263m,

- odstopanje y-osi fy

- odstopanje x-0osi fx
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vzdolzno odstopanje fd = 0.027m,
vsota reduciranih dolzin = 1088.311m,
relativna nataénost je 1 : 39714.

Iz tega lahko sklepamo, da je iZumano kotno nesoglasje (£-0°00°16"") verjetno manjSe ali enako

od do
nesog

pustnega nesoglasi. Z podatkom o dopustnem nesoglasju ne razpolagajti, dopustno
lasje je bilodasih dol@eno s pravilnikom in je bilo odvisno od vrste ugzdf@nega inStrumenta

in metode izmere, danes se pri izravnaviive meritev v poligonu izravnava in dobimo pozikgs

natardnost za vsako novo &ko.

raitn palnonalDRE- Hacenad

Fle Edt Fomat Yiew Hep

st Tomnd v e srored dy Wi i v y X

polig. kot kot doTzing

6019C 447116260 125564, 980
309.40202

60332 B2.26320 -(0.00032 446054, 360 126614,300
208. 08450 145,69 -68.654 -0.001 128,505 -0.004

60007 8504170 -0.000%2 445983, 705 L12648,682
11311028 167,308 153,797 -0.001 -65.867 0004

60071 180.01370 -(0.00032 446139, 501 126420.011
113,172368 298,906 2171 -0, 002 -117.800 -0.007

60072 17.44060 -0.000%2 446414, 213 126302,203
310, 503%4 476,403 -390, 6840 -0.003 12190 0012

70332 354,43440 -0,00032 446054, 360 126614,300
1254020

70L9C 447116, 260 123564, 980

delta i = -0.0016

fy = 0007

fx = -(.0263

fi = 007 136714

vsata reduciranih dolzin = 108,311

Slika 30: Rezultati izravnave

Iz izratuna izravnave se vidi, da so bile izravnane sanigguske téke 60007, 60071 in 60072.

Geodetska mreZza pa je vsebovala Se nekatere stdigenske téke, ki so jih vzpostavili iz teh

glavnih tak.

Podatki o vseh poligonskih dkah (glavne - izravnane in slepe) in reperjih salgyo v nasledniji

preglednici:
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Preglednica 4: Poligonskecte in repetiji

St.pol. Y (m) X(m) H(m)
T19C 447516,260 125564,980 447,10(
T21C 447300,320 126931,910 461,53(
N332 446054,360 126614,390 428,481
P102 445867,710 126784,191 431,134
P7 445985,705 126485,882 421,84(
P56 445874,927 126583,680 429,129
P71 446139,501 126420,011 425,562
P72 446414,213 126302,203 421,994
P17 445955,683 126440,663 421,454
P24 446354,231 126385,948 424,324
P73 446474,037 126357,426 423,161
P333 446172,087 126636,363 427,356
P1332 445937,701 126711,020 431,004
Podatki o reperjih
C53 445997,941 126516,095 424,003
P7 445989,797 126520,602 428,334

3.3 lzdelava katastrskega elaborata

a) Splosno
Katastrski elaborat mora vsebovati (izdelati s EXIn in predati na CD) naslednje rubrike:

- zaporedna Stevilka (1,2,3...),

- Stevilka parcele,

- katastrska obina,

- priimek, ime in naslov posestnika,

- Stevilka zemljiSkoknjiznega vlozZka,

- vrsta zemljiga,

- razred,

- skupna povrSina parcele (v ha,a,m2),

- potrebna (odvzeta) povrSina (v ha,a,m2) zaradiitvedozi&a,
- ostanek povrsine parcele po odvzemu ( v ha,a,m2),

- potrebna (odvzeta) povrSina (v ha, a, m2) zaradinglsti v zvezi s GJI - Zasen odvzem,

- opombe (navedba etape, za katero GJI je predvia@sen odvzem...).
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Kopije katastra ne sme biti starejSa od 6 mesezigvz datumom mora biti na katastrski situaciji
viden. Katastrska situacija naj bo prikazana v laeli 500 in naj vsebuje vrisano traso modernizran
ceste, meje afin, meje katastrskih @n. V katastrsko situacijo je potrebno vrisati V&dl (linijski
prikaz), tudi tiste ki segajo izven posega zaramBstnih del« in jih prikazati v tabeli kot casen
odvzem (poseg=dolZina x Sirinacasnega izkopa). V opombi je potrebno navesti zarkaGJl je
potrebno izvesti pkalo odSkodnine (Projektna naloga St. 402-38/04-\lG73, datum 28.4.2004).

b) Katastrski elaborat AC priklju ¢ek Naklo

Katastrski elaborat obsega katastrske situacijkegSlL), obravnavanega obtj® avtocestnega odseka
na obmd@ju novega avtocestnega prikija Naklo v merilu 1:1000 seznam tangiranih parcel p
katastrskih otinah z navedbo potrebne povrSine trajnega odvzemseznam koordinat mejnihcto
posega. Prikazana je tudi sluznost za parceleov &trahinj, preko katerih poteka nizkonapetostm,v
ki sluzi za napajanje javne razsvetljave z eléktrienergijo. Obravnavani odsek novega prildp
lezi v dveh katastrskih @mah in sicer v k. 0. Naklo (2096) in k. 0. StrgH2095).

Za podlogo so uporabili digitalne katastrske kdega podréja, ki jim jih je, skladno z njihovim
soglasjem, izdal Glavni urad Geodetske uprave RiqeulSlovenije. Na kartah je prikazana
predvidena meja posega po projektu PGD in pa nagaga po LN. Na seznamu prizadetih parcel smo
zajeli le tiste parcele, ki bodo z izgradnjo piikla deviacij neposredno prizadete, parcele, naikater
ne bo nobenih gradbenih posegov, leZijo pa znotee LN, niso zajete v naSem seznamu. Meja
lokacijskega n&ta zajema namietudi obmdaje Ze izgrajene AC in pa Ze izgrajenih pospeSekadmi
zaviralnih pasov, na katere se navezujeta kraka4.Isto velja tudi za koordinate mejniltkgposega

po projektu PGD. Meje posega, ki v geaiem prikazu potekajo zelo blizu parcelnih mej vak#iski
podlogi je potrebno v naravi prilagoditi dejanskestanju mejParcele, ki so Ze v lasti DARS-a ali pa
javnega dobra ne po nepotrebnem delimo, zato nejega prilagodimo. V naSem primeru so meje
dolccili na osnovi gradbene situacije in jih zaradi retsti katastrskih podlog niso prilagajali

parcelnim mejam.
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Slika 31: Katastrska situacija (izrez iz AutoCada)

3.4 lzdelava geodetskega nmta za izdelavo projektne dokumentacije

Izdelava geodetskega dma v ustreznem merilu, ki sluzi projektantom kaidfaga za izdelavo
projektne dokumentacije. Predpisano merilo ali usglpeodetskega tda se prilagaja potrebam
investitorja oziroma projektanta. Pri izgradnji ijskin objektov se pred izgradnjo izdelajo tudi
vzdolzni in preéni profili trase linijskega objekta (Breznikar, Kol2002).

a) Pravilnik o geodetskem nartu

Pravilnik dol@a vsebino, izdelavo in uporabo geodetskegataapodrobnejSo vsebino geodetskega
narta za pripravo projektne dokumentacije za gradidbjekta, geodetskega dnea novega stanja

zemlji¥a in geodetskega &ida za pripravo drZzavnega indhskega lokacijskega tda.

Geodetski n&t je prikaz fizénih struktur in pojavov na zemeljskem povrsju, nadpod njim v
pomanjSanem merilu po kartografskih pravilih.
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Geodetski nért lahko vsebuje podatke o:
- reliefu,

- vodah,

- rastlinstvu,

- stavbah,

- gradbenih inZenirskih objektih,

- rabi zeml;jig,

- zemljepisnih imenih,

- geodetskih tekah, zemljiskih parcelah,
- administrativnih mejah,

- drugih fizicnih strukturah in pojavih.

Podatki o zemljiSkih parcelah so podatki o mejamliékih parcel, Stevilke zemljiskih parcel in

podatki o mejah vrst rabe.

Geodetsko podietje, ki izpolnjuje pogoje dioe s predpisi, ki urejajo geodetsko dejavnost in
nara:nik geodetskega keta se ob nawlu izdelave geodetskega drta, glede na namen uporabe
geodetskega ®ea, dogovorita, katere podatke naj vsebuje gekidegrt, ter dol@ita podrobnost in

natargnost prikazanih vsebin.

Geodetski né&rt sestavljata grafhi prikaz geodetskega &da in certifikat geodetskega dréa.

1.) Grafini prikaz

V graficnem prikazu se za prikaz vsebine geodetskegatanauporabljajo znaki, doteni v
topografskem kljtiu. Topografski kljd je dolatila Geodetska uprava Republike Slovenij& so
podatki iz geodetskega #réa zaradi razinih kakovosti uporabljenih virov poloZzajno neuskldj
mora geodetsko podjetje v grafem prikazu podatke poloZajno uskladiti glede nmera uporabe
geodetskega g&a.

Ce je treba na geodetskentria prikazati meje zemljiskih parcel in podatki @jah zemljiskih parcel
glede na namen uporabe geodetskegé&taaniso dovolj nataimi, je treba pred prikazom mej
zemljiskih parcel v grathem prikazu meje urediti skladno s predpisi, kijajee evidentiranje
nepreménin.

Na geodetskem keu se prikazejo le tisti podatki, ki po kakovoststrezajo namenu uporabe

geodetskega g&a.
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2.) Certifikat

Odgovorni geodet s certifikatom potrdi skladnosbdgtskega rata s predpisi, ki urejajo graditev
objektov in urejanje prostora, oziroma drugimi gisd ki dolatajo izdelavo geodetskegadnia, in z

namenom uporabe geodetskegértaa

Certifikat vsebuje:
- podatke o narmiku geodetskega tda,
- izjavo odgovornega geodeta,
- Stevilko geodetskega &rda,
- podatke o namenu uporabe geodetskegeaa
- podatke o vsebini geodetskega a,
- pogoje za uporabo geodetskegarte
- podatke o kraju in datumu izdaje certifikata in
- osebni Zig in podpis odgovornega geodeta, Zig dekelga podjetja in podpis odgovorne

osebe.
Certifikat se izda na obrazcu iz priloge, ki jetagni del tega pravilnika.

Stevilka geodetskega &réa je sestavljena iz skrajSane firme geodetskemgdiefja, leta potrditve

geodetskega Wea in interne Stevilke potrjenega geodetskegataa tek@em letu.

Ce so v grafinem prikazu prikazani podatki o mejah zemljiskiggh se pri podatkih o vsebini
geodetskega ®da navede podatek o lokacijski nataasti prikazanih mej zemljiSkih parcel ter

podatek o tem, katere meje zemljiSkih parcel smddhe.

Pogoji za uporabo geodetskegainten dol@ajo primernost geodetskegacrna za namen uporabe

geodetskega ®da in dajejo navodila za uporabo geodetskegaaa

b) Geodetski n&rt za pripravo projektne dokumentacije za graditev objekta in geodetski
naért novega stanja zemlji¥a
Geodetski n&t za pripravo projektne dokumentacije za gradidbjekta in geodetski ket novega
stanja zemlji&a morata vsebovati najmanj podatke o reliefu, vodddvbah, gradbenih inZenirskih

objektih, rabi zemlji&, rastlinstvu ter podatke o zemljiskih parcelah.

Geodetska nmta iz prejSnjega odstavka morata biti izdelanaobanaije najmanj 25 metrov od

skrajnih robov predvidenega oziroma obstepga objekta, pri linijskin podzemskih objektih pa z
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tak3no obmgje od skrajnih robov predvidenega oziroma obgtgja objekta, ki omoga umestitev

objekta v prostor.

Geodetski n&t mora biti izdelan za stavbe z nataostjo, ki ustreza merilu najmanj 1: 1000, za
gradbene inZenirske objekte pa z natestjo, ki ustreza merilu najmanj 1: 5000 (Pra¥ilra
geodetskem rgatu, Uradni list RS, 8t. 40/2004 z dne 20. 4. 2004)

c) Postopek izdelave geodetskega érda

Postopek je sestavljen iz naslednjih korakov:

. Vloga narenika za izdelavo geodetskegaira pri geodetskem podijetju

. Dolctitev odgovornega geodeta za izdelavo geodetskegtana

. Narailo podatkov na geodetski upravi in pridobitev ptkaa& iz drugih evidenc
. Priprava podatkov za meritve na terenu

. Meritve na terenu

. Prenos in obdelava podatkov

. lzdelava geodetskegacnia

. Izdelava certifikata geodetskega&ma

© 00 N O o A W DN PP

. lzris geodetskega &ida na papir
10. Oddaja geodetskegacna v pregled odgovornemu geodetu

V prilogi A prilagam geodetski @& obstojéega stanja pred gradnjo AC prikika Naklo skupaj z

zakolicbenim n&rtom.

3.5 Izdelava zakoliébenega elaborata

V Elaboratu za zakalevanje detajlnih t&k objekta so zbrani podatki o poloZajni in viSingkiodetski
mrezi, koordinate posameznih detajlninckov ustreznem koordinatnem sistemu in zakuni
elementi z oceno natéamosti zakoltevanja posamezne detajing€ke. Poleg tega so priloZzene skice
zakolicevanja posameznih detajlnihckov ustreznem merilu. Nat geodetskih del je sestavni del
MreZnega plana izgradnje posameznega objekta. @smamen né&ta geodetskih del je, da se v
okviru gradnje predvidias, ki ga potrebujemo za izvajanje posameznih dskitledel in ostale
zahteve, ki so povezane z izvajanjem geodetskiljpdeste vizure med datenimi tactkami, izvajanje

drugih aktivnosti W&asu izvajanja geodetskih del, itd).
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Zakolicbeni elaborat je izdelalo podjetie PNG Ljubljanay.d., ki je tudi zakotilo vse profile osi
glavne trase, deviacij in krakov priktika Naklo in jih tudi posnelo v pgai in vzdolZni smeri. Téke
osi so stabilizirali z lesenimi ka@ki oziroma jeklenimi Klini in zraven zabili tablice pripadajgimi

Stevilkami profilov.

V elaboratu so tako podane vse koordinatémpheprofilov vseh deviacij (A, D, E, F in G), izvoih in

uvoznih krakov (krak 1, 2, 3 in 4) ter topografiieligonskih t@k, trigonometrénih tatk in reperjev.

V prilogi A prilagam zakolbeni n&rt za AC prikljuiek Naklo z podlogo obstajega geodetskega

nacrta.
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4 GEODETSKA DELA MED GRADNJO

Med geodetska dela med gradnjo spadajo zskanje objektov, geodetske meritve za zagotavljanje
kvalitete (kontrolne meritve, kjer preverjamo skiladt s projektom), geodetske meritve za
ugotavljanje morebitnih premikov in snemanje eletoeryospodarske javne infrastrukture za potrebe

katastra gospodarske javne infrastrukture.

4.1 Metode zakoliéevanja tock

Zakolicenje objekta je prenos karaktersih tock, ki definirajo obliko in dimenzije objekta, iz
projekta v naravo. Gre za obratni postopek koizmneri terena, vendar je v veliki &ai primerov tu
potrebna v&a nataknost geodetskih meritev. Zakeginje je tudi del uradnega postopka pri graditvi
objekta, ki ga lahko izvede le poobia&o geodetsko podijetje, ki 0 svojem postopku naraplisnik in
skico.

Pri zakoltbi locimo med zakolievanjem v horizontalni ravnini in zak&éivanjem viSin. Horizontalni
poloZaj t@k zakoliujemo na osnovi merjenja dolzin in smeri oz. s komabijo obeh postopkov.
Zakolicevanje viSin pa po pravilu izvedemo z metodo gediretga nivelmana.

Ceprav v praksi geodeti uporabljamo kombinacijo olmbtod zakolievanja (horizontalne in
viSinske), tako da zakd&imo tacko vklju¢no z viSino. To nam pa omogm inStrument, ki izréuna

viSinsko razliko med dano in zakédino t&ko ob znani viSini dane tke, inStrumenta in prizme.

Glavne metode zakd@kvanja ték so:
- polarna,
- ortogonalna,

- metoda preseka smeri.

Izpeljane metode zakdkvanja ték pa so:
- metoda lénega preseka,
- linijska zakoltba,
- zakoliba s pomozne tte,
- metoda direktnega preseka,
- metoda notranjega preseka,

- metoda proste izbire stojis.

Katero metodo bomo uporabili pri zakiili objektov pa je odvisno razpoloZljivega instrun@eija, od

oblike objekta, potrebne natarosti zakoltevanja, pogojev na gradbisza izvedbo dokene metode
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ter tudi n&ina gradnje. Najukrat pa se v praksi uporablja polarna metoda zédwdinja tok.
(zapiski Geodezija v inZenirstvu 1 - Breznikar, &oR005).Pri gradnji AC priklitka Naklo smo

najpogosteje uporabljali polarno in RTK GPS metedkolicevanija.

4.1.1 Polarna metoda zakoltevanja

To je najpogosteje uporabljana metoda predvsenmeravnem terenu in pri ¥gh razdaljah da edina
dobre rezultate. Instrument postavimo na znardotdn ga orientiramo proti drugi znanicto.
Pozicije zakokenih t@&k dolotamo s pom&o merjenih horizontalnih kotov in razdalj, ki snjit
izragunali na podlagi koordinat. Razdaljo brez izjeméodamo z elektrooptnim razdaljemerom. Z

uporabo tahimetra lahko tudi izuen elementov zakalenja opravimo direktno v inStrumentu.

Dani tazki: A(YA,XA), B(YB,XB)

Poznati moramo tudi zakébeno téko: P(Yp,Xp)

Izragun zakoltbenih elementov:

dap = (Yp — Y2)2 + (Xp — X4)?

.BA=V£_V£

V spodniji sliki vidimo graféni prikaz izr&una zakokbenih elementov.

X

VAB

Slika 32: Polarna metoda zakiile
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4.1.2 RTK GPS metoda zakoltevanja

V danaSnjentasu pa se pri zakdhi vse bolj uveljavljia RTK GPS metoda, ki jo podpiGNSS
tehnologija. TakSna zakoéba se pkine z vzpostavitvijo GSM povezave med prémin GPS
sprejemnikom in permanentno GPS postajo ali censluzbe za GPS. Inicializacija, to je déitev
neznanega Stevila celih valov med posameznim satelh GPS sprejemnikoma, se izvaja s p&mo
algoritma On-The-FlyCas trajanja inicializacije je odvisen od oddaljenod referedne GPS postaje,
geometrijske razporeditve satelitov, atmosferedysem pa od ovir v okolici delowid. Za izvedbo
inicializacije moramo sprejemati signal vsaj 5-iatditov. Po uspe3ni inicializaciji je potrebno
vzdrZevati neprekinjen sprejem signala najmanj 4dtelitov, kar pri nenehnem gibanju mobilnega
sprejemnika ni enostavna naloga. V primeru prekéngprejema signala je potrebno izvesti ponovno
inicializacijo. Pomembna prednost RTK GPS metodiuglt, da ena izmed permanentnih postaj GPS
iz omrezja SIGNAL (Slovenlja - Geodezija — NAvigjact Lokacija) ali zasebnih permanentnih postaj
nadome&a bazni sprejemnik, kar pomeni zmanjSanje stroSkalave opreme za polovico. Na
delovi&ih, ki so bolj oddaljeni od permanentnih postajejga od moznih reSitev VRS (ang. Virtual
Reference Station), ki je teor&ip izr&unana navidezna refer@ra postaja na podlagi vseh postaj v
omreZju SIGNAL in praktino nadomesti vlogo referé&mega sprejemnika pri RTK izmeri (Stopar in
Pavlowi¢, 2001).

V sliki 23 vidimo celoten postopek pridobivanja jatkbv z metodo RTK GPS.
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Slika 33: RTK GPS metoda zakie



Pavc, |. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. -41 -
Dipl. nal. - UNL. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

4.2 Uporabljen instrumentarij za zakoli ¢bo AC priklju ¢ka Naklo

Pri zakoltbi prikljucka AC Naklo smo uporabljali klasii inStrument Sokkia Set3030R/R3 in GPS
sprejemnik Sokkia GRS2700 ISX.

Tahimeter Sokkia Set 3030R/R3 (Slika 34) spada medele serije 30R (Series30R). Modeli te serije
so kompaktni, prilagodljivi in robustni, saj imai@jviSjo stopnjo robustnosti (z8f& proti prahu in
vodi). Sposoben je opravljati meritve visoke natasti na tezko dostopnih mestih.

InStrumenti imajo strokovno programsko opremo, &mnomogeda celostno reSitev za najraziejSe
naloge v geodeziji. Vkljtuje programe za snemanje topografije, zakaliposameznih 8k, ceste,

linije, loka in programe za dalidev ekscentra, prenos visin itd.

Slika 34: Tahimeter Sokkia Set 3030R/R3

V naslednji preglednici so telime podrobnosti tahimetra Sokkia Set3030R/R3.
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Preglednica 5: Teh&ie specifikacije tahimetra Sokkia Set3030R/R3

Tahimeter Set3030/R3
Povatava teleskopa 30 x
Log¢ljivost zaslona 1"/5",0.2/1 mg
Natanénost merjenja kota (ISO
3"/1 mg

17123-3:2001)

Avtomatski dvoosni kompenzator z delovnim ol@pem
+3 (¥55 mg)
Brez prizme: od 0.3 m do 350 m

Kompenzator

Mersko obmagje merjenja ,
Prizma: od 1.3 m do 5 km

razdalj
: Odsevne tase: od 1.3 m do 500 m

Brez prizme: od 0.3 m do 200 m: £(3 + 2ppm x D)mm
o . Brez prizme: od 200 m do 350 m: £(5 + 10ppm x D)mm
Natanénost merjenja razdalje _
Prizma: £(2 + 2ppm x D)mm

Odsevne tase: (3 + 2ppm x D)mm

TeZa 5.9 kg

GPS sprejemnik Sokkia GRS2700 ISX (Slika 35) jetkéit tahimeter tudi zelo robusten. Ima visoko
zmogljiv in popolnoma integriran GNSS sprejemnik,bluetooth wireless tehnologijo, baterijo,
spominom v enem samem kompaktnem ohiSju. Ima 72ewralnih GNSS kanalov, ki lahko
sprejemajo GPS (L2C in L5) in GLONASS (L1/L2) si¢;mad satelitov. Vsi podatki med anteno in
roverjem se izmenjujejo po bluetooth povezavi, tdkge brez nepotrebnih kablov. GPS sprejemnik je

tudi eden redkih, ki ima glasovno spéaaje med meritvami.
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Slika 35: GPS sprejemnik Sokkia GRS2700 ISX

V naslednji preglednici so tehimie podrobnosti GPS sprejemnika Sokkia GRS2700ISX.

Preglednica 6: Tehéme specifikacije GPS sprejemnika Sokkia GRS2700ISX

Natanénost merjenja pozicije

Statiéna metoda

H: 3.0 mm + 0.5 ppm, V: 10.0 mm + 1.0 ppm

Hitra stati éna metoda

H: 5.0 mm + 1.0 ppm, V: 10.0 mm + 1.0 ppm

Kinematiéna metoda (Stop-and-
Go)

H: 10.0 mm + 1.0 ppm, V: 20.0 mm + 1.0 ppm

RTK metoda H: 10.0 mm + 1.0 ppm, V: 20.0 mm + 1.0 ppm
DGPS 25 cm RMS

72 univerzalnih kanalov:
Kanali 14 L1, 14 L2,6 L5 GPS; 12 L1, 12 L2 GLONASS;

2 SBAS

Py

Cas do prve vzpostavitve signala

Hladen start: 50 sek
Topel start: 40 sek
Vrog¢ start: 30 sek

Cas vzpostavitve signala

0.5sek L1, 1.0sek L2

Cas delovanja

RTK bazna postaja: 9 ur
RTK vmesnik: 10 ur
Staténa/ DGPS metoda: 16 ur

Temperatura delovanja

Od -40°C do +65°C

Vlaznost

100% zaditen

Vmesnik

Zvoéno sporganje med meritvami
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Zakolicevanje teék delimo na dva dela in sicer na horizontalno zikal in zakoléevanjem visin.
Vendar v praksi olajno obe zakotibi zdruzimo in zraven horizontalne zakblé podamo tudi viSine.
Pri za&etni zakolEbi osi ceste, meje odkupa, zakbii izkopov smo uporabljali RTK GPS postopek
zakolicbe, kasneje za zakdtio in snemanje detajlnih dk ter viSinske zakotbe pa smo najwrat
uporabili polarno metodo zakéévanja s klagnim geodetskim inStrumentom. ¥aoma smo
zakolievali s prosto izbranega std@j@siz katerega smo lahko vseke zakoltili naenkrat.

RTK GPS metoda se je uporabljala pri rekognosairdajena (odkrivanje poligonskih¢dg in v
za&tetnih fazah zakatbe. Z njo smo zakdlili robove izkopov vseh deviacij, mejo odkupa ze&ih,
obstojeéo GJI (telefon, T2), ki jih je bilo potrebno pregta RTK GPS metoda je najhitrejSa za
izvedbo, saj ni treba postavljati nova st@gifa tako velikem obndfu, predvsem pa na AC prikljlau
Naklo ni bilo nobenih fizinih ovir, ki bi motili GPS signal in s tem slabSaéitagnost zakokbe.
Polarna metoda zahteva uporabo sodobnega tahirdattako zakotibo moramo pridobiti koordinate
tock, ki smo jih pridobili iz zakolibenega elaborata (koordinate osi, mejrisdéqosega...) ali pa smo
jih vzeli iz projekta v dwg-formatu. Zajem zakddenih t@ék smo izvajali na dva ®a, raéno s
prepisovanjem koordinat na papir incem vnos v inStrument ali pa avtomatsko s programski
orodjem Plateia 2007(2010), ki nam je om&ajazpis koordinat v datoteki v ustreznem formatu z
direkten vnos t&k v inStrument.

Zakolicba ta@&k s polarno metodo je potekala tako, da smo pdsiagirument na dano o in v
njega vnesli podatek o stdji§ inStrumenta, ®ko na katero smo se orientirali ter tuditke za
kontrolo in pa koordinate zakohene tdke. InStrument nam s programom COGO (Set out
coordinates) izruna spremembo horizontalnega kota (vertikalnegajdialjenost do zakdkevane
tocke. Tatko zakolgimo tako, da usmerjamo figuranta s prizmo na pharizontalni kot ter potem
pomerimo dolzino. To ponavljamo dokler se ne nalsaj@izmo na pravem horizontalnem kotu in
dolZini zakoltevane toke. Po zakolibi vseh t@k, ki se jih vidi s tega stoji&, se potem prestavimo
na drugo toko in tako zakoliujemo dokler je potrebno.

Najbolj priratna je metoda proste izbire stéps ki je metoda dolttve koordinat stoji& in nato
naprej zakoliujemo t@&ke po polarni metodi. Prednost te metode je, daasii izberemo najbolj
ustrezno stojif za zakolibo vseh karakterigtnih totk. Za dol@itev poloZaja prosto izbranega
stoji¥a potrebuje$ najmanj dve dantko(merimo smeri in razdalji) ali pa eno dano (masismer in
razdaljo) in orientacijsko smer na signal. Ti sigiraajo tudi znane koordinate (X, y,H), poleg tesya
na visje lez&ih predelih, da jih laZje vidimo. Za orientacijo ermobiajno uporabljamo cerkvene
zvonike, kapelice, antene, dimnike itd. Na naSeadigi€u sem se najwirat orientiral na cerkev v

Naklem in Strahinju.
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4.3 Natan¢nost zakol€evanja totk

Natarenosti zakoltevanja ték se razlikujejo od metod zakdéivanja ték, merske opreme in potrebe
po zahtevani nat&nosti.

Glede na to da sem pri zakidi AC prikljucka Naklo uporabljal tahimeter in GNSS sprejemnifse
uporabljal polarno metodo in metodo RTK (Real Tikieematic).

Natarénost zakokevanja ték po polarni metodi (Slika 36) delimo na nataost v preéni in vzdolzni
smeri glede na smer zaki#ivanja. Skupna nat&most je odvisna od nat&mosti centriranja na i,
od nataginosti signaliziranja, od natamosti zakoltevanja kota in dolZzine in od nataosti
ozna&evanja téke. Vendar vzdolZzna komponenta vpliva veliko baj matagnost kot préna, saj je

natargnost izmerjene dolZine atdjno slabSa kot naténost zakokevanja kota.

Primer:
Dani imamo dve ki, totko A na katero izvedemo orientacijo incko S, kjer imamo postavljeno
stoji¥e. Zakoltujemo t@&ko P po polarni metodi. Nat&most poloZaja po polarni zakélii dolocamo

v dveh medsebojno pravokotnih smereh, vzdolZnr&irp smeri.

X

< \

Slika 36: Natatinost polarne metode zakiidie

Enabe:

oyz = i\/%acz +0s+ %O-(?zn ............... atzho odstopanje
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. 2
opr = + \/% o + (%) + %agzn +0%, pEao odstopanje

kjer je:
- o. = vpliv natagnosti centriranja na t&i S,
- og= vpliv natagnosti zakoléevanja dolZine,
- 00zn= Vpliv natartnosti oznaevanja tgke,
- osg= Vpliv natanosti signaliziranja na zakégno t@&ko,
- o,= vpliv natartnosti zakolevanja kotau
- osm= vpliv natagnosti merjenja horizontalne smeri

- 0¢= hatarnost centriranja

Posamezne elemente vzdolZnega ipega odstopanja izZfanamo po naslednjih e¢taah:

d a
Q=@ysmw—u0+§1m4=21mimé

Oy =V2 - 0gp

e g
9 e S'\/f
400gon

p= 2m

Naslednje elementes{ osm, Ce, Gozr) iIMamo podane v tehfnih specifikacijah instrumenta ali pa so

doloceni glede na n#n stabilizacije in ozngevanja ték.
PoloZajno natamost dol@imo z enébo:

- ’2 2
op =L [07; + 0pp

V konkretnem primeru ocene nataosti zakoltevanja po polarni metodi na gradhiSmamo stojige
na poligonski toki 60071, orientacijo naredimo na poligonskekim 60072 ter zakaiujemo os ceste

v profilu 9 na deviaciji F.

Koordinate poligonskih &k in zakolitbene téke so v spodnji preglednici:
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Preglednica 7: Koordinate poligonskilékan zakolitbene téke

TOCKA Y (m) X (m)
60071 446139,501 126420,011
60007 445985,705 126485,882
os P9 446131,120 126429,973

Zakolicevani kota znaSa 27 °06 04 ", dolZzina od stoj&& do orientacijske izhodiBe take s =
167,309 m in dolZina od stofid do zakokievane téke je d = 13,078 m .

V tehninih specifikacijah instrumenta imamo podano:
0q =2mm+ 2ppm-d

ogm = Imgon

Medtem ko za nat@&nost centriranja vzamemo 1/3 premera ¢ena téke, kajti nove téke so bile
stabilizirane z rdé&mi plastiénimi poligonskimi tékami na travi in z kligki v cesti.

1 2
O, =z premera oznacene tocke (2mm) = zmm

Natartnost ozn&evanja téke je cca 1lcm, saj smo skoraj vse zalaie téke ozndevali s rdeim
markirnim sprejem.

Opzn = 1lem =10 mm

Izrac¢un:

2
1000000

Oy = i\/; (0,312mm)? + (2mm + X 13078mm)? + 7 (10mm)?2 = /54,154 = 7,36mm

13078mmx+/2x1mg

2
opr = + Jg(o,slzmmm( o ) +2(10mm)? +(0,037mm)? = /50,135 =

21

7,08mm
d 2 13078mm

Osig = 10, " —z=zmm X

svV2 3 167309mmx+/2 =0,037mm

PoloZajna natamost zakokevanja ték znaSa:

op = t+/0f; + 0fr =10,21 mm =1,02cm =1,0 cm

Natarénost zakokevanja po polarni metodi je odvisna tudi od na&taisti geodetske mreze, ki je bila

vzpostavljena pred gradnjo in iz katere sem tudajal za zakotibo vseh tok. Pri vsakem stojidu
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sem opravil nadStevilna opazovanja (kontrofa)je bilo to mozno, s katerimi sem se izognil gnobi
napakam in hkrati tudi izboljSeval nataost zakokbe. Pomembno pri zakehi je, da ve$ kak3na je
zahtevana naté&nost zakolkevanja. Zahtevana natanost zakokievanja robnikov, objektov,
kanalizacijskih jaskov v cesti, zakdba profilov v sttiS¢u berme in breZine itd. je bila centimetrska,
kar je v gradbeniStvu okajno dovolj.

Pri metodi RTK GNSS lahko doseZzemo centimetrskamtabst z uporabo dvofrekvénega GNSS
sprejemnika, zunanje antene in stalne bazne po3iaej dobimo nataime koordinate skupaj z oceno
natargnosti Ze na terenu med samo izmero. GPS sem uralju¢no za zakolibo meje odkupa
zemlji¥a, z&etno zakokbo osi ceste, zakalo vrhov brezin, zakalbo opttnega kabla itd. GPS je
nastavljen tako, da te opozori, ko n&tawst pade pod 5 cm, tako da so vsd&eaakoléene z GPS-om
znotraj te natatnosti.

Zakolicevanje viSin je potekalo iz danih poligonskiltkoPred gradnjo sem s tahimetrom Sokkia Set
3030R/R3 e enkrat vzpostavil viSinsko mreZo rniadiee iz navezovalne e 1. reda (5t. tike 332)

in jo kasneje tudi sproti preverjal. Zaktila visin je potekala z milimetrsko nataostjo.

4.4 Opis programskega orodja Plateia 2007

Plateia je réunalniSki program za getovanje novih ter rekonstruiranje in vzdrzevanpstojeih cest
vseh kategorij. Ponuja nam Sirok nabor ukazov zzalp na idejnem nivoju teovanja, kot tudi za
pripravo PGD in PZI projektov. Poleg natae priprave tehidne dokumentacije nam program olajSa
delo pri Stevilnih izraunih in analizah, kot so prostornine izkopanih asutih materialov, prevoznost
cest in kriZig, preglednosti in odvodnjavanja. Plateia delujeAndodeskovih platformah AutoCAD
Civil 3D, AutoCAD Map 3D in AutoCAD, od katerih jeajbolj priporéljiva AutoCAD Civil 3D. Ta
kombinacija omogéa uporabnikom najw§o stopnjo @inkovitosti, saj s tem lahko pridobijo dober
digitalni model reliefa (terena) in moznost uporabevilnih Civil 3D funkcionalnosti, kot so to npr.
izdelave 3D vizualizacij in podobno. Plateia ridbbko preprosto pretvorimo v Civil 3D objektni

model in obratno.

4.4.1 Programski paket Plateia GEO

PLATEIA GEO je program za &gtovanje v geodeziji, geologiji ter za obume zemeljskih del. Paket
pripada programom druzine CGS GeoEngineering. Brogiz druzine Geo Engineering so zdruZljivi,

kar znatno pripomore k reSevanju zapletenih, imgeidlinarnih projektov nizkogradenj. Tako lahko
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na primer v isti AutoCADovi risbi obdelujemo projekeste, Zeleznice, vodotoka, kanalizacije in

vodovoda, ne da bi pri tem prihajalo do kakrsnihkanj med podatki.

Program PLATEIA GEO je razvilo podjetje CGS iz Ljjame [CGS, 2005] in je hamenjendnvanju
in reSevanju inZenirskih problemov na pagjuonizkih gradenj. Geo Engineering sestavljajo Se:
 PLATEIA, program za natovanje novih in rekonstrukcijo obstdjb cest;
*  AQUATERRA, program namenjen projektiranju regulagipreditev vodotokov
«  FERROVIA, program za rgtovanje novih in remont starih Zelezniskih prog;
e CANALIS, program za natovanje kanalizacijskih sistemov;

* HYDRA, program za natovanje vodovodnih omreZij.

Program PLATEIA GEO je namenjen tistim uporabnikdinpbravnavajo relief terena, a ob tem ne
natrtujejo osi 0z. nivelet cest, Zeleznic, vodotokdv drugih objektov. V to skupino uporabnikov

lahko Stejemo geodete, geologe in gradbince, KoZgbremljati obseg zemeljskih del na gradibis

PLATEIA GEO je sestavljena iz Stirih modulov, kimjilahko prikljuiimo tudi program Quicksurf za

obdelavo digitalnih modelov reliefa.

Modul »Situacijax omog@ zajem tok in drugih podatkov, pretvorbe podatkov iz tahiroef izratun
detajinih t&k, izris tak, povezav, simbolov, vkopov in nasipov in tako jelalZ njim lahko
obdelujemo parcele, pripravimo zakdlene elaborate, #ganamo prostornine znotraj podanega
obmaja digitalnega modela reliefa in podobno. S temuwuhom lahko naredimo kvaliteten grégn

izris in prikaz geodetskih podatkov.

Modul »Osi jedro« omod@, da s pom§o AutoCAD ukaza PLINE izriSemo poljubno os, se§&no
iz prem in kroZznih lokov. Prehodnih krivulj (kloti torej v tem modulu ni. Po vzdolzni osi lahko
razporedimo poljubne ptee prereze in izénamo terenske linije za vzdolZzne in @re profile.
Modul »Osi jedro« ne vsebuje posebnih funkcij zartaaanje cest, kakrSne so na primer ditky

trakov, kategorij cest ali izéan razSiritev.

Modul »Vzdolzni profili jedro« omogta izris poljubnih profilov in ene ali ¥eterenskih linij, ki
predstavljajo osnovno stanje terena ali stanje eidmasipov. Na voljo so Stevilni pomozni ukazi za
ratunanje stacionaz in visin, v ¢rvzdolznega profila pa lahko vnesemo tudi polgiloinuge linije, ki

predstavljajo GJI, meje, zidove ali kaj podobnddkazov za dolgitev nivelete v modulu »VzdolZni
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profili jedro« ni, prav tako ni ukazov, ki so hamam izralunom za potrebe gradnje cest (npr.¢Rre

nagibi, pregledne razdalje...).

V modulu »Préni profili jedro« prav tako izriSemo profile in pobno Stevilo terenskilert, ki
predstavljajo ra%n teren in faze vkopov / nasipov, lahko pa pretisia tudi geoloSko strukturo tal.
V pretne profile lahko vriSemo enostavne elemente (liniggke, bloke), ne moremo pa izrisati
nivelete oz. vozi&a. Na voljo so vsi ukazi za ddltev planimetriranih povrSin in dolzin ter ukazi za

izvrednotenje prostornin.

PLATEIA 6 GEO se lahko inStalira na dodatna delowmesta v okviru projektantske skupine ali na
gradbigih, kjer se projekti izvajajo. Pri tem je zelo pamteno, da v program PLATEIA GEO lahko

uvozimo originalne nate projektov in delo na njih nemoteno nadaljujemo.

4.4.2 Opis modula SITUACIJA

Modul Situacija je namenjen pripravi geodetskil€értav ali podlog za kasnejSe projektiranje cest,
vodotokov, Zeleznic ali drugih objektov nizkih gesjl Nafrti, izdelani z modulom Situacija, so
inteligentne risbe (ke z atributi, povezave z atributi itd.), kjer l@hkhranjujemo Stevilne podatke.
Te lahko uporabliamo med projektiranjem ali kot @&m za postavitev geografskih informacijskih
sistemov.

Modul vsebuje nekaj ukazov za geodetskecima (izr&un detajlnih tok, izratun tatk v profilin),
vendar je v&i poudarek na kvalitetnem grafiem izrisu in prikazu geodetskih podatkov. S p&mo
ukaza »Pretvorba podatkov iz elektronskega instniigre lahko na primer uvozimo podatke iz
Stevilnih znanih geodetskih instrumentov (Geodimdtkiskey, Leica, Rec Elta, Sokkia, Wild, Zeiss,
itd.).

Ker so t@éke najpomembnejsi elementi geodetskilkrtav, so v programu PLATEIA GEO poleg
standardno dot@enih poligonskih in detajlnih t& omoggili, da si lahko uporabnik dotd svoj tip
tocke s poljubnimi atributi, n. pr. kanalizacijski @8s podatki o tipu, globini jaska, koti vtoka in
iztoka ali drog kot nosilec elektniega kabla s podatki o njegovi viSini, tipu vpetjaeren ali tipu
obeSanja kablov na drog in tako dalje. Taka stmakpodatkov je zelo primerna za kataster GJI. Vnos
tock v risbo se lahko izvaja na ragle n&ine. NajpogostejSi so paketni vnosihoiz tekstovne
datoteke ali interaktivno podajanjecko Program pri tem preverja dvojne oznake€kton na to

uporabnika takoj opozarja.
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Program omogia tudi funkcije za izvrednotenje prostornin. Naj@gé izratun prostornin po metodi
prizem. Gre za natdéno metodo dolganja prostornin na osnovi trikotne mreze digitamegodela
terena, kjer lahko rmnamo prostornine posameznih prizem pod trikotnikid dvema modeloma
terena hkrati, na primer med obstife in projektiranim stanjem. Tak 8ia izratuna prostornin je
posebej primeren za izfa@n nasipov, vrta ali izkopov gradbenih jam, v kamnolomih, rudnikih
podobno.

Plateia Geo podpira razhie programe za obdelavo digitalnih modelov teréwa.voljo imamo:
Quicksurf, Autodesk Land Desktop, Autodesk Map, ILI\BD ter ostale zapise na osnovi »xml«
zapisa. NaSteti programi omaggo izdelovanje digitalnih modelov terena (DMT) podanih
situacijskih t@k in povezav. Nato pa lahko izrisujemo mreze, plast izvajamo analize terena

(padci, razvodnice, vidnost itd.) ter iztenavamo profile in prostornine ter povrsSine.

4.5 Zakoli¢ba in gradnja AC priklju ¢ka Naklo

Obicajno laiimo zakoltevanje ték po poloZaju in viSini. Pri zakadlevanju poloZaja osi ceste,
zakolicimo posamezne t#e v dveh fazah:

- glavna zakoliba — gre za zaka@lbo minimalnega Stevila && (2tocki),

- detajlna zakoliba — zakollimo Se detajlne tike na zveznici &k, ki dolotata os (os je bolj

precizno definirana).

Potem zakotiujemo tudi krive linijje, moZzno je zakelti vsako krivo linijo, ki je matematno
definirana:
- krog, kroZnica (del kroZznega loka),

- prehodnica (klotoida) - povezava med premo linij&ioZnim lokom.

Zakolicevanije poteka v dveh fazah:
1.faza — zakotiba glavnih tok (karakteristine take krivin),

2.faza — zakotiba detajlnih ték (vmesne linije, Stevilo teh je odvisno od vrstivike).

Zakolicevanje visin izvedemo v viSinskem koordinathemesiat, gre za uradne nadmorske viSine
tock. Najvetkrat se uporabljata dva postopka zakwd:
- geometrtni nivelman,

- trigonometréno viSinomerstvo.
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Zakolicba viSin je potekala po vnaprej sestavljenih tdbeda vsako deviacijo posebej. V programu
Excel sem pripravil tabelo viSin po profilih, v kab vpiSes naklon ceste (levi naklon predznak minus
desni naklon predznak plus), viSino osi ceste, lpeluiast roba ceste od osi in razdaljo odmikadta@li

od roba asfalta. Program ti iztma viSino za zakalbo na na zahtevani razdalji od osi. Tabela je
uporabna zato, ker imas viSine podane na enemzéstse profile in ker lahko hitro dobis viSine za
razlicne odmike od roba ceste.

V prilogi B je prikazana tabela zak&divanih viSin deviacije A.

4.5.1 Kronoloski pregled gradnje AC priklju ¢ka Naklo

Gradnja AC prikljgka Naklo se je zZsela s koncem novembra, glede na bliZgajee zimo smo najprej
izvedli obnovo zakotienih osi vseh deviacij A, C, D, E in F. Na osnoakali¢ene osi smo imeli
predstavo, kako vse deviacije potekajo in smo Bkdaorganizirali nadaljnjo delo. Tukaj smo
sodelovali tudi z gradbenim podjetjem StrabageHldi] nas partner v tem projektu. Njihov del pragek
je bil izgradnja krakov 1, 2, 3 in 4 (uvozi in izina avtocesto). Nadaljnje sem zakiblinejo odkupa
zemlji& na celotni trasi gradnje, tako smo si potem ur@ddstor za kontejnerje in opremo, hkrati pa
smo tudi vedeli do kam lahko odlagamo izkopan niater

Na osnovi analize poteka trase smo ugotovili, deamo najprej prestaviti obstdjetelefonski opteni
kabel na levi strani deviacije A, saj je na tem tmgsojektiran jarek, hkrati pa je ta kabel tudijkal
deviacijo D. Na mestu ptkanja deviacije D je cesta poglobliena, zato snooath kabel odkopati in
kasneje poglobiti. Moje delo je bilo, da po podatkiakoltim obstojei telefonski kabel in mu
dolacim novo lokacijo, ki ni ovirala gradnje ceste terpmeSla meje odkupa zemiisSlika 37 nam

prikazuje prestavitev telefonskega ¢ptga kabla na novo lokacijo.

Slika 37: Prestavitev telefonskega ¢ptga kabla
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Zageli smo tudi z gradnjo ceste na deviacijah A ink[gr sem zakotiil vse robove brezin za izkop.
Zakolicil sem t@&ko na terenu od koder so potentaakopati brezino do ceste. Robove brezin sem
dolagil v precnih profilih tako situacijsko kot viSinsko in jihza&il s kolickom. Na koléku sem
zapisal tudi viSino vrha breZine, ki pa je bila d@pno kar stik s terenom. DaljSe brezine z veliko
viSinsko razliko med cesto in vrhom je potrebnoati&ki z vmesnimi té&kami (kolicki z visino). S
temi tatkami preverjamo naklon izkopa, ki je bil ¢hjno 1:1,5. Slika 38 nam prikazuje zakblh

vrha brezin z kotiki in zakolicbo z vmesnimi t&kami.

Slika 38: Zakokba brezin in vmesnih t&

Ko izkopljemo do pribliznega ustroja ceste, moramaoprofilin zakolkiti Se viSino asfalta. Kotke
smo postavili na levo in desno stragrto na sttis¢e berme in brezine in podali tudi viSino novega
asfalta. Na te kotke postavimo vizirne krize (¢&moma +1m nad viSino asfalta) s katerimi si olajdgam
izkop temeljnih tal. Princip prenosa viSine z wvimmi kriZzi (Slika 39) je tak, da na robove ceste
postavimo dva vizirna kriza, tretji vizirni kriz ppostavimo v sredino in nato s prostirtiesom
skuSamo vse tri vizirne krize poravnati (dvigamspug&amo tretji sredinski vizirni kriz). Tam kjer ni
brezine sem Ze takoj zakiililevi in desni rob berme ceste in na ték® smo potem postavili vizirne

krize.
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Slika 39: Vizirni krizi

Istotasno smo z#li z gradnjo nasipa pri kroZi8 K2 na obmgju gramoznice Bistrica. Projektirano
krozi&e K2 je segal@dez mejo Ze izkopanega materiala, tako da sem moigakviti nart nasipa z
naklonom 1:1,5 ter dotiti zacetek izdelave nasipa. Vmesno sem moral preverjatiilpi naklon
nasipa in pa visino posameznih plasti, saj se $gpasalo po plasteh (0,50m) in sproti utrjevaldk&l

40).
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Slika 40: Nasip v gramoznici

V mesecu decembru smo se lotili tudi gradnje ki@Zi&3, vendar samo odstranjevanje humusa in
priprava temeljnih tal izven obstég ceste. Podjetje Gratel je bilo primorano na teestm prestaviti
opticni kabel T-2 po moji zakatbi.

Na deviaciji F smo z#li z izgradnjo meteorne kanalizacije, kasneje tdzkopom stare ceste in
gradnjo kroZiga K3, seveda so vsa ta dela potekala ob delni zagarje ta cesta zelo pomembna
povezava za okoliSke vasi.

Na deviacijah A (Slika 41) in D smo vgradili kanmposteljico (gredo), uredili breZine in potem tudi
poloZili vso GJI. Hkrati smo se z &ho Naklo dogovorili za izgradnjo nove ceste od ¢@mleviacije

D do BiotehniSkega centra Naklo.

Slika 41: Gradnja deviacije A in kriig 4

Gradbena dela so se nadaljevala tudi na kkoA& (nasip materiala), nas partner podjetje Stygba

prav tako zakljgeval delo na kraku 3 in 4 in & z izkopom na krakih 1 in 2. Na deviacijah A in D
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sem zakoliil robnike (preme linije, kroZzne loke, prehodnidecilne otoke...), tako da sta se te dve
deviaciji lahko predhodno dokéali. Na deviaciji F se je menjal spodniji ustrojteeter hkrati izkop za

krozi&a K2. V tem¢asu pa je kroZzte K3 (Slika 42) Ze dobivalo kéno podobo.

S RS

Slika 42: Gradnja kroZé& K3

Prav tako smo uredili tudi izvoz iz kroZ& za gramoznico Bistrica, kjer smo poprej naradisip.
Istocasno smo gradili tudi deviacijo E in pa del dey@mé pod mostom avtoceste. Vsa ta dela so se
izvajala nekje do sredine meseca junija, do koneaera pa smo urejali Se zadnje podrobnosti za
kon¢no podobo AC prikljaka Naklo.

Sodeloval sem pri vseh geodetskih delih na naSemmogjb gradnje kot samostojni geodet. Podjetje
Strabag je pri gradnji krakov 1, 2, 3 in 4 imel®j®ga geodeta s katerim sva ob njihoventgtkiu
gradnje uskladila geodetsko mreZo novih in projikpoligonskih tak.

4.5.2 Prevzem posameznih plasti

Geodet tudi sodeluje pri izdelavi zgornjega ustrgate, kjer je potrebna kontrola viSin in poloZaja
posameznih plasti zgornjega ustroja. Vsaka dewagj imela projektiran razino dimenzioniran
zgornji ustroj ceste (temeljna tla, posteljica-gredampon in grobi in fini asfalt), pri prevzemih
posameznih plasti pa je bilo potrebno kontroliréine plasti ter oddati prevzemne zapisnike.
Prevzemni zapisnik je vseboval vsa merjenja nasiptasti po profilih (merjenja so bila izvedena na
levem in desnem robu ceste in na osi ceste)so bile vse meritve znotraj dovoljenih odstogan;
seveda tudi ustrezna nosilnost sloja, se je nakolaaela vgradnja naslednje plasti. Vse prevzemne

zapisnike sem sproti oddajal nadzorniku gradnje.



Pavc, |. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo. -57 -
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Dovoljena odstopanja viSin pri prevzemu posamemaisipnih plasti so podane v preglednici Stevilka
8:

Preglednica 8: Dovoljena odstopanja viSin pri pegaa posameznih plasti

Nasipna plast H odstopanje
Temeljna tla -3cmdo+2cm
Posteljica (greda) -15cmdo+1cm
Tampon -lcmdo+1cm
Asfalt znotraj 1 cm

V prilogi C dodajam tabelo prevzemnega zapisnikaage A.

4.6 Zakoli¢ba gospodarske javne infrastrukture

Podatke za zaka@lbo sem dobil iz digitalnega &ida GJI (AutoCAD). Potrebno je bilo zakditi
meteorno kanalizacijo, vodovod, dta vod, javno razsvetljavo in eleldrii vod nizke napetosti,
potrebna pa je bila tudi prestavitev éptiga kabla (telefon) in pa oftiega kabla (T-2), ker se njuna
poloZaja nista ujemala z projektom.

Zakolicba detajlnih tok GJI je potekala po polarni metodi iz Ze prej \afpwljenih poligonskih &k

geodetske mrezZe. Zakdli je bilo potrebno horizontalni in viSinski potékJI.

a) Meteorna kanalizacija

Pri zakoltbi meteorne kanalizacije je bilo potrebno zaktli lokacije jaSkov, peskolovov,
ponikovalnic, lovilce olja in lovilce mulja in peakKer meteorna kanalizacija ni potekala le v premi
(posamezni lomi, krivine...), sem moral zakiii tudi vmesne tdke poteka kanalizacije. Zelo
pomembna je zakdlba viSin, zakollil sem viSinske kote pokrovov, kote vtoka/ iztokekiote dna
jaskov. Potrebno je biti pazljiv, da ne pride dé&d@e napake pri zakeéBvanju visin, saj ima napaa

viSina lahko velike posledice (nafgan padec kanalizacije).

b) Vodovod
Pri zakoltbi vodovoda sem podal njegov potek ter lomrikéoin pa pripadajie vodovodne jaske in
hidrante. Pri zakotbi viSin vodovoda sem moral paziti na dve stvamdgvodna cev praviloma ne
sme biti postavljena viSje kot 1,20 m od vrhnjetmjasasfalta zaradi zmrzovanja tal in, da so cevi

poloZene v dolenem padcu.



-58 - Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

c) Javna razsvetljava

Zakolicba javne razsvetljave poteka z zakbb javnih I&i, medtem, ko so smer in viSino plasiih

rebrastih cevi doltili sami glede na zakalene trasirne krize na vsakem profilu.

d) Opticni kabel T-2

Pomembno je bilo tudi najti (zakaiii) obstojei opticni kabel T-2 in telefonski optni kabel za mesto

Kranj. Oba optina kabla smo morali prestaviti na drugo lokacijaj grvi ni bil planiran v tem

projektu, drugi pa ni bil poloZen na pravi viSinipoziciji, da bi lahko ostal.

Vse te komunalne vode je bilo potrebno tudi evidlatitza potrebe vpisa v gospodarsko javno
infrastrukturo (GJI), to pomeni, da smo pri odprteamalu vsakodnevno snemali poloZzene komunalne

vode.

4.7 Zakoliéba objektov

Zakon o graditvi objektov (ZGO) predpisuje obvezrazkolicenja objekta:

1) Pred z&etkom gradnje novega objekta, za katerega je s zakonom predpisano gradbeno
dovoljenje, mora izvajalec poskrbeti tudi za zatexje objekta.

2) Zakolcenje objekta se izvede v skladu s pogoji, detomi v gradbenem dovoljenju.

3) Zakolcenje objekta se izvede kot geodetska storitev pedmsih o geodetski dejavnosti.
Zakolicenje izvede geodet, ki izpolnjuje pogoje, deloe z geodetskimi predpisi. Pri zakehju je
lahko prisoten tudi poobl&éni predstavnik abine.

4) O datumu in kraju zak@kenja mora izvajalec pisno obvestiticotsko upravo tiste atne, na
katere obmgu lezi zemlji€e z nameravano gradnjo in sicer najpozneje osermrddizakolienjem.

5) O zakoléenju objekta se v skladu z geodetskimi predpiselzdooseben zakébeni na&rt, na
podlagi katerega je omogeno zakokenje objekta v skladu s pogoji iz gradbenega dewgd].

6) Zakolitbeni n&rt podpiSeta odgovorni geodet in izvajalec, lahkotypdi pooblag&eni predstavnik
okxine, ¢e je pri zakokenju navzeé (ZGO-1, Ur.l. RS 110/2002).

S pravhomonim gradbenim dovoljenjem lahko lastnikire z gradnjo objekta. Pred samo gradnjo pa
je potrebno objekt zakgliti. Geodet na podlagi projektne dokumentacije fi@koobjekt. 1z
zakolicbenega nata so razvidni odmiki od mej ter projektirana wii objekta, iz gradbene

dokumentacije pa so razvidne dimenzije objekta (a2005).

Cilj zakolicbe objekta je prenos projektiranega objekta v rarav
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Zakolicba objektov najugkrat poteka v dveh fazah (pri manj zahtevnih olifgekgradbigih, ne

potrebujemo posebej zakiibe za izkop):

a) Zakoliba objekta za izkop gradbene jame:

Zakolicba objekta za izkop gradbene jame nam sluZi, dé&sijalec gradnje objekta pripravi
gradbi€e. Po polarni metodi zakélmo karakteristine t@ke objekta. Na osnhovi tehdo si dolcijo

rob izkopa jame.

b) Zakolicba objekta po izkopu gradbene jame:

Ko je gradbena jama izkopana na ustrezno globinobiseg, se izvrSi detajina zakdla objekta.
Najprej se v jamo prenesejo karaktetiséi ta&ke objekta. Ko so prenesene karaktefisti tacke, se
okoli objekta postavijo gradbeni profili, ki se ii&irajo na zunanji strani objekta na oddaljemdsb

do 2 metra. Profil je sestavljen iz lesenih namf kolov, na katere so horizontalno pritrjene fese
deske. Te deske se s pafjoonivelirja prenesejo na znano viSino, kateraisjwadbincem za viSinsko
izhodi&e. Na te profile se oztigo podaljSane smeri Ze zakidinih osi zgradbe s porjo instrumenta
(Slika 43). PodaljSano smer osi zgradbe na prafdo&imo z Zebljem, ki ga zabijemo v desko na
profilu. Na sliki so te téke ozn&ene s Pi. Osi gradbinci prenadajo po metodi diegdnpreseka s
pomajo Zice, ki jo napnejo med Zeblji, ki ozhgejo vzdolZne in prene osi zgradbe.

Ce haemo narediti dodatno zavarovanje, lahkéke3e dodatno zavarujemo. Sproti, ko podaljujemo
smeri in le-te oznaljemo na profilih z Zebkki, si ozn&imo podaljSano smer osi nadjierazdalji (od

5 do 15 m) kar na terenu. die, ki so na sliki ozrigene kot Zi, zopet zakdiimo z lesenimi koliki in

Z Zeblji. Pomagajo nam v primerte pride do poskodb katerega od profilov, lahko Ipdij® samo za

kontrolo ta@nosti rekonstruirane ke (Marolt, 2005).
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Slika 43: Zakokba ta@k objekta na gradbene profile

Glede na natamost zakokbe se najw§a natagnost zahteva pri jeklenih konstrukcijah, kjer le-ta
znaSa =1 mm, pri armiranobetonskih konstrukdijapri montazni gradnji + 5 mm, medtem ko se za
objekte iz armiranobetonske konstrukcije pri sprdiatonazi zahteva natamost + 1 do 2 cm
(Cvetkovi, 1970).

Na koncu se izdela Se zapisnik zakodi, v katerem je opredeljeno:
- datum zakotibe,
- kdo je investitor in izvajalec,
- naosnovi katerega dovoljenja je bilo opravljenkatigenje, kdo je izdelal projekt za
- pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD),
- podatki o objektu, vrsta gradbenega objekta ingsena nadmorska visina,
- skica zakokenja,
- podpis geodeta, ki je zakeéili objekt in podpis odgovornega geodeta,
- podpis investitorja ali izvajalca, ki je bil prigat pri zakokbi (Marolt, 2005).

Pri

potrebe gramoznice Bistrica. Zakilisem jo na obm&u gramoznice po zgornjih opisanih postopkih.

gradnji AC prikljuitka Naklo je bila potrebno zakdiii transformatorsko postajo (Slika 44) za
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Le da tukaj ni bilo potrebno izkopati gradbene jaangpak smo naredili dobro utrjen nasip, da smo

lahko postavili transformatorsko postajo na visteste.

Slika 44: Objekt transformatorska postaja

4.8 Evidentiranje gospodarske javne infrastrukture

Pri gradnji AC prikljitka Naklo smo sproti pri gradnji GJI izvajali tudientve za potrebe
evidentiranja gospodarske javne infrastrukture., ®llsmo jih snemali so vodovod, && vod,
meteorna kanalizacija, javna razsvetljava, elékinvod nizke napetosti ter opiia kabla telefona in T-

2.

Za vsak komunalni vod veljajo posebna téhai navodila priprave geodetskih podatkov za vodenje
katastra GJI.

4.8.1 Nacin evidentiranja GJI in oblika geodetskih podatkov

Geodetska izmera novozgrajene GJI, ki je pod penrgvodovod, toplovod, kanalizacija..) se izvaja
pred zasutjem, saj lahko le na t&inazagotovimo ustrezno natarost in zanesljivost podatkov.
Horizontalni poloZaj objekta se evidentira s sr&uistaiko (sredina cevi, jaska...), viSina se evidentira
s temenom objekta (najviSjact@ objekta), poloZaj se podaja v drzavhem koordigrat sistemu.
Posnete morajo biti vse lomnecke vodov (Y,X,h), vsi montazni elementi ter druggrdkteristine
tocke. Vsak linijski ali poligonski objekt mora imgibsnete vse pripada®e lomne toke, ki vsebujejo
tudi nadmorsko visino temena objekta.

Lomne t@&ke linijskih objektov se izmerijo na vsakictd, kjer vod spremeni smer, naklon ali je na
linijskem objektu spoj. V kolikor gre za enakomengadec in isto smer, se lomnaka posname

najmanj na vsakih 20m.
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Objekt predstavlja zunanji obod vseh delov objekiae lahko nahajajo na zemeljskem povrsju, pod
ali nad njim.

Priporailjivo je, da se objekti GJI evidentirajo kot politipv kolikor povrsina objekta presega 2.m
Linijski objekti se ne glede na Sirino evidentir&jat linijski objekti, kjer se poda Sirina objekta.

V kolikor je objekt sestavljen iz ¥edelov, od katerih se en del nahaja na povrsjwigra nad ali pod
njim, se v primeru, da se objekt evidentira kotktg evidentira sredi® dela objekta, ki leZzi na

povrsju.

Oblika podatkov mora ustrezati obliki, doémi v 2. odstavku 1@lena Pravilnika o dejanski rabi
prostora, ki pravi: »Lokacija omrezja GJI se eviiteans topoloSko pravilnimi linijami. Linije so
sestavljene iz daljic, ki med seboj povezujejo lofimgje. Lokacije lomov linijj se doldijo s
koordinatami v drzavnem koordinatnem sistemu. Lg&am oblika objektov gospodarske javne
infrastrukture se evidentira s topoloSko pravilnitoikami ali poligoni, ki dol@ajo tloris objekta.
Tloris objekta je projekcija zunanjih obrisov objgkna horizontalno ravnino. Meja poligona je
sestavljena iz daljic, ki med seboj povezujejo lomeje. Lokacije lomov meje so dékne s
koordinatami v veljavhem koordinatnem sistemu.«
PoloZaj in obliko objekta GJI je potrebno voditprogramu, ki omogta vektorsko vodenje podatkov
pri ¢emer se uporabljajo koordinatni pari Y, X v drzamné&oordinatnem sistemu. Odnose med
tockami, linijami ter poligoni, ki ponazarjajo objela stvarnega sveta, je potrebno opisati s topolosko
pravilnimi totkami, linijami in poligoni. Topologija vektorskihgolatkov je izpolnjevanje naslednijih
pogojev:
» vsak poligon mora biti zakljien (brez prekinitev ali od¢aih linij),
* linije se morajo med seboj stikati v enicko (vozlis¢u) - prva téka druge linije mora biti
identiéna zadniji toki prve linje,
e posamezen objekt v naravi mora biti d@n samo z eno entiteto v zbirki podatkov,
» objekti, ki so v naravi povezani v omrezje (ling med seboj stikajo), morajo tudi v geati
predstavitvi tvoriti medsebojno povezano omrezjpr.Ninijski objekti vodovodnega omreZja

se morajo med seboj stikati v voziis.

Podatki se posredujejo v obliki elaborata spremeknlvsebuje osnovno datoteko shape, v kateri so
zavedene vse spremembe topologije obravnavanegaZjamz vnesenimi zahtevanimi podatki o
vgrajenih elementih in ceveh v obravnavanem omrezju

Podatki elaborata sprememb se lahko namesto v stapteki posredujejo tudi v ASCII datoteki, v

kateri so vneseni vsi zahtevani parametri v predpisbliki za posamezno omreZje (spisek koordinat
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vseh posnetih ttk X, y, h,...). Poleg ASCIl datoteke mora biti dagttna Se datoteka topologije
sprememb obravnavanega omrezZja v dxf formatu, é&abblika podatkov mora biti skladna z 10.
¢lenom Pravilnika o dejanski rabi prostora.

Elaborat sprememb obravnavanega omreZja moradatirov predpisani elektronski obliki in v tiskani
obliki, kjer naj bodo razvidni vsi parametri gecsleh tatk v ASCII obliki ter podan topografski e
sprememb posameznega omreZja v merilu 1:1000, 9gepzné&eni vsi elementi obravnavanega

omrezja.

4.8.2 Vodovod

Oblika geodetskih podatkov za kataster vodovodioeg®zja

Evidentiranje objektov vodovodnega omreZja urejavitiik o oskrbi s pitno vodo (Ur.L.RS, &t.
35/2006), ki v 27¢lenu dol@a:

V katastru javnega vodovoda se vodijo podatki o:
- objektih in opremi sekundarnega, primarnega insjppartnega vodovoda,

- hidrantnih omreZjih in hidrantitée so oskrbovani iz vodovodov.

Objekti in naprave javnega vodovoda, ki se evidejttiv katastru javnega vodovoda so:
- vodovodna cev,
- vodohran,
- Crpalige,
- razbremenilnik,
- jaSek,
- oprema (hidrant, ventil, ztaik, blatnik, regulacijski ventil),
- obmaje objekta vodovoda,
- naprave za obdelavo pitne vode,
- zajetje,
- objekt za bogatenje ali aktivnho Z#8 vodonosnhika,

- druga oprema in objekti.

Lokacija objektov in opreme se vodi v skladu s pisdm, ki ureja vodenje zbirnega katastra

gospodarske javne infrastrukture.
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Nacin zajema in vsebina podatkov za kataster vodovodiga omreZja

Terenski zajem vodovodnega omreZja pomeni izmeseb wbjektov vodovoda, ki tvorijo omreZje. Vse
izmere vodovodnega omrezja se vrsijo pri odprterkujako so vidni vsi objekti in elementi omreZzja.
Vsi elementi posameznega vodovodnega sistenike(tdinije, poligoni) se morajo med seboj stikati i
tako tvoriti topoloSko povezano omrezje.

Izmera geodetske ¢dke mora biti zapisana s pozicijocke (x, y, h), ostale parametre pa se diolo
glede na tip merjenega elementa. Obvezno je pairearvsako izmerjeno ¢ko definirati natadnost
izdelane meritve.

Pri posnetku vodovodnih cevi se je snemala os amewa vsakem spoju ali lomu v primernih
presledkih in mesta na ceveh, na katerih je vgeagmrema vodovoda. Potrebno je posneti vsa mesta,
na katerih se menja material ali profil cevovoda.vdako posneto &ko cevovoda se je morala posneti
absolutna viSina temena cevi ter ditictudi globina cevovoda, ki se jo lahko déidako, da se izmeri
globina cevi ali pa se posname absolutna viSirengena obmfju merjene toke.

Stevilo lomnih ték, s katerimi se posnamejo horizontalni lomi akil&anala, se dolbjo tako, da
maksimalna napaka ne presega 20 cm. Pomembno g&itoam ustrezno izmeriti tudi vsa krizanja z
drugimi komunalnimi vodi.

Pri posnetku objektov vodovodnega omreZja so smaleckarakteristine ta&ke zunanjih mer objekta.
Za vsako posnheto &ko objekta se mora posneti absolutna viSina terabsglutna viSina najvisje in

najnizje t@¢ke objekta (kota terena se pogosto ujema z najkdtjo objekta - jasek).

4.8.3 Kanalizacija

Oblika geodetskih podatkov za kataster javnegallzatgskega omrezja

Evidentiranje objektov kanalizacijskega omreZja rpbdeje ureja Obvezno navodilo za vsebine in
nain poratanja o na&inu izvajanja javne sluZzbe odvajanja &is¢enja komunalnih odpadnih in
padavinskih voda z dne 17.3.2006.

V katastru javnega kanalizacijskega omreZja sejequidatki o objektih in opremi, ki so:
- kanalizacijski vodi,
- CrpaliXe,
- razbremenilnik,
- (gistilna naprava za odpadno vodo,
- izpust iz kanalizacijskega sistema,
- jaSek,

- oprema,
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- obmaije objekta kanalizacijskega sistema,

- zadrzevalnik,

- ponikovalnica,

- lovilec olj in lovilec mulja in peska,

- druga oprema in objekti kanalizacijske infrastrugtu
Dodatno je potrebno oz#iti vrsto kanalizacijskega voda:

- meSani vod,

- fekalni vod,

- meteorni vod,

- drugi vod.

Potrebno je ozredi tudi tlacni tip kanalizacijskega voda:
- gravitacijski,
- tlaéni,

- podtl&ni.

Terenski zajem kanalizacijskega omrezZja pomeni ipmeseh objektov, ki tvorijo omreZje.
Kanalizacijsko omreZje se izmeri po zasutju, raz@nimeru tl&ne kanalizacije in lomov brez jaskov.
V teh primerih se izmere vrsijo pri odprtem jarlke, so vidni vsi objekti in elementi omrezja. Vsi
elementi posameznega kanalizacijskega sistenike(tdinije, poligoni) se morajo med seboj stikati i
tako tvoriti topoloSko povezano omreZzje.

Pri posnetku kanalizacijskega omreZja so se snga®i in eventualne spremembe smeri kanala med
jaski. Dodatno je bilo potrebno posneti vsa mastakaterinh se menja material, profil kanala alnpa
mestih nivelete. Za vsako posneto geodetskikotocevovoda se mora posheti absolutna viSina
spodnjega dela cevi in absolutna viSina terenabmogu merjene tdke. Prav tako se ozdig in
ustrezno izmerijo vsa krizanja z drugimi komunalnuodi.

Pri posnetku objektov kanalizacijskega omreZja scsisemale karakterigtie tatke zunanjih mer
objekta. Za vsako posneto¢km objekta se mora posneti absolutna viSina terabaolutna viSina
najvisje in najnizje t&ke objekta (kota terena se pogosto ujema z najkatjo objekta - jasek).

PoloZaj pokrovov jasSkov se posname kot karakténgtitatko teZiga pokrova jaska. Pri posnetku
jaskov se snema os jaSka, prav tako pri posnetkkopm/ov in poZiralnikov. PoZiralnik je t&a, kjer
voda iz prometnih povrSinde v kanalizacijo. Za vsako posnetéko jaSka se mora posneti absolutna
viSina terena ter absolutna viSina dna jaSka. Z#k wgok ali iztok iz jaSka je potrebno posneti

absolutno viSino spodnjega dela cevi.



- 66 - Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC priklju¢ka Naklo.
Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Slepi vozel je tdka, ki se nahaja na koncu kanala, na katerem régeellrugega tikastega sloja. Pri
posnetku slepih vozlov se je snemala dwnt@ka cevovoda. Za vsako geodetskoktm se mora
posneti absolutna viSina terena ter absolutnaa/i§rodnjega dela cevi.

Snemale so se tudi ponikovalnice, lovilci olj irviloi mulja in peska. Pri vseh se snema os jaska,
nadaljnje pa se potem vriSe dimenzije posameznalikacijske opreme, saj dobi$ od proizvajalca te
opreme podroben .

Snemanije tlénega voda je potekalo pri odprtem kanalu.

4.8.4 Elektrika

Oblika geodetskih podatkov za kataster javhegallzatiskega omrezja

Zakonodaja in drugi akti, ki urejajo podje elektrine energije:
- Energetski zakon (Ur. I. Rs, &t. 79/1999, 8/2000/2604, 118/2006, 9/2007, 70/2008,
22/2010),
- Uredba o energetski infrastrukturi ( Ur.l. RS,&2/2003, 88/2003).

Predmet zajema objektov elektro energetske GXfjeican:
- prostozré&ni daljnovod (nadzemni vod),
- polizolirani daljnovod (nadzemni vod),
- kabelski daljnovod (nadzemni vod),
- kablovod (podzemni kabelski vod),
- signalni ali krmilni vod (spremljevalni vod),
- omreZje javne razsvetljave,
- kogeneracija,
- razdelilno transformatorska postaja,
- transformatorska postaja,
- razdelilna postaja,
- steber ali drog ali svetilo,
- obmdaije objekta elekttine energije,

- drugi objekti elektroenergetske infrastrukture.

Terenski zajem elektihega omrezja pomeni izmero vseh objektov, ki teomdmrezje. lzmere
elektriknega omreZja se lahko vrsijo pri odprtem jarkuskovidni vsi objekti in elementi omreZzja ali

pa kasneje po zasutju in z délwijo viSine cevi. Vsi elementi posameznega eliekiega sistema
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(tocke, linije, poligoni) se morajo med seboj stikatitako tvoriti topoloSko povezano omrezje. Stebri
in drogovi se praviloma evidentirajo kotkmvni elementi.

Posnetek elekithega omreZja je bil napravljen pri odprtem jarkuvnau cevi, zraven sem moral
podati tudi opis in Stevilo cevi. Snemali so sei jadki, kjier sem podal poloZaj pokrovov ele&tih
jaskov in hkrati tudi njihove podzemne gabarite.

Pri javni razsvetljavi so se snemale tudi svetilke.

4.8.5 Elektronske komunikacije

Oblika geodetskih podatkov za kataster javnegallzawiskega omrezja

Zakonodaja in drugi akti, ki urejajo podje elektronskih komunikacij:
- Zakon o elektronskih komunikacijah (Ur.l. RS, 8/2007),
- Pravilnik o katastru javnega komunikacijskega onjaréz pripadajde infrastrukture (Ur.l. RS,
St. 56/2005, 64/2005).

Predmet zajema infrastrukture elektronskih komusijka
- telekomunikacijski vod,
- kabelska kanalizacija,
- antenski stolp,
- objekt bazne postaje,
- radijska postaja,
- antena,
- jaSek,
- javna telekomunikacijska terminalska naprava,
- obmaje objektov elektronskih komunikacij,

- drugi objekti elektronskih komunikacij.

Terenski zajem podatkov o elektronskih komunikdicifpomeni izmero vseh objektov, ki tvorijo
omreZje, ter pripadaje opreme. Vse izmere elektronskega omreZja se\ps&ijodprtem jarku, ko je
vidna vsa oprema ter elementi omrezja. Metoda etidmja je odvisna od zahtevane lokacijske
natargnosti.

Kabelska kanalizacija je horizontalni gradbeni miggki objekt sestavljen iz kanalov in cevi, v kilte
lahko poleg vodov lastnika gostujejo tudi drugiihdid s svojimi telekomunikacijskimi vodi. Kabelska

kanalizacija se evidentira kot linijski objekt.
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5

GEODETSKA DELA PO IZGRADNJI OBJEKTA

Investitor mora po tem, ko ga izvajalec obvesti, jdagradnja kotana, zaprositi za izdajo

uporabnega dovoljenj&’e zahteve za izdajo uporabnega dovoljenja v naedanku ne vloZi

investitor, lahko to stori izvajalec. Gradnja jenkana, ko investitor z nadzornikom ugotovi, da je

objekt ali njegov del zgrajen oziroma rekonstruivaskladu z gradbenim dovoljenjem tako, da ga

je mozno uporabljati in da je izdelan projekt izeath del.

Uporabno dovoljenje je odiba, s katero upravni organ, ki je za gradnjo izdeddbeno

dovoljenje, na podlagi poprej opravljenega téhaga pregleda, dovoli &atek uporabe objekta.

Tehnini pregled je pregled zgrajenega oziroma rekormstneiga objekta, s katerim se ugotovi ali

je objekt zgrajen oziroma rekonstruiran v skladgradbenim dovoljenjem in ali bo izpolnjeval

predpisane bistvene zahteve. Investitor mora ndefatnega pregleda predloZziti:

projekt izvedenih del z izjavo, s katero nadzonmiitrdi, da so bile med gradnjo v projekt
vhesene vse spremembe in so te skladne z izdaaithgnim dovoljenjem,

gradbeni dnevnik,

geodetski n&t novega stanja zemljid po kortani gradnji,

dokazilo o zanesljivosti objekta,

projekt za vzdrZevanje in obratovanje objekta in

druge podatke in dokazilae tako za doleeno vrsto objektov dot@ gradbeno dovoljenje

ali poseben zakon.

Po korganem tehriinem pregledu objekta izda pristojni upravni organ gradbene zadeve

odlocbo, s katero:

izda uporabno dovoljenje, ali

odredi odpravo ugotovljenih pomanjkljivosti, ali

odredi poskusno obratovanje ter izvedbo prvih reeribbratovalnega monitoringa po
predpisih o varstvu okolja ali drugih predpisitkaterimi so predpisane takSne meritve in
sicer za obdobje, daleno s programom prvih meritev, ali zavrne izdajorapnega
dovoljenja,ée ima objekt takdne pomanjkljivosti, da predstavigvarno gradnjo po tem

zakonu (Zakon o graditvi objektov), teh pomanijlditi pa ni mogdée odpraviti.
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Investitor mora med ostalimi dokumenti na dan t&hedga pregleda predloZiti tudi geodetskima
stanja zemlji& po korani gradniji, ki se v skladu z geodetskimi predjadela kot topografsko —
katastrski n&rt (ZGO-1, Ur.l. RS §t. 110/2002).

5.1 Geodetski nd&rt novega stanja zemlji€a po kontani gradnji

Za geodetski nat novega stanja zeml{ia po korkani gradnji veljajo enaki predpisi kot za izdelavo
geodetskega ®ea pred samo gradnjo. Geodetski¢cmanovega stanja zemliid se v skladu z
geodetskimi predpisi izdela kot topografsko-katdétnairt (ZGO-1, Ur.l. RS &t. 110/2002).

Za izdelavo geodetskegadn@ na terenu uporabimo Ze razvito geodetsko mnevjto za potrebe
parcelacije, geodetskega posnetka, z&keliGJI in objektov. Za izdelavo geodetskegértaanovega

stanja zemlji&a uporabimo tahimetmo metodo izmere.

Geodetski n&rt novega stanja sem naredil po &ani gradnji. V nartu sem dodal tudi vse meritve GJI
med gradnjo, ki so posebej pomembni za projektdewéh del. Posnetek je bil narejen skupaj s
geodetskim podjetjem Proloco Jezersko d.o.o., sgjbd CP Kranj (izvajalec) ni imela zaposlenega

odgovornega geodeta, ki bi potrdil geodetskirha

V prilogi D prilagam geodetski && novega stanja po koani gradnji AC prikljeka Naklo.

5.2 Evidentiranje objekta po konéani gradnji

Po korani gradnji je potrebno novo zgrajeni objekt viisatiradne evidence. Pri tem je pomembno,
da:
e morajo biti vsi objekti morajo skladni s prostorskiakti, zanesljivi in evidentirani,
e moramo stavbe, za katere je s tem zakonom predpgabeno dovoljenje, potrebno
evidentirati v katastru stavb,
e mora biti s strani investitorja nafen projekt za vpis v uradne evidence pri projektant
najpozneje v 15 dneh po pridobitvi uporabnega den,
* je potrebno v primeru gradnje za trg poskrbeti g wbjekta v zemljiSki kataster oziroma v

primeru stavbe tudi kataster stavb takoj po prewzprojekta za vpis v uradne evidence.

Projekt za vpis v uradne evidence je dokumentakijamoga@a:

- da se zemljiSka parcela, na kateri stoji objekil@ntira v zeml;jiski kataster,
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da se stavba evidentira v kataster stavb,

da se objekt GJI evidentira v kataster GJI.

Projekt za vpis v uradne evidence mora glede naciiml ZENDMPE (Zakon o evidentiranju

nepreménin, drzavne meje in prostorskih enot) vsebovati:

za vpis zemljiSke parcele v zemljiSki kataster etab parcelacije (odmere gradbene parcele),
ki ga lahko izdela le geodetsko podjetje,

za vpis stavbe v kataster stavb elaborat za vpiatRov v kataster stavb, ki ga lahko izdela
projektantsko ali geodetsko podjetje,

0 vpisu objekta GJI v kataster GJI ZENDMPE nimaotio)

Opustitev nartila za izdelavo projekta za vpis v uradne evidencepustitev zahteve za vpis objekta

v zemljiSki kataster oziroma v kataster sta#b,je bila gradnja izvedena za trg, je po 29kitd64.
¢lena Zakona o graditvi objektov opredeljena kokpgek (ZGO-1, Ur.l. RS §t.110/2002).

5.3

Evidentiranje gospodarske javne infrastrukture pri AC priklju ¢ku Naklo

Vpis v zbirni kataster GJI je postopek evidentisaamreZij in objektov GJI v zbirnem katastru, ki je

uradna drZavna nepretninska evidenca.

V zbirnem katastru GJI evidentiramo celotno javnéastrukturo, tudice je v privatni lasti in ni

namenjena SirsSi javnosti. Vodijo se osnovni podatkseh vrstah objektov GJI, na podlagi podatkov,

ki jih v to evidenco posredujejo lastniki oz. upfavci posameznih infrastruktur. Pogoj za vpis v

zbirni kataster je, da je predhodno izvedena izrfieha

Vpis v zbirni kataster GJI se opravi zato:

da bodo na enem mestu dostopni podatki o vsehhvrstareZij in objektov GJI vsem
uporabnikom, ki sodelujejo pri urejanju, upravljai gospodarjenju s prostorom,

da bodo urejene evidence omoi® celovit in dejanski prikaz zasedenosti in opljerrosti
prostora z omreZji in objekti gospodarske infragiute vsem uporabnikom, ki sodelujejo pri
urejanju, upravljanju in gospodarjenju s prostorom,

da bo tveganje za poSkodbe ob kasnejsSih gradnjgdod@emnih objektih manjSe in bo s tem

omoga@eno varnejSe in cenejSe izvajanje posegov v prostor
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- da bodo z urejenimi evidencami evidentirani upeaxdj gospodarske infrastrukture, kar bo

uporabnikom omogtlo pridobiti podrobnejSe podatke o gospodarskiasfrukturi, ki jih

zanima.

Izmera GJI se je izvajala tekom celotnega projekikaj pa tudi po kamni gradnji. Skupaj z

geodetskim podjetiem Proloco Jezersko d.o.0 smedizwse izmere, ki smo jih potrebovali za

izdelavo naslednjih elaboratov.

Izdelani so bili:
- elaborat za vpis v evidence GJI — cesta
- elaborat za vpis v evidence GJI — javna razsvetljav
- elaborat za vpis v evidence GJI — meteorna karcijizva
- elaborat za vpis v evidence GJI — fekalna kanajeac
- elaborat za vpis v evidence GJI — telefon

- elaborat za vpis v evidence GJI — vodovod

Primer izdelave digitalnega elaborata javne rafiswet za vpis GJI za tovni objekt (Slika 44) in

tabela posameznih elementov vpisa (Slika 45).

. !j e ‘ Qpis ‘ Legenda |
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Slika 45: Pogled izdelave GJI
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8 AJAYNA_RAZSVETLJAVA-TOCKOVNLDBF - 4

lehod | shrani | 7| sife /|all| [ simbo [

N Tip | Podatki |
1 Tip spremembe podatkoy [ objekt je dodan
2 1D objekta v katastru GJI [N, 10] ]
3 1D upravljalea [C.20) 4
4 Gl fifra objekta 2110 Steber ali drog
5 CC-Sl #ifra objekta 22240
B Topolodka oblika objskta 1 tacka
7 MNatanénost doloditve poloZaja objekta [y 1.0 m it manj
8 Abzolutna H temena [M,7) 43301
9 Matantnost dolocitve absolutne nadmorske vigine objekta 1°0.m i manj
10 Atribut Gl 1 gospodarska javna infrastrakiura
11 Wi 1 geodetzka izmera
12 Datum wira [C.8) 20100420
13 Mat it lastnika objekta (M.7)
raviEvea nia objskiu (7]

15 ID zadnjega elaborata sprememb [C.15]
16 Datuni zadnigoa vnosa (8]

17 Z2unanja taorizna dimenziia [m] [M_E) 015

18 Zunanija verikalna dimenzija [m] (M,5] 10.00

19 Opuitenost objekta 1 neopuiteni objekt
20 i}

21 o

22 a

23

24

25 Opiz [C,30] drog javhe razsvetljave

Slika 46: Vpis elementov v tabele GJI

Vse elaborate za vpis v evidence GJI je izvedlgegipProloco Jezersko d.0.0, ki je bilo poobéato
s strani Direkcije RS za ceste incote Naklo za AC prikljgek Naklo.
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6 ZAKLJU CEK

Pri izgradnji prometne in komunalne infrastruktuseh vejih projektov so geodetska dela razdeljena

na tri dele, in sicer pred, med in po izgradnjieid. Geodet je prisoten odcetka do konca projekta.

V prvi fazi pred gradnjo objekta si mora priprag@odetsko mrezo, izdelati geodetskimhan dolciti
gradbene parcele. To je najpomembnejSi del, sagageodetska dela pred izgradnjo objekta osnova
za izdelavo vseh potrebnih dokumentacij. Hkrativsa nadaljevalna dela odvisna od kakovosti

predhodnih meritev.

Med gradnjo objekta je najprej potrebno prenestijgiktiran objekt v naravo. Izbrati je potrebno
najbolj smotrne postopke zaki#ivanja in ustrezno natémost zakokbe ter izvajati kontrolne meritve.
Osnovo za zakalbo predstavlja predhodno stabilizirana in izmerjgaadetska mreza. Omagonam

izvajanje meritev s predvideno natanstjo na celotnem gradbBisv vseh fazah gradnje.

Po izgradnji objekta je potrebno objekt in vso pdpj@o GJI evidentirati v uradne evidence

(zemljiSki kataster, kataster stavb, kataster gdapke javne infrastrukture).

V diplomskem delu sem podrobno predstavil vsa gestidedela, ki sem jih opravljal na AC prikdju
Naklo. Na tem projektu sem se prgretal z vsemi fazami geodetskih del, ki jih izvajamioipgradniji
objektov. Ugotovil sem da je delo geodeto et le sodelovanje med samo gradnjo objekta.
Praktino sem se n&u vseh postopkov zakalevanja ter tudi zautil pomembnost kontrolnih meritev,

¢eprav na tem gradliig nismo gradili zahtevnejSih objektov, kot n. mempostitvenih objektov.

Pri velikih projektih je tudi zelo pomembno dobrodelovanje med vsemi sodeltimi (geodet,
projektanti, izvajalci, nadzor...), saj se velikakrzgodi da ravno geodet opazi kakSne napake v

projektu in se jih potem skupaj z nadzorom in gktgatom lahko hitro in &ginkovito resi
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PRILOGA A: ZAKOLICBENI NACRT Z PODLOGO OBSTOJEEGA GEODETSKEGA
NACRTA



ka Naklo.

Kljug

Dipl. nal. - UNI. Ljubljana, UL FGG, Odd. za geodezijo, Geodetska smer.

Pavc, I. 2014. Geodetska dela pri izgradnji AC pr

v

PRILOGA B - TABELA ZAKOLICBA VISIN DEVIACIJE A

ZAKOLICBA VISIN - DEVIACIJA A

] LEVI ROB DESNI ROB
PROFIL | NAKLON VISINA 0S| ODDALJENOST | . ODDALJENOST | .
ASFALTA (%)* CESTE ROBUODOSI | VISINANAROBU |ODMIK OD ROBU | VISINAZA | ROBUODOSI |VISINANAROBU |ODMIK OD ROBU | VISINA ZA
CESTE ASFALTA ASFALTA ZAKOLI €BO CESTE ASFALTA ASFALTA ZAKOLI €BO
1 -5,00 431,519 2,950 431,372 1,50 431,297 2,950 431,667 1,30 431,732
2 -3,54 431,359 2,950 431,255 1,50 431,201 2,950 431,463 5,25 431,649
3 -1,90 431,199 2,950 431,143 1,50 431,114 2,950 431,255 5,03 431,351
4 0,23 431,039 2,950 431,046 1,50 431,049 2,950 431,032 542 431,020
5 2,36 430,880 3,404 430,960 1,50 430,996 3,412 430,799 545 430,671
6 2,50 430,720 3,868 430,817 1,50 430,854 | dr. naklon 3,913 430,597 579 430,415
7 2,50 430,488 4,328 430,59 1,50 430,634 4,324 430,380 1,30 430,347
8 2,50 430,058 4,326 430,166 1,50 430,204 4,324 429,950 1,30 429,917
9 2,50 429,428 4,326 429,536 1,50 429,574 4,330 429,320 1,30 429,287
10 2,50 428,600 4,326 428,708 2,00 428,758 4,325 428,492 1,50 428,454
11 2,50 427,700 3,981 427,800 2,00 427,850 4,670 427,583 1,50 427,546
12 3,54 426,800 3,354 426,919 2,00 426,990 5,452 426,607 1,50 426,554
13 484 425,900 3,488 426,069 2,00 426,166 6,261 425,597 1,50 425,524
14 6,10 425,000 3,499 425213 2,00 425,335 dr. naklon 6,25 424,675 1,50 424,597
15 5,20 424,100 3,500 424,282 2,00 424,386 6,250 423,775 1,50 423,697
16 4,45 423,200 3,418 423,352 2,00 423,441 5,488 422,956 1,50 422,889
17 3,16 422,337 3,154 422,437 2,00 422,500 3,470 422,221 1,50 422,180
18 2,50 421,878 2,950 421,952 2,00 422,002 2,950 421,804 1,50 421,767
19 2,50 421,809 2,950 421,883 0,50 421,895 2,950 421,735 0,50 421,723
20 -2,50 421,769 3,186 421,689 2,00 421,639 | dr. naklon 3,185 421,689 1,50 421,652
21 047 421,864 5,489 421,838 2,00 421,829 | dr. naklon 5,147 421,855 1,50 421,851
2 RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO
NAKLON

P6 desno 3,14

P14 desno 5,20

P20 desno 2,50

P21desno 0,24

* OPOMBA: naklon v desno ima predznak +, vlewo pa -
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PRILOGA C - PREVZEMNI ZAPISNIK DEVIACIJE A

AC PRIKLJUCEK NAKLO
PREVZEMNI ZAPISNIK PLANUMA TEMELJNA TLA
DEVIACIA A
levo na osi desno
PROFIL OPOMBA DATUM MERITEV

MORA JE A(m) MORA JE A(m) MORA JE A(m)
1 430,372 430,349 0,023 430519 430,504 0015 430,667 430,668 0,002 Navezava
2 430,255 430,259 0,004 430359 430,378 0,019 430,463 430484 0,021 Levastan
3 430,143 430,124 0,019 430,199 430,198 -0,001 430,255 430271 0,016 12.11.2009
4 430,046 430,029 0,017 430,039 430,061 0,022 430,032 430,028 0,004 Desna stran
5 129,960 129955 0005 429880 129,903 0023 42979 129801 0002 Pogbier od P2do P8 za2modosi | 16112009

ceste za 30cm
6 429,817 429,805 0,012 429720 429,691 -0,029 429,507 429578 -0,019 Poglbitev od P5 do P9 za 20m
7 429,59 429579 0017 429,488 429,504 0,015 429,380 429,349 -0,031 Leva stan
8 429,166 429137 0,029 429,058 429,045 0013 428,950 428944 -0,008 I;znﬁ?;
9 428,53 428529 0,007 428428 428,411 0017 428,320 428332 0,012 18.41.2009
10 428,008 427,992 0,016 427,900 427,871 0,029 427,792 427,798 0,006
1 427,100 427,089 0,011 427,000 426,998 -0,002 426,883 426,868 0,015
12 426,219 426,231 0012 426,100 426,123 0,023 425,907 425,893 -0,014
13 425,360 425,376 0,007 425,200 425,231 0,031 424,807 424921 0,024
14 424,513 424,489 0,024 424,300 424,087 0013 423975 424,001 0,026 632010
15 423,582 423561 0,021 423,400 423,390 0010 423,075 423,076 0,001
16 42,652 422,637 0,015 422,500 422,493 -0,007 422,25 42274 0,018
17 421,737 21712 0,025 421,637 421,607 -0,030 421,527 421515 0,012
18 421,25 421,255 0,00 421,178 421,183 0,005 421,104 421,003 0,01
19 421,183 21,197 0014 421,109 421,083 0,026 421,035 421,054 0,019
20 420,989 420,998 0,009 421,069 421,080 0,011 420,989 420975 -0,014 4210
21 421,138 21,10 0,028 421,184 421,150 0014 421,155 421,153 -0,002
2 RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO
AC PRIKLJUCEK NAKLO
PREVZEMNI ZAPISNIK PLANUMA POSTELJICE (GREDE)
DEVIACIA A
levo na osi desno
PROFIL OPOMBA DATUM MERITEV

MORA JE A(m) MORA JE A(m) MORA JE A(m)
1 430,972 NAVEZAVA NAVEZAVA 431,119 NAVEZAVA NAVEZAVA 431,267 NAVEZAVA NAVEZAVA
2 430,855 430,847 0,008 430959 430,973 0,014 431,063 431,054 -0,009
3 430,743 430732 0,011 430,799 430,782 0017 430,855 430,840 0,015
4 430,646 430,658 0012 430639 430,646 0,007 430,62 430,642 0,010 -
5 430,560 430,566 0,006 430,480 430,492 0,012 430,39 430,403 0,004
6 430,417 430,402 0,015 430,320 430,310 0010 430,197 430202 0,005
7 430,19 430,189 0,007 430,088 430,003 0,005 429,980 429967 -0,013
8 429,766 429772 0,006 429,658 429,669 0,01 429550 429,559 0,009
9 429,136 429142 0,006 429,028 429,008 -0,020 428,920 428900 -0,020
10 428,308 428,301 0,007 428200 428,197 -0,003 428,092 428,087 -0,005
11 427,400 427,388 0,012 427,300 427,308 0,008 427,183 427,184 0,001
12 426,519 426525 0,006 426,400 426,391 -0,009 426,207 426213 0,006
13 425,669 425,662 0,007 425,500 425,509 0,009 425,197 425192 -0,005 832010
14 424,813 424818 0,005 424,600 424,585 0015 424275 424,278 0,003
15 423,882 423877 0,005 423,700 423710 0,010 423,375 423370 -0,005
16 422,952 422,946 0,006 422,800 422,780 -0,020 422,55 422,542 0,014
17 422,097 42,019 0,018 421,937 421,92 -0,005 421,827 421,832 0,005
18 421,852 421,563 0011 421,478 421,481 0,003 421,404 421,410 0,006
19 421,483 21477 0,006 421,409 421,407 -0,002 421,33 421,335 0,000
20 421,289 421274 0,015 421,369 421,376 0,007 421,289 21217 0,012
21 421,438 421,444 0,006 421,484 421,454 -0010 421,455 421,459 0,004 aaan
2 RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO 421,437 RONDO
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AC PRIKLJUCEK NAKLO
PREVZEMNI ZAPISNIK PLANUMA TAMPONA
DEVIACIJA A
levo naosi desno
PROFIL OPOMBA DATUM MERITEV|
MORA JE A(m) MORA JE A(m) MORA JE A(m)

1 431,222 NAVEZAVA NAVEZAVA 431,369 NAVEZAVA NAVEZAVA 431,517 NAVEZAVA NAVEZAVA

2 431,105 431,112 0,007 431,209 431,220 0,011 431,313 431,321 0,008

3 430,993 431,003 0,010 431,049 431,04 -0,008 431,105 431,114 0,009

4 430,896 430,891 -0,005 430,889 430,890 0,001 430,882 430,880 -0,002

5 430,810 430,817 0,007 430,730 430,736 0,006 430,649 430,657 0,008 212200
6 430,667 430,674 0,007 430,570 430,580 0,010 430,447 430,459 0012

7 430,446 430,443 0,003 430,338 430,347 0,009 430,230 430,236 0,006

8 430,016 430,028 0,012 429,908 429,918 0,010 429,800 429,808 0,008

9 429,386 429,385 -0,001 429,278 429,287 0,009 429,170 429,176 0,006

10 428,558 428,560 0,002 428,450 428,442 -0,008 428,342 428,333 -0,009

1 427,650 427,652 0,002 427,550 427,558 0,008 427,433 427,430 -0,003

12 426,769 426,757 -0,012 426,650 426,647 -0,003 426,457 426,464 0,007

13 425,919 425,925 0,006 425,750 425,743 -0,007 425,447 425,438 -0,009 1.4.2010
14 425,063 425,070 0,007 424,850 424,853 0,003 424,525 424,512 0,013

15 424,132 424,129 -0,003 423,950 423,956 0,006 423,625 423625 0,000

16 423,202 423192 -0,010 423,050 423,035 -0,015 422,806 422,793 -0,013

17 422,287 422,292 0,005 422,187 422,191 0,004 42,077 422,080 0,003

18 421,802 421,793 -0,009 421,728 421,736 0,008 421,654 421,659 0,005

19 421,733 421,739 0,006 421,659 421,644 -0,015 421,585 421,580 -0,006

20 421,539 421,548 0,009 421,619 421,615 -0,004 421,539 421,541 0,002 20.5.2010
2 421,688 421,679 -0,009 421,714 421,719 0,005 421,705 421,698 -0,007

2 RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO

AC PRIKLJUCEK NAKLO
PREVZEMNI ZAPISNIK PLANUMA ASFALTA
DEVIACIJA A
levo na osi desno
PROFIL OPOMBA DATUM MERITEV|
MORA JE A(m) MORA JE A(m) MORA JE A(m)

1 431,372 431,377 0,005 431,519 431,523 0,004 431,667 431,661 -0,005

2 431,255 431,244 0,011 431,359 431,361 0,002 431,463 431,472 0,009

3 431,143 431,135 -0,008 431,199 431,197 -0,002 431,255 431,248 -0,007

4 431,046 431,044 -0,002 431,039 431,041 0,002 431,032 431,023 -0,009

5 430,960 430,964 0,004 430,880 430,888 0,008 430,799 430,789 0,010

6 430,817 430,815 -0,002 430,720 430,730 0,010 430,597 430,593 -0,004

7 430,596 430,588 -0,008 430,488 430,487 -0,001 430,380 430,376 0,004

8 430,166 430,158 -0,008 430,058 430,050 -0,008 429,950 429,940 0,010

9 429,536 429,542 0,006 429,428 429,420 -0,008 429,320 429,328 0,008 sz
10 428,708 428,716 0,008 428,600 428,593 -0,007 428,492 428,495 0,003

1 427,800 421,797 0,003 427,700 427,708 0,008 427,583 427,583 0,000

12 426,919 426,923 0,004 426,800 426,809 0,009 426,607 426,610 0,003

13 426,069 426,065 0,004 425,900 425,807 -0,003 425,597 425,588 -0,009

14 425,213 425,207 0,006 425,000 424,998 -0,002 424,675 424,684 0,009

15 424,282 424,274 -0,008 424,100 424,106 0,006 423,775 423,766 -0,009

16 423,352 423,344 -0,008 423,200 423,202 0,002 422,956 422,946 0,010

17 422,437 422,445 0,008 422,337 422,333 -0,004 422,227 422,230 0,003

18 421,952 421,945 -0,007 421,878 421,873 -0,005 421,804 421,810 0,006

19 421,883 421,890 0,007 421,809 421,818 0,009 421,735 421,742 0,007
20 421,689 421,695 0,006 421,769 421,776 0,007 421,689 421,696 0,007 2a210
2 421,838 421,831 -0,007 421,864 421,859 -0,005 421,855 421,845 0,010
2 RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO RONDO

Nadzor: Stane Zupan

Nadzor geodetov: Lojze Rawihar

Meritve izvedel: Iztok Pave
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PRILOGA D: GEODETSKI NART NOVEGA STANJA PO KON'ANI GRADNJI






