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smislu primerjave z &nim risanjem detajlov in tako prikazal bistvenedmesti takega detajliranja.
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konkretnih projektih.
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Abstract;

My intention is to present software Tekla Strucsurethis thesis since it is designed for building
information model of building structures incorp@abf reinforced concrete and steel. The
importance of software is being capable of modglpiarametric components and connections and
also being compatible with other BIM software isigh priority. The second most important is that
software creates workshop documentation and thexorts information to fabrication with CNC
machines. My main purpose is to compare the paranussign of details and classical drawing
details. | have been working on a specific proatommercial building. BIM design is mainly
modelling only on one element, regardless of diffetypes of export. Tekla Structures operates on
the principle of parametric details, as a functibeonnections the construction elements. To be
familiar with all built-in available details is ingptant when you use a modeller because this ierihye
way to produce high-quality connection in termpafametric design. | took into account the usahbilit
of parametric components in terms of comparisorigofl-drawn details throughout the analysis. |

have also made an overview of important detailsahaoften used in specific projects.
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1 UvoD
11 Smisel BIM projektiranja

ZdruZitev rezultatov vseh faz uspesnega in uskégjarprojektiranja je nemotena gradnja. Da bi
gradnja potekla brez tezav, je pomembna dobra faemprojekta, ki nam ga omagomodel BIM
(angl. Building Information Model).

V Zelji, da bi bil objekt izdelagim hitreje in¢im bolj kakovostno, je treba zmanjSati neskladjaek
pojavljajo med postopkom gradnje. Faza projektagejzelo primerna za reSevanje neskladij, saj se
lahko z razmeroma nizkimi stroski izdela velikol@goditev. TeZava nastopi, ko so postavljeni kratki
roki za izdelavo projektne dokumentacij, zato j&r@ono poskrbeti, da izmenjava podatkov ne
postane dolgotrajna, zamudna in nepregledna. ZabpdBIM projektiranja se razresi ta sivina, saj
BIM omogaia hitro izdelavo variant projektnih reSitev.

Pomembno je, da je izmenjava podatkov med udeledamdardizirana in dinakna. Tako se lahko
informacije izmenjujejo med raZhimi programi, ki so sicer specializirani za d@oo strokovno
podraije. Iz modela BIM lahko dobimo podatke za vizualipa Studije oso#enja, dimenzioniranje
konstrukcij, popis kotiin, casovni potek gradnje in asociativherie.

Vsekakor je celoten potek od zasnove do gradnyzdnzevanja, celo do rusenja, dosti bolj pregleden
in na&rtovan z dobrim BIM modelom. Znano je, da je néetku izdelave modela BIM potrebno
vloZiti veliko ves energije in znanja, kar pa je uporabno v vsehégénfazah, ko projektanti
prepustijo model izvajalcu in vzdrzevalcu.

V vsaki fazi, od prvih arhitekturnih zasnov se pkdjusklajuje z gradbenimi inZenirji, strojnimi
inZenirji, elektro inZenirji in ostalimi vpletenimPomembno je, da je izmenjava podatkov neposredna
in brez izgubljenih informacij. V nasprotnem lahked gradnjo prihaja do zakasnitev zaradi
neskladij, ki bi bile posledica neusklajenega ptbjanja.

Tako, da mora celotni gradbeni sektor prepoznafiposti dela z BIM in uvesti hove tehnologije v
delovni proces, kar bodo prepoznali tudi invesjiitor

Na trgu ni BIM programa, ki bi bil idealen za vawjektante, kot so arhitekti, statiki, konstrukior;
strojni ali elektro inZenirji. Zato je pomembno, staprogrami med seboj zdruZljivi, kar omégdFC
standard. V diplomski nalogi obravnavam programld@&tructures, ki je namenjen delu izdelavi

modelov gradbenih konstrukcij.
1.2 Opis modelirnika Tekla Structures

Tekla Structures je program, ki ga uporabljajo psedn konstrukterji, obdelovalci detajlov in

izvajalci na gradbigu. Program je namenjen za modelno obdelavo prgjekm pa postane uporaben
za v& stopenj Zivljenjskega cikla stavbe. Stavba je daiiodelirana iz werazlicnih vrst materiala

(npr. beton, jeklo, les). Program Tekla Structumemgaa interaktivno modeliranja, statie analize,

dimenzioniranja in samodejne izdelave delavniSkartov. Tekla Structures omoga nov nain
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projektiranja, kjer lahko na osnovi konstruktorskegodela avtomaino izdelamo réunski
matematini model (Cerovsek, 2010). Uporablja se predvsemadeliranje stavb zgrajenih iz jekla
in betona. Najbolj optimalen tim obdelave je uvoz arhitekturnega modela s pgonié-C datoteke,
na to obdelava detajlov, primerjava z ostalimi m#kimi modeli, izdelava risb in prenos v
avtomatizirano proizvodnjo s CNC stroji. Tak pojekahko za obdelavo armature, prednapetih
elementov ali jeklene nosilne konstrukcije.

V modelirniku je stavba vidna v 3D, elementi patugejo Se dodatne ne-geometrijske informacije.
Kadarkoli lahko iz 3D modela pridobimo razne izpisebjektih in tako pridobimo zadnje informacije
o spremembah. Kljub temu, da je na voljo velikolpgdzpisov, je omogtena tudi lastna izdelava
oblike in vsebine izpisa.

MozZna je tudi stasna obdelava objekta v delovni skupini obdelowal@bdelava istega projekta,
hkrati, je mogda preko centralnega modela, do katerega lahko p@st® uporabnikov hkrati. To je
posebno uporabno pri hitremaneovaniju, saj so obdelovalcu vedno na voljo akteahformacije in
objekti.

Glavne znailnosti programa so:

- Preprosta izdelava osnovnih konstrukcijskih eletoe, kot so npr. stebri, nosilci in plae

- Prilagodljiv uporabniski vmesnik, npr. mreza 3I&Jovne ravnine, oprijem na gradnike,

- Katalog profilov, materialov, vignega materiala in jekla za armiranje,

- Dodatki za izdelavo kompleksnih konstrukcij, kotnpr. stopni&a in paltja,

- Paramettini spoji za povezavo nosilnih elementov,

- MozZnost izdelave lastnih, prilagodljivih, param&tih spojev, detajlov ali elementov,

- Izmenjava podatkov med ostalimi programi BIM ps@pu Open BIM,

- Preprosta izdelava delavniSke dokumentacije nawws>Zive povezave« z modeli,

- Izvoz podatkov za stroje CNC,

- Spremljanje sprememb in povrnitev v starejSejstan

Program se zelo hitro razvija, in ima zelo dobtmi&no podporo. Novo verzijo izdajo priblizno na

pol leta, spremembe in dopolnitve pa so vedno pbsir
1.3 Opis problema

Koncept BIM je¢edalje pomembnejSi za opis stavbe. BIM je na&ndigitalna predstavitev fiznih,
funkcionalnih in informacijskih karakteristik posagmih gradbenih elementov 0z. objektov, ki skupaj
sestavljajo celoto — stavbo. V model BIM so vgrajampleksni inteligentni elementi.

To pomeni, da se posamezen element prilagodi gladéodne podatke. Vsaka informacija je
zapisana le enkrat, izhodna dokumentacija pa vadkiajena z zadnjim stanjem. Z BIM lahko
spremljamo celoten Zivljenjski cikel stavbe. Zatsmiselno, da BIM uporabljajo lastniki in upravinik

stavb, saj lahko analizirajo stroSke, ki so povezabratovanjem stavb.
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Slovenija je na tem podtju Se precej v zaostanku. Sodobno projektiranje zalo zahtevno in

pricakuje od projektantov popolno zanesljivost. Oradj&D risanje nam tega ne omogyo.
1.4 Cilj in namen diplomske naloge

V diplomski nalogi bom poskusal izdelati model ddgescim vet razlicnimi detajli. PoskuSal bom
prikazati BIM projektiranje in razlike med tradicialnim projektiranjem. BIM projektiranje se od
tradicionalnega I& namre po tem, da obdelujemo en sam model. S tem seénogmpodvajanju
elementov, kot se to dogaja v tradicionalnih risbwadr. pri prikazovanju prerezov in tlorisov.
Lastnost modelirnika Tekla Structures je tudi tajelomogéa paramettino obdelavo spojev s
pomgijo pripravljenih, vgrajenih dinaréinih komponent, ki omodg@jo, da je spoj izdelan samodejno
na podlagi doldenih vhodnih parametrov elementov in predpostawks& spremenijo parametri
elementov, ki sluzijo kot vhodni podatek, se temtomatsko prilagodi tudi spoj.

Pri tradicionalnem projektiranju vsaka spremembazpaii neposredne transformacije navesbah,
pri parametinih detajlih pa so elementi med seboj v odvisndsti,ima za posledico prilagoditev

detajla glede na nove vhodne parametre.

Zato nas v okviru diplomske naloge zanima funkcimoast modelirnika in uporabnost paramétih

komponent v primerjavi s tradicionalnim projektiyzm.
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2 IZDELAVA NOVEGA MODELA

Pri zagonu programa izberemo drzavo, kar ima zegdm® standarde za materiale in elemente, ki jih
bomo uporabljali v projektu. 1zberemo tudi viogojkimamo v modelirniku. Razine vloge imajo za

posledico tudi pripadagograficni vmesnik.

- Vloge projektanta: Licence, ki so na voljo:
L Al Full
eSS o T St et Concrete Contractor Steel Detailing
Emvironment:  SEEEE = Construction Management, Precast Concrete Detailing
o e = Engineer Cast in Place

Configuration: | Full w:

Precast Concrete Detailer | Engineering

Rebar Detailer Construction Modeling
Steel Detailer Primary
b Project Viewer
Cancel Drafter

Slika 1: Pogovorno okno za izbiro okolja pri zaggmagrama in moznosti izbire
Glede na to, da se pri obdelavi modela lahko pmjavimodelu smeti, je pripottiivo, da se pri

novem projektu izdela tudi nov model.

2.1 Priprava Model Template

Za izdelavo novega modela kliknemo J ali FileewNbz. Ctrl+N. model najprej shranimo:

File > Save as Model Template

&2 Save as Model Template — * i
Datoteke so shranjene v:
Name: Model za Templat
o [Mode 1 Tenpie | C:\ProgramData \ Tekla Structures \ 21.1\
Description: |Zaéetni model| |

Environments \ default \ model_templates \

Include catalogs from the model

Profles Model za Template.

Components and sketches

Attribute definitions Options
Include templates from the modl Za posodobitev baz modela template, je
potrebno skopirati mape in datoteke na to mesto.

Include model subfolders v . .

T Ariyss - Datoteke, v katere se zapiSejo nastavitve:

] attibutes . . .

[] dvings - Profdb.bin — knjiznica profilov,

=l 093 . .

2 et . - Rebar_database.inp — knjiznica palic,
- Mesh_database.inp — knjiznica mrez.

Care -

Open the destination folder after creating the model template.

Slika 2: Odpre se okno z datotekami tega modehaisiati je potrebno *.db.



Alesnik, D. 2016. Analiza funkcionalnosti ... Tekl&&tures za vamaterialno konstruiranje v Sloveniji.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradidévo, Konstrukcijska smer.

2.2 Izdelava novega modela

Za izdelavo novega modela kliknemo - .

ali FileexwNbz. Ctrl+N.

ENEW

Save in:

Meodel name:

Model type:

bes

| Ci\TeklaStructuresModelsh

~ | Browse...

Mew model 1

Model ternplate: | (None)

v

|Sing|e-user

> | Server name:

Cancel

Slika 3: Pogovorno okno »New«

Odpre se zseten pogled modela, ki je prikazan na Slika 6: i§lor izometréna projekcija, kot
osnoven pogled ob zagonu modelirnika. Dvojni kiikkozadje, nam odpre nastavitve »View

Properties«. V tem oknu nastavimo vsecdna moznosti pogleda.

& View Properties x

~ | Save as | | standard

Load |5tandard

View

[ Name: [PLAN +3600 |
[ Angle: [ Rotation around Z: -30.00
Projection: ) Orthogonal -~ Rotation around X: | 20.00

Representation
Representation...

Color and transparency in all views:

Visibility

View depth: [ Up: 25000.00
Down: 2000.00
[ Visibility of object types: Display...
[ Visible object group: Object group...
oK Apply Modify Get V/ir Cancel

Slika 4: Pogovorno okno »View Properties«.

Med izdelovanjem modela tkrat spreminjamo poglede na model in prikazujendaaadola@ene

elemente. Zato je pomembno poznati osnovne mozngstgovornem oknu »View Properties«:

- »Name« Ime modela.
- »Angle« Izbiramo med 3D in tlorisom (Plane).
- »Projection« Ilzomettha (Orthogonal) ali perspektivna projekcija (Pecsipe).

- »Rotation around Z« in »Rotation around X« pustisa),model vrtimo s pondm miske.

- »Representation«
- »Visibility depth« NajniZja in najvisja t&a v smeri Z osi.

- »Display...«

Nam omagada dol@ene elemente prikazujem v déémih barvah.

Omogea vidnost doloéenih elementov, kot so vari, vijaki in mreze.

- »Visible object group« Omoga ogled posameznih elementov, ki imajo skupne dastn
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&5 Create Basic View X

Plane: o

Coordinate: | 0.000000
Create | | Cancel |

Ce se nam med modeliranjem zgodi, da izgubimo Z@mied oz. Zelim
izdelati pogled z osnovnimi nastavitvami, izberemkaz: View > Creat view of
Model > Basic View > Plane XY in Coordinate 0.00Create.

Slika 5: Ukaz Create Basic View.

S kombinacijo tipk »Ctrl+P« preklopimo med pogledimametrije in tlorisa.

Slika 6: Tloris in izomettina projekcija, kot osnoven pogled ob zagonu maai&ér

S klikom na gumb »Display...« se prikaZejo dodatr&anatve za prikaz. V zavihku »Advanced«

lahko nastavimo tudi npr. prikaz imena elementov.

& Display X & Display X
Settings  Advanced Settings Advanced
Visibility Representation Visibility
In model In components Part center line O
Al . O | . Part reference line []
) Part label O :
Points O Properties Part label
—_— Assembly position Assembly position
Parts % % b Part position
Cast unit position
| Rendered V| Material
Rendered Name
Add >
' Class
Bolts O O [Exd -] User-defined attribute
Holes O O | Exact e |
Welds O 0O [Fast ~]
Construction planes O O | Exact "|
< 2> £ >
i i Exact ~
Reinforcing bars O O | 2 | Connectionted  []
Surface treatment O EoiniEere
Loads O () In model
. .
Cuts and added material O O ® In view
Fittings ] |
Component symbols O O
Grids |
Construction lines O
Reference objects [}
ok |[ewwn |[wei | _Ga | (F/T [ || 0x_ ooy | [woiy |G | (/]

Slika 7: Pogovorno okno »Display«.
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V¢asih Zelimo, da ne vidimo armature v AB elementitlahko izvedemo z izklopom vidnosti v

oknu Display — mozZnost »Reinforcing bars«. Pogastdelimo v modelu videti varov (Welds) ali
vijakov (Bolts). V oknu »Advanced« lahko nastavimadnost glede na lastnosti elementov, kot so npr.
ime, material, ali Stevilka elementa. Pri prikaaijega Stevila vijakov pripokam vklop »Fast« pri

vijakih tako, da je uporaba sistemskega sportiimamanjsa.
2.3 MreZa

MreZa je pomemben element pri risanju, saj nam adidgcke, s katerimi si pomagam pri risanju
elementov. V osnhovi ima Tekla Structures mredme pravokotne, prepoznamo pa jih podimem
videzu %rta pika«. V modelu imamo lahko tudidverez. Za nastavitev mreze je potrebno vklopiti
opcijo Select gric . Sedaj z dvojnim klikom izbeite narisano mreZo. Tako lahko spreminjamo

lastnosti mreze.

& o “| Pri mreZi lahko nastavimo koordinate mreZzéihin
ave | |Loa Model01 ~ | [Save asé odel .. . . . .
SC dL dl o] [t ' njihove oznake. Pri oznakah v smeri Y je lahko aps
oordinates
EAX 0005000000000 22400.0 300000 600000 ' tudi celotna abeceda. Prikazan bo le potreben del.
A | 0,00 2*6000.00 1900.00 2600.00 2*4500.00 |
Mz [00036000720000 | Pri koordinatah mreze je pomembno, da vpiSem tudi
Labels
Mx  [1234567 || 0.00. Tako bo v mreZi zajeto tudi izhoskS v
ks [AECDEFG |
Bz [0-30.7200 || nasprotnem primeru bi bilo oz¥®vanje napao.
Line extensions Qrigin
heRe (g e Razmike med posameznigitami lahko zapiSem tudi
% [zo0000 |2 [2000.00 | Exo [eoo |
v [20000 | [zoo000 | @vo [0 | kot 2*2400, kar pomeni, da je med tregriami razmik
HFz  [200000 |21 [ 200000 | Hzo [0.00 | . . . - ..
Magnetism 2400 mm. »Line extensions« pomeni podaljSke mreznih
[#] Magnetic grid plane  [] i L. i .. ) .
Other settings ¢rt izven skrajnih dimenzij pravokotnih mrezriti. Na
User-defined attributes... ) . .
koncu spremembo izvedemo s klikom na »Modify«.
Create Modify Get |7/ ] Close

Slika 8: Pogovorno okno »Grid.

Ko nastavimo mreZzo, je zaZeleno, da jo shranimkezam »Save as«. Shranjena verzija nam
omogai, da imamo mreZo na voljo tudi za kasnejSo upardreZo lahko namkespreminjamo tudi
ro¢no, zato se lahko zgodi, da nantei@a nastavitev utegne priti prav. MreZzo v modelwgjansko
popravimo z ukazom »Modify«.

Pojavi se obvestilo in potrdimo z »Yes«.

Replace confirmation

Changing the coordinates will delete manually created grid lines.
Do you want to change the coordinates?

Yes Mo Cancel

Slika 9: Obvestilo o0 posodobitvi mreze.
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S paramettino komponento »Radial grid« lahko ustvarimo tudeber;, ki so sestavljene iz osi, in
imajo sredige v eni taki.

& Radial Grid - X

(e[| o ][] ==
Coordinates
o

Labels.
x|
=i
=

Left i
2 o
" 8 o
* o

Magnetism
[ Magnetic grid plane [}

Extension for magneic area [ 10,000000

[ oK [ apply || Modity | Get | "/ ]| conce

Slika 10: Pogovorno okno »Radial Grid«.

2.4 Dodajanje in brisanje mreznih ért

F-] 64 - C model 2 - View 1 - 3d

o

e v X x

F FEile Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help
Doal<eveBojvearadoncEd | EPRE|l WSS N TECL0H| A R dHERIAVE
ddl ) =20 @| s

| =F7=a@ el

2 Legin

o

L EEINEEY T 3

- TBFY -~

L

AL
dz | 2 | @l [ato ~]view plan

0 Pan  Currentphase | 1+ 0 object(s) selected

Slika 11: Prikazana je mreZa in znaki (+), s katedodajamo nove mreZrete.

Dvojni klik na mreZo odpre okno »Grid«. Tako spreim@ Zelene globalne lastnosti mreze. Za
dodajanje posamezne mreimte pa izberemo funkcij po tem, ko smo klikni mreZo (znaki se

pokaZejo samo na dveh straneh mreZe, ob X=0 in.XGONbs"® ir# morata biti aktivna. Ime
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nove mreznérte se definira samodejno. Imge spremenimo z desnim klikom tdo. PrikaZe se

GF. | e

b1 =]

okno "% | ¢e med premikanjem mreze vtipkam Stevilko, se mré#iagpremakne za

to¢no razdaljo v pokazani smeri. Ravno tako izbriS@mneznocrto s tipko Del.
MreZnecrte lahko kopiramo tudi posameziée,imamo vkloplien gun# . Kopiranje deluje
podobno, kot kopiranje elementov.

2.5 Dodajanje mreZneérte glede na dve téki:

Modeling > Add Grid Line.
IzbereS mrezo, ki se ji doda noida.

Zagetna teéka, korgéna taska.
2.6 Izbira barve mreze delovne ravnine

Tools > Options > Advanced Options... > Model View.
XS_GRID_COLOR =0.00.00.0
XS_GRID_COLOR_FOR_WORK_PLANE =0.70.00.3

2.7 Nastavitev ozadja

Z ukazom Click Tools > Options > Advanced Optionsz. Ctrl + E > Model View.

Ozadje spremenim s spremembo parametrov:

ﬁ Advanced Options - Model View X
XS_BACKGROUND_COLOR1
Export ~ | Search Search | []In all categories - -
:\eLo(atlons Type Name Value = [10 10 10]
atching
Imperial Units MODEL XS_ADJUST_GRID_LABELS TR
XS_BACKGROUND_COLOR?2
Marking: General USER X5_BACKGROUND_COLOR2 - -
Marking: Bolts USER X5_BACKGROUND_COLOR3  1.01.01.0 [ ]
Marking: Parts USER X5_BACKGROUND_COLOR4  1.01.01.0 10 10 10
USER AS_BASICVIEW_HEIGHT 375
Modeling Properties USER AS_BASICVIEW_POSITION_X 100 XS_BACKG ROU N D_CO LO RS
Multi-user USER KS_BASICVIEW_POSITION_Y 20
Numbering USER XS_BASICVIEW_WIDTH 375 [1 0101 0]
Plate Work USER XS_CHAMFER_DISPLAY_E... .08 ’ ’ ’
Printing MODEL XS_CHANGE_WORKAREA_..  TRUE
Profiles USER K5_CLASH_CHECK_ COLOR 2 v XS_BACKGROUN D_COLOR4
Single Part View in Assembly Drawing S 2
Speed and Accuracy Background color for the top left corner of the model view. ~ [10 10 10]
Templates and Symbols
Welds Define the color using the RGE (Red Green Blug) values (scale is from O to 1),
¥ | | Use 0.0 0.0 0.0 for a black background and 1.0 1.0 1.0 for a white background.
< > For a single-colored background, set the same value for all four background b
oK Apply Write to file LCancel

Slika 12: Pogovorno okno »Advanced Options«.

Kliknemo »OK« in po ponovnem zagonu modelirnika spoememba vidna, kot na Slika 11.
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2.8 Shranjevanje

File > Save oz. Ctrl + S ali klik na iko =

29 Samodejno shranjevanje

Tools > Options > Options... > General

& Options

Save  Load [ standard

Clash check
Components

Drawing dimensions
Drawing cbjects
General

Load modeling
Mouse settings
Humbering
Orientation marks
Units and decimals

Advanced...

Hidden lines
(® No dotted

(O Other parts dotted

(O All parts dotted

[Solid bolts |
Autosave

Autosave interval

Autosave after every

v | Saveas |

, 30 | modeling or editing commands

[15 | drawings

Autosave after creating every | 13

Default adaptivity
O off
() Relative

(®) Fixed

oK

Slika 13: Samodejno shranjevanje na vsakih 30 ukazo

2.10 Orodja in mini orodjarna

Apply Cancel

Orodja si prilagodimo v Tools > Toolbars, kjer iebeo Zelena orodja, ki jih Zelimo prikazati v

orodni vrstici.

Obstaja tudi »Mini Toolbar«, ki se prikaze ob izlposameznega elementa. Mini orodjarno lahko
izklopimo s Ctrl+K oz. Tools > Options > Mini Toah Nastavimo lahko tudi posamezne vsebine, ki

so prikazane v tej orodjarni. To storimo s inkomgumb na orodjarni. Mini orodjarna prikazuje

vsebine, ki so relevantne za trenutno izbran objekipomeni, da je individualna za r&ne tipe

objektov.

Svoje ikone lahko dodajamo v Tools > Customize.
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2.11

E Column Properties

bes

Save | |Load |standard ~| | Save as | | standard

Attributes  Paosition  Deforming

Assembly | C

&4 [0

Attributes

FName: [ COLUMN

Profile | HEAS0D

[AMaterial: [5235

[AFinish: |

Class: |.7

User-defined attributes...

Pogosti ukazi v pogovornih oknih

Apply — Shrani vsebino pogovornega okna za naskednji
ko nariSemo tak element.

Cancel— Zapre pogovorno okno, ne da bi shranili

Murnbering series Spl’emembe
Prefix: Start number: ’
[APart I | [1 Get — Pogovorno okno se napolni z vsebinami, ki jih

pridobi od trenutno izbranega predmeta.

Load — NaloZi vse nastavitve v aktivno pogovorno okno,
vklju¢no z vsemi zavihki.

Modify — Izbrane objekte spremeni tako, kot so trenutne

nastavitve v pogovornem oknu, vendar ne shraniineeb

Za nasledn§i.

OK || Apply | | Modify || Get | |[F /T

Cancel

OK - Shrani vesbino pogovornega okna in zapre
pogovorno okno. Nastavitve ostanejo za nasledkii
nariSemo ta tip elementa.

Save— Nastavitve se shranijo v aktivno izbrano nastavi
Save as- Nastavitev shrani kot ime v oknu in osveZi

seznam nastavitev.
= dul Preklop med vsemi izbranimi in med nobenimi

izbranimi moznostmi.

Slika 14: Pogovorno okno »Column Properties«.
2.12 Nastavitve delovnega obméa - »Work Area«

Delovno obmégje je vidno z zelenoértkasto
¢rto (oblika kvadra). Zaradi laZje obdelave

lahko trenutno obdelujemo samo manjSe

B

Y O e obmasje modela. Zato se omejimo na manjse

et delovno obmgje. Izven meja delovnega

obmatja so Se vedno elementi, vendar

trenutno niso vidni.

Slika 15: Delovno obmije.
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Delovno obmeéje nastavimo tako (najbolj uporabne moznosti):
- View > Fit Work Area > Using Two Points (izberemeedacki na ravnini XY. Vidni so vsi
elementi ki so v tem obndqu in tisti, ki se stikajo teh elementov, vsi pdatei koordinati Z),
- View > Fit Work Area > To Entire Model in All View§onovno zriSe vse elemente, ki so v
modelu in postavi meje delovnega ohifjaona najveéje mozne),
- View > Fit Work Area > To Selected Parts in All Mig (elementi, ki jih oznas ali se stikajo

elementa).

Work area lahko skrijemo na sledesin:
1. Tools > Options > Advanced Options... > Model Viea. Ctrl + E.
2. pri XS_HIDE_WORKAREA nastavimo »Value« na TRUE.
3. OK ali Apply.
4

View > Redraw All.
2.13 Uporaba delovne ravnine »Work Plane«

Delovna ravnina (Work Plane) j& je izbrana Plane v | work plane ~ ) ozgana z rd&mi simboli.

Delovna ravnina ima tudi svojo mrezo, s katerooshpgamo pri modeliranju.

Nastavitev delovne ravnine nateéno
vrednost.
1. View > Set Work Plane > Parallel to
W XY(Z) Plane...
2. Plane nastavim na XY.
T ST 3. Depth coordinate to 0.
5 9l 4. Change.

Slika 16: Delovna ravnina.

Delovno ravnino lahko nastavimo na ploskev izbranelgmenta tako: View > Set Work Plane >
Using Three Points > izberem trictee, ki tvorijo delovno ravnino.
Tako lahko nastavimo tudi ravnino, ki ni vzporedtabalnemu koordinatnemu sistemu. To je

pomembno npr. pri obdelavi strehe, da so dimenzftajene z elementi glede na ravnino strehe.
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2.14 Osnovne informacije o projektu

&= Project Properties X

V polja vpisemo posamezne informacije in potrdim z

Project number | 32/2016

gumbom »Apply«.

Mame Damijan Alesnik
Builder [
Object | Proizvodna hala
Address ]
Designer
Start date | 1.1.2016
End date 1.4.2016
Info 1
Info 2 I
%] User-defined attributes...

Description (Shown in Open dialog box)

oK Apply Cancel

Slika 17: Okno »Project Properties«.

2.15 Popravilo elementov pri uporabi starejSih verzij malelirnika

Pri odpiranju stare verzije datoteke v novejsi ijenzodelirnika je treba izvesti ta postopek:
1. Tools > Diagnose & Repair Model > Diagnose Modekpair Model.
2. Tools > Repair Library.

2.16 Nastavitve enot in decimalnih mest

Tools > Options > Options > Units and decimals

& Options *
Save |Load | |standard "| Save as |
Clash check Modeling  Catalogs Analysis results
Components
Drawing dimensions
Drawing objects Length Force
General

ngle 2 Distributed load /m 2
i o
Orientation marks Spring constant [ kg/m - Surface load Nm_ >
Units and decimals

Factor H Distributed moment

Advanced... oK Apply Cancel

Slika 18: Nastavitev enot in decimalnih mest.
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2.17 Dodajanje novega materiala

E Meodify Material Catalog

(- Steel

C25/30
Concrete_Undefined
Existing_Concrete

i Formwork_Undefined

- Mizcellaneous

Fiter [~ || Filter..

OK Export... Import...

Selected grade: l:l General Analysis Design User attributes

Alias 1: |

Alias 2: |

Alias 3: |

Profile density: | 0.00

| kg/mi

Plate density: | 0.00

| kg/mit

Update

Cancel

Slika 19: Katalog materialov.

Modelling > Material

Catalog...

Desni klik na »Concrete« >
Add Grade > S klikom na ime
uredimo ime in dodamo
njegove lastnosti. Katalog
materiala lahko izvozimo ali
uvozimo z datoteko

material.lis.

Primer datoteke, v kateri sta dva nova materiaklpjS235J0 in beton C12/15:

MATERI AL_NAME = "S235 J0O",

{
ALI AS_NAMVEL

ALI AS_NAMVE2

ALI AS_NAME3

PROFI LE_DENSI TY
PLATE_DENSI TY
MODULUS_OF ELASTI Cl
POl SSONS_RATI O
THERMAL_DI LATATI ON
ACTI VE_DES| GN_CCDE
EA95. FY

EC3. FY_UNDER_40_MV

TY

EC3. FY_40_TO 100_MM

EC3. FU_UNDER _40_MV

EC3. FU_40_TO 100_MM

EC3. STEEL_GRADE
}s

MATERI AL_NAME = "C12/15";

{
ALI AS_NAMVEL

ALI AS_NAMVE2

ALI AS_NAME3

PROFI LE_DENSI TY
PLATE_DENSI TY
MODULUS_OF ELASTI Cl
POl SSONS_RATI O
THERMAL_DI LATATI ON
ACTI VE_DES| GN_CCDE

TY

MATERI AL_TYPE = 1

"8235 JO"

O O O O O O Pk O W N N N

2
2
2
2
0
1

. 850000E+003
. 850000E+003
. 100000E+011
. 000000E- 001
. 000000E+000

. 000000E+000
. 000000E+000
. 000000E+000
. 000000E+000
. 000000E+000

MATERI AL_TYPE = 2

400000E+003
400000E+003
500000E+010
000000E- 001
000000E+000
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3 UPRAVLJANJE Z ZUNANJIMI REFEREN CNIMI RISBAMI

2 Preklopni paneli (Toggle panel)
Do n .
omogaajo preklapljanje med panelom
+ Add model = New group o .
za prikaz podlog (Reference Models)
Q
in panelom za prikaz aplikacij in
© Default

parametidnih komponent.

Slika 20: Panel za prikaz podlog (Reference Models)

=
Z ukazom »Refence model ** odpremo knjiznico podtogso npr. arhitekturne risbe, ali risbe
tehnologije, lahko pa so to Ze modeli. Podloge dataizdelimo tudi v skupine (Groups).

Izberemo ukaz Add model.

 Add Model X

V pogovornem oknu »Add model«
standard - Save

nastavimo merilo in izhodig risbe oz.

Files Podlega temelji

Group —— modela. Lahko tudi pokazematim ki

Coordinate . . . .
system Hede T predstavlja izhodi risbe. S klikom na
Crigin X | 0.00 Y | 0.00 Z | 0,00 Pick... .

= = gumb »Browse« pokazemo datoteko.
Scale 1:1 1.00 Rotation | 0.00
» Mare
Add model Cancel

Slika 21: Pogovorno okno »Add model«.

V preklopnem panelu vidimo nastavitve, s katerimi

€ Reference Models
£ 0 upravljamo DWG risbo. Vidimo tudi spremembe
. glede na datum. Uporabljamo lahko tudi prikaz glede
Phase na ravnine.
e o -

Jser-defined attributes ~

Slika 22: Preklopni panel »Reference Models«.
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4 ORGANIZIRANOST MODELA
4.1  Roéaji

Handles so r&aji, ki se prikazejo pri izbiri elementa. KaZzejaiemo t@ko (rumene barve) in kéno

to¢ko (roznate barve).

Slika 23: Prikaz réajev kot zé&etna (rumena) in ka@ma tatka (roZznata).

b4 . . w ~ . o . - . .

Ce imamo vklopljeno $e moznost »Direct Modificatic " X , potem lahko réno spreminjamo
koordinate. Z r&aji si pomagamo pri spremembi dimenzij objektovtivhi roc¢aji so kvadratki modre
barve. Réaji so na znélnih tockah posameznih elementov, zato jih ima vsak elemzefitno

Stevilo.

B000 000000 | P

|
Slika 24: Réaji na temelju in na plés

Za prikaz dimenzij elementa lahko nastavitve spréme tukaj:
XS_DISPLAY_DIMENSIONS WHEN_CREATING_OBJECTS
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4.2 Referenéne totke — Snap

Vecina ukazov zahteva od uporabnika nekikto Med premikanjem kazalca miSke preko elementa,
nam Tekla Structures kaze mozné&km— prijemaliga. Orodjarna, s temi ikonami se imenuje

Snapping:

& d d g'“\uto VIViewpIane VIOutIinepIanes v"

Seznam vseh ztignih tock in njihova uporaba:

Gumb Anglesko ime Opis
« Points Snap na&&e in pres&isca mreze.
1 End points Snap na kéme take elementov.
Centers Snap na srethidkroga in loka.
Midpoints Snap na sredi&crte, elementa, polilinije in loka.
Intersections Snap na prégée ¢rte ali elementov.
Perpendicular Snap n&kw, ki tvori pravokotnico.

Line extensions Snap na podalj$ete ali elementa.

Free (F7) Snap na katerokoltko.

Nearest point (F6) Snap na najblizjgko.

Lines Snap na rob elementov, na refénexérte in mrezo.

[Auto | 3d/Plane/Auto Plane - Snap samo rikéona ravnini.

| View plane View plane/Work | Work plane — snagk@ le na delovni ravnini.

Boundary — profil kot Skatla, Center — samo osi,

Outline planes v ‘

Outline — obris profila, Component planes.

: _— v| v] i o . o
Pri vklopu moznost Pl2ne | Workplane | 5010 izbiramo lest@, ki 0 téno v tej ravnini.

~e M =T Aktivno delovno ravnino

|

- - :
i A |
|

prikazujejo rdée mrezneirte.

_:_f‘;;_:;_,}_-_;_ Uporabna je zato, ker nam pomaga

e R A= ~ izbrati ta¥no tiste take, ki so le na

o e i |

S - tej ravnini. Pogosta izbira tk:

. . . Boundary Center Outline
Slika 25: Aktivha ravnina »Work plane«.
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4.3  Obdelava povrSine (Surface treatment)

PovrSina elementov je lahko obdelana tawi Nastavitve in vrsto obdelav povrSin nastavim v
Detailing > Properties > Surface Treatment .. kazom Detailing > Create Surface Treatment > To
Selected Area on Part Face pa lahko posamezniipbgig§lam izbrane lastnosti.

4.4 Seznam elementov

Obstaja tudi seznam elementov, ki ga zazenemozoukd ools > Organizer ... Ukaz nam pomaga
tako, da lahko v vsakem trenutku vemo, koliko siporabili dol@&enega materiala ali elementov. Na

voljo imamo ve filtrov, ki jih lahko tudi kombiniramo med sebaja dobimo Zeleno informacijo.

ﬂ Organizer O £ — O X
# B3 | Materiotiste V£ ke, [Dshowiommode B T & [ o)
Count  Profil M Lange/Stk. / mm = Gesamtlange / m Gewicht/Stk. / kg _
20 | PL8"200 S235R 600 12,000 75 v () Site (-/)
68 RD30 S235)R 300 20,400 17 : .
fﬁ Building (-)

13 PLE*140 S235)R 281 3,653 2,5
14 PLE"140 S235IR 291 4074 26 [ Uncategorized (764)
7 IPE300 S235R 7948 55,636 3357 & My Categories (-)
28 PL8*140 S233)R 287 8,036 25
14 | pLe*140 S2350R 289 4,050 25
7 PL8*140 S235)R 292 2,041 2,6
36 RD30 S233)R 350 12,600 19
30 HEA160 S233R 5018 150,540 152,8
2 HEA160 S235R 4184 8,368 127,4
3 HEA160 S235)R 4248 12,744 1294
2 PL10*160 S235)R 280 0,560 35
2 U100 SZ33JR 6026 12,051 83,9
4 U100 S235)R 6551 26,206 69,4
2 U100 S235R 5922 11,845 628 |
2 U100 S233)R 6553 13,107 69,4
2 U100 S233)R 6708 13,416 71
2 RD16 S235R 5251 10,501 83
Number of objectsin the table: 4338 Result of:| Total ¥ | Ofthese rows:| A8

3100636 3 100,636 2381825,2

# No highlight or selection inthe 3 -

Slika 26: Okno »Organizer« kot uporaben pripéetoza pridobivanje raznih informacij.
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5 UKAZI ZA LAZJE MODELIRANJE
51 Izdelava prerezov in pogledov

V programu Tekla Structures lahko izdelamo raipoglede, kot so npr.:
- pogled na celotno konstrukcijo (Basic View),
- pogled na izbrane dele oz. komponente (On PareRlan
- pogled glede na mrezitete (Along Grid Lines).

5.2 Samodejno generiranje vseh pogledov v vseh oseh @nih értah)

Samodejno izdela poglede na poziciji mreztiih v koordinatah X, Y in Z.

View > Create View of Model > Along Grid Lines ...

P-1-:de||ng Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window |

l Create View of Mode! dl O Basic View... 3
Create View of Part ‘B Using Two Points '-'
Create View of Component * | @ Using Three Points

(5 View List... Ctrl+l & On Work Plane
Representation N i Along Grid Lines...
§ Hide Part Shift+H On Part Plane ’
Set Work Plane »
Fit Work Area »
& Create Clip Plane Shift+X
£ Switch to 3D / Plane Ctrl+P
Zoom »
Move 3
Rotate »
= Fly Shift+F
€2 Update All
= Redraw All
View Properties...

Slika 27: Izdelava pogleda modela.

Se pokaze to okno »Creation of Views Along Griddsn:

E Creation of Views Along Grid Lines *
Save| | Load | | standard V| Save as |
View plane Mumber of views View name prefix View properties

XY All ~ | [pLam | <applied values> V| Show...
v All ~|[GRID | <applied values> V| Show...
XZ All ~|[GRID | <applied values> V| Show...

Slika 28: Nastavitve za izdelavo pogleda.

Kliknemo na »Create«, da se odpre okno »Viewseraim PLAN +3600 in ga prenesemo na desno
stran, v polje »Visible Views«. S tem ukazom lalgdelamo vse mozZne poglede na konstrukcijo, v
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vseh oseh in ravneh. MozZni so tudi pogledidntodola@enih ta&kah, ali pa premiki pogledov (Move
Special > Linear). Z dvojnim klikom na enega iznpadjledov lahko spreminjam njegove lastnosti,
kot je npr. globina pogleda (View depth, ki je magiena na +/- 500), ali pa uveljavljam filter (inal
le dolatene elemente).

& Views X
Select and move views between the lists to control visibility.
To select multiple views, held down ctrl -key while selecting.
Named views: Visible views:
FLAN +0 - 3d
FLAN +0-1 FLAN +3600
PLAN +0-2 =
FLAN +3600-1 *
PLAN +3600-2
PLAN +7200 Delete
PLAN +7200-1 —
PLAN +7200-2 A

oK

Slika 29: Okno Views — z dvojnim klikom odprem Zgljpogled.

Z ukazom Ctrl+l al'= se odpre okno »Views«, v katenddim seznam ustvarjenih pogledov. Z
njihovo uporabo je risanje hitrejSe in bolj pregled

5.3 Stranski pogled

&3 Create Basic View X
Basic View & ):

1. View > Create View of Model > Basic View ..., Plane:
2. Plane (X2). Coordinate:

3. Coordinate 0.00.

Create Cancel

Za osvezitev pogleda kliknemo na View > Redraw All.

1 z 3 4 5 6 7 8 g 10 11

o
+7200 & ?5'200
+3600

T .

Slika 30: Pogled v koordinatnem izha#lids ravnini XZ. Pogled 3D in Plan View.
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5.4 Tloris streSne konstrukcije &2 Create Basic View X

Basic View = ):
) Plane:
1. View > Create View of Model > Basic View...
Coordinate: | 6000

2. Plane (XY).

3. Coordinate 6000. Create Cancel
& e Prepetis * Dodatne nastavitve lahko
Save |Load |standard ~| | Saveas |standard H H
o | | : opravimo v oknu »View
A Mame: |(|SO) |

[] Angle: Rotation around Z: Propertles«’ kjer naStaVIm

R [ Orthogonal | & Rotation around.X: globino rezanja v smeri navzdol

Representaton in navzgor (gledamo smer Z).
Color and transparency in all views: Representation...
vistiity Tako lahko z rezalnimi
View depth: [ Up: [ 2000.000000 |
Down: (2000000000 | ravninami prikazem npr. samo

[ Visibility of ohject types: Display...
[ Visible object group: ‘ standard v| Object group... Stebre-

oK Apply Modify Get F /T Cancel

Slika 31: Nastavitve pogleda.

] 2 3 4 -} 6 7 8 9
s p———— 55 RO SO, SR SO e I, 0 -
I VAR ) \ \ i i ] i.B.

gl 2 3t 4 5! 6 7i g} )

Slika 32: Tloris streSne konstrukcije.



22 AleSnik, D. 2016. Analiza funkcionalnosti ... Tekl&tures za vamaterialno konstruiranje v Sloveniji.

Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradidtvo, Konstrukcijska smer.

55 Prikaz enega elementa v perspektivi

Za lazjo obdelavo detajlov prikazemo samo en elém@nipadajoo oklico.
View > Create View of Part > 3D View in izberem ralent.

G et S T bl e 1 BRI o [t b i

-8 %
P sl i e sy i — Al = & x
PR CIC Ly BojR@uElulsuNNEcar N s Dud B @R AT

dd1=racd dal ) #uns s
i=F/~@dwl| wy0 0N 5

e 0 (g ) 2 a7 L [ sancerd 1
CIE]

piane | Duine plmres

Slika 33: Model dela konstrukcije.

5.6 Prikaz enega elementa v epogledih (Default part views)

Prikazati Zelimo 4 oshovne poglede:

View > Create View of Part > Default Views.

Izdela poglede v vseh treh ravninah, XY, YZ, XZpiogled v perspektivi.
Poglede uredimo z ukazom Windows > Tile Horizostall

[

ST He
CeBT 9 FEME s alNiicirw s mudE @R LT

dd1=racd dal #uns ™
i=F/~@dwl| wy0 8 maR 5

A T B 7 5 | [rmaern
e~ i e

L]
et et feured

Slika 34: Vsi osnovni pogledi skupaj.
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Ukaz je uporaben pri detajliranju. Tako lahko izakice elementov na risbi izlmo le enega, tistega,
ki ga Zelimo obdelati in ga pripraviti za obdelavo.

7 o St 5 bbb N ol 1] o 143 —a %
P ol G e Meckimg fpabyn Dutsbng Cranpgs s Jook o Hete & legin — = ¥
[P <ol T 9@ @GN CoEAlFRPRE |« SFNTTrL ol ins BN e »
ddl1=Faod esrs|/s iy Lal@Huns &
I=Frefwl| gD 05 G X 41

Slika 35: Pogled na celoten model.

Izbira elementa > desni klik > Create View > Defatiews of Part.

@ ; - B -8 %
I Bl & W Motkig fpaben viskng Cranmge b Tock imioe Hew A login — & M
([ Jrd|4eeBE| 9@ ashiTticolhi| FPRE « S¥ WMt Lor 20 FH BRI »
ddl1=rsedlur@|stri sy BBUDE o
j=F e w | gD 8 EeH H

L.

1+ Satyes werted

Slika 36: Pogled na en element.

Za vrnitev v prejSnje stanje zaprem vse dodatnéepegn ostane osnoven pogled »ISO«.
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5.7 Prikaz komponente v pogledih (Default component vies)

Tekla Structures razlikuje med komponentami in eletin

| =F /e || FyE L8 5adX

5 e 2 ot bare vien] =l | ¥

Slika 37: Pogled detajliranja komponente.

5.8 Urejanje pogledov

Za pogled vseh »Views« na delovni povrsini izbererhiro Window> Tile Vertically.

Preklop med 3D in Plane View je moZen z ukazom+®tidli View > Switch to 3D / Plane.

Po koncu uporabe pogledov lahko vse poglede zapreandim ukazom — Windows Closeall. Da
pridemo zopet do pogleda v perspektivi, uporabikeziOpen viewist (Ctrl+l) in izberemo pogled
ISO. V oknu views lahko vidimo, kateri pogledi sapati in lahko odpiram oz. zapiramo poglede ter

jih brisemo.

5.9 Prikaz pogleda na AB plogo

Ukaz CreateSurfaceView je uporaben tudi pri izdelgakov, ojaitvenih plo in izdelavi lukenj pri

bolj zahtevni geometriji.

ZaZzenemo Applications and Compone == > ApplicatieiCreateSurfaceView > Pokazemo AB

plo&o. Za vrnitev v prejSnji pogled dvojni klik na Cte&urfaceView.

5.10 Prikaz pogleda ob robu

ZaZenem Applications and Compone:,,:, > Applicatro@eateSurfaceView_Edge > pokazemo

ploskev, ki jo Zelimo pogledati > pokazemo smerdsah se prikaze rumena pigd).
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5.11 Shranjevanje pogleda

Dvojni klik na ozadje > V polje »Save as« vpiSerme i> Pogled 1 > klik na »Save as«.

Za priklic pogleda, ga paiémo v seznamu in kliknemo na »Load« > Modify.

& View Properties X
Save|  Load |5t3"d3fd V| Save as| | Pogled 1

View

Name: [150 |

Projection: (5 Orthogonal | [/ Rotation around X:

Representation

Color and transparency in all views: | standard Vl Representation...

Visibility
View depth: [/ Up: 100000
Down: 2000

[ visibility of object types: Display...

oK Apply Modify Get Vi Cancel

Slika 38: Nastavitev pogleda.

5.12 Prikaz modela

Ukaz »Zoom« se uporablja s potfmkole&ka na miski. Ukaz »Pan« se uporablja za premikanje
pogleda na model z uporabo srednjega gumba na.rigknemo na kole&ek, pridrzimo in
premaknem misko.

Vrtenje modela je moge tako, da izberemo sred&Svrtenja tako, da pritisnemo tipko »V«, na to

kliknemo na sredi® in s pritiskom tipke »Ctrl« in premikanjem midk&imo model.

S tipko Ctrl + klik kolegka na miski lahko vrtimo model v vse smeri.

S tipkama Ctrl+1 ... 5 spreminjamo tip izrisa modela.

[y

Slika 39: Prikaz vé&vrst pogledov.

Zacetni pogled dobimo z dvojnim klikom na ozadje. Roge »View Properties«, izberem pogled
»standard« in kliknem »Load« in »Modify«.

Med premikanjem kazalca miSke po modelu, se z roridn poudari element. Tako lazje vidimo,
kateri element bo izbratie ga dvakrat kliknemo. To nastavitev lahko izklopifiools > Options >

Rollover Highlight, ali s tipko H.
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5.13 Koraki pri ukazu Zoom

XS_ZOOM_STEP_RATIO_IN. MOUSEWHEEL_MODE spremenin0if5 na 0.25

5.14 Filter za vidnost elementov

Uporabna mozZnost, npfe Zelimo videti samo stebre. I1zdelava filtra paletem postopku:
1. Dvojni klik na ozadje, da se odpre okno View Praipsr

2. Object Group ...

3. Naredimo dve vrstici, vpiSemo pogoje in pogoj »rx.vrednosti »Value« si lahko
pomagamo z moZnostjo izbire »Select from model ...«
Shranimo filter z novim imenom »Save as« in klikiwe@®K.
V oknu »View Properties« izberemo filter »betorsiabri« in kliknemo »Modify«

Izdelava filtra s pomgo izbire:

&= Object Group - View Filter %
Save/Load
beton in stebri ~ | | Save :_b_g_t_g_;r_\_ug stebri Save as £
Objects with matching properties are displayed in the view
( Category Property Condition Value ] And/...| | Addrow
Template MATERIAL TYPE  Equals CONCRETE Or Delett fow
= Part MName Equals Stitze Or
Part Name Equals COLUMN Or
= Part Name: Equals Fubiplatte] m Move up
|FuBplatte —
COLUMN 3
Stutze
_CONCRETE
RS E SR e New filter
oK Apply Modify Cancel

Slika 40: Izdelava filtra s pond izbire elementa iz modela.

Tako lahko hitro izdelamo filter za elemente izlggkda v »Category« vpiSemo »Part«, v »Property«

Material, v »Condition« Equals in v »Value« S2358R.koncu dodam stikalo »Or«.
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5.15 Filter za izbiro elementov

S filtri si pomagamo pri oz@avaniju ali izbiranju elementov, ki imajo dokne lastnosti enake.
Uporabnost se pokaze, ko Zelimo izvesti ukaz geel@mentih hkrati.

V spodnji orodni vrstici imamo moZznost izbire r&nih filtrov.

W5 | R I R R R [s235 V@ | = |[&la

AT R e O
Izdelati Zelimo filter za elemente, iz material8852

standard v

Zacetna vrednost | . Pomeni, da nimamo vklopljenibemdh filtrov. To pomeni,

da vidimo vse elemente.

1. Klik na »Selection Filter: L ali Ctrl + G.

2. Pokaze se »Object Group - Selection Filter«

E Object Group - Selection Filter >
Save/Load
|5335 | | Save EE Save as >
Ohbjects with matching properties can be selected
({ Category Property Condition Value Add row

O Part MName Equals T
O Part Profile Equals
Part Material Equals 5235
[ Part Class Equals Move up
O Part Phase Equals o
O Part Lot Equals Mevedonn
O Part Prefix Equals
[ Part Start number Equals Mew filter
O Assemnbly Prefix Equals
[ Assembly Start number Equals
€ >

0K Apply Cancel

Slika 41: »Selection Filter«.

3. Izberemo Material in v polje »Value« vnesem S235.
Shranimo z vpisom v polje in klikom na gumb »SaxA

5. Sedaj tudi v modelu izberemo ta fili 5235 ¥! i izberevse elemente.

V izboru so ostali le tisti, ki so v filtru.

V filtrih lahko uporabljamo tudi pomoZne znake, kot
- HE* (izbere vse HEB, HEA ..)),
- HE?400 (izbere HEA400 in HEB400),
- HEA[12]00 (izbere HEA100 in HEA200).
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5.16 Kopiranje elementov

Pri kopiranju elementov, Tekla Structures prevedi tnorebitne obstoje elemente oz. dvojnike na
novi lokaciji. Elementa se smatrata kot dvojrii&,imata zunanje dimenzije enake&esta obrnjena v
isto smer.

1. lzberemo element,

2. Ukaz Copy L ali pritisnemo Citrl+C,

3. lzberemo z&etno ta&ko in kortno tatko kopiranja.

Uporablja se tudi ukaz Edit > Copy Special > Linear
1. lzberemo element,
2. Ukaz Edit > Copy Special > Linear...
3. Vtipkamo spremembe koordinat glede na osnoven mtatédo tudi réun (npr. 100+33).
4. Gumb »Copy« in »OK«.

ﬁ Copy - Linear X

[Mdx [3*5000 Number of copies [1_|
My
Maz

Pick...

oK Copy Clear /i Cancel

Slika 42: Okno pri kopiranju.
Kopiranje, relativno na zatno tako:
1. Izberemo element,
Edit > Copy,
Izberemo zé&etno t@ko,

Z misko se pomaknemo v smer kopiranja,

a b~ wN

Vtipkamo razdaljo kopiranja.

Kopiranje med posameznimi ravninami (Plane):
1. lzberemo element,
2. Edit > Copy Special > To Another Plane,
3. Izberemo z&etno ta@ko, toiko na 1. ravnini v pozitivni X smeri, ko v pozitivni y smeri,

4. Ponovimo enako za 2. ravnino.

Kopiranje iz enega elementa na drugega:
1. lzberem element,
2. Desni klik miSke — Copy Special > To Another Object
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Kopiranje vseh dodatnih elementov iz enega elemem@rugega
1. lzberemo element,
2. Copy Special > All Content to Another Object.

Kopira sekundarne elemente, armaturo, vijake, vame, pobrane robove...

Kopiranje elementov iz obst@jega modela:
1. Edit > Copy Special > From Another Model...,
2. lzberemo model, izberemo fazo.

Op. Risbe se ne kopirajo

5.17 Premikanje elementov

Premikanije, relativno glede na pozicijo elementa:
1. Izberemo element,
2. Edit > Move Special > Linear...

3. vpiSemo spremembo glede na X, Y ali Z.

5.18 Rotaji

Z ro¢aji lahko popravljamo kljéene dimenzije posameznega elementa&ai@o na voljo za dolene
elemente in za dotene dimenzije. Tigna barva réajev je modra, lahko pa so tudi ¢dali zeleni. Z
ro¢aji lahko popravljamo vogal, srednjak®, koréno tako objekta, kotino povrsino ali rob. Raj
uporabimo za spremembo dimenzije, povrSine, prosterali rotacijo elementa.

Urejanje z réaji omoga@&imo z ukazom Ctrl+D oz. Tools > Options > Direct dffccation oz. V

orodni vrstici "k .

5.19 Oznafevanje elementov

Ko se s kazalcem miSke premaknemo nad elemera,»8&hdi«. To lahko spreminjamo s tipko H
oz. Tools > Options > Rollover Highlight. Elemeitbiramo zato, da jih lahko enotno uredimo.
Z gumbi, ki jih imamo v spodnji orodni vrstici sopagamo pri izbiri. Gumbe lahko vklopimo oz.
izklopimo.

Glavni gumbi za izbiranje so:

F THRPUE T

Izbiranje glede na tip elementa:

VN TR AN R 5Q DR R T IR I B el Ol I v oS
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Izbiranje glede na risbo:

NZRZEINDmERR@E/ @0

a

Pri izbiri si pomagamo Se z ostalimi ukazi:
Tools > Options > Crossing Selection,
0 On (izbere vse, kar prekrizamo in v kvadratu),

o Off (izbere le objekte, ki so celotni v kvadratu).

5.20 Izbira skupine:
Ozn&imo posamezen element in se s tipko Shift in migkikolescem premikam med elementi.

%4 gumb aktiven — Select Assemblies — izbiramo posameklope.
#% gumb aktiven — Select objects in assemblies -azhir posamezne objekte.
Med izbiro skupine objektov lahko s tipkama »ShifteCtrl« kontroliramo izbiro. S tipko »Shift«

dodajamo izbiro, s tipko »Ctrl« pa izberemo le Faelement.
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6 SPREMEMBA GEOMETRIJE ELEMENTOV

6.1

Kopiranje in premikanje (Copy, Move)

Glede na to, da so osnovni ukazi, kot je kopirgmjemikanje in zrcaljenje podobni ukazi med seboj,

je smiselno predstaviti le najbolj pomembna dejgivdeh ukazih. Nekateri ukazi so na voljo tudi

tako, da najprej izberem element, ki ga Zelim staipali premakniti, na to kliknem z desnim

gumbom na miski in izberem ukaz iz menija.

Ukaz kopiranje in razli ¢ice

Opis

Edit > Copy oz. Ctrl + C

Kopiranje izbranega eletaen

Edit > Copy Special > Linear...

S pomdajo pogovornega okna lahko izdelama v
kopij v tocno dol@enih razmikih v vseh treh

koordinatnih smereh.

D

Edit > Copy Special > Rotate...

S pomejo pogovornega okna lahko zavrtimo

izbrane elemente okoli dalene osi.

Edit > Copy Special > Mirror...

S pomejo pogovornega okna prezrcalimo izbrane

elemente okoli dokgene osi.

Edit > Copy Special > To Another Plane

Kopiranje s pomgjo izbire ravnine kopiranja in

ciline ravnine.

Edit > Copy Special > To Another Object

Kopiranje na drug element s po#jmizbire

elementa.

Edit > Copy Special > From Another Model.|.

Kopieaiz drugega modela.

Ukaz premikanje in razli¢ice

Opis

Edit > Move or Ctrl + M

Premikanje izbranega eletaen

Edit > Move Special > Linear...

S pomejo pogovornega okna lahko premaknen

element z réno vpisanimi vrednostmi.

NO

Edit > Move Special > Rotate...

S pomdajo pogovornega okna lahko zavrtimo

izbrane elemente okoli dalene osi.

Edit > Move Special > Mirror...

S pomd@jo pogovornega okna prezrcalimo izbrane

elemente okoli dokene osi.

Edit > Move Special > To Another Plane

Premik elementa s poro izbire ravnine

kopiranja in ciljne ravnine.

Edit > Move Special > To Another Object

Premikanje na drug element s pafjeazbire

elementov.

Ostali ukazi pri kopiranju ali premikanju:

Tools > Ortho (ali tipka »O«) - uporabimo za praemost pri risanju elementov.
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Koordinate v smeri X zaklenemo tako, da pritisndipko X in zaklenemo premikanje v smeri X.
Koordinate v smeri Y zaklenemo tako, da pritisndipko Y in zaklenemo premikanje v smeri Y.

Rocni vnos: Namesto, da uporabimo misSko za vnos koatdjih z&nemo vpisovati. To izvedemo

tako, da pokaZzemo v smeri kopiranja ali premikangg§emo cifro in element se skopira 0z. premakne
v prikazano smer. Uporabimo lahko negativna alitpom Stevila, odvisno od tega, kam Zelimo

kopirati element.

6.2 Sprememba dimenzij z vpisom koordinat

Mozno je vpisovanije razinih tipov koordinat. Relativno (@), absolutno (§)jlobalno (!).
Postopek je v vseh ukazih podoben, zato bo prikazaa enem. NariSemo jeklen nosilec z ukazom
»Create Beam«. S klikom na nosilec se pojavi médeain moder réaj. Moder réaj lahko poljubno
premaknemo o na novo t&ko. S klikom na modrdrto se pojavi rdéa pugica. S klikom na rd&o
pusico se pojavi rumena @ida. Zdaj imamo nekaj moznosti:
1. Vtipkamo vrednost premika, npr. 500. Pojavi se pogoo okno, ki pokaZze vrednost.
. Enter a Numeric Location X
Location: [500 ]
Pritisnemo OK ali Enter in premik se izvede.
2. Ce vtipkamo vrednost »-500« pomeni, da se bo préeg# réaja izvedel v nasprotni smeri,
kot kazZe pudica.

3. Vtipkamo vrednost 100,200.

Nekaj primerov vnosa Stevil:

Vnos Opis

100 Taka se premakne za 100 enot v pokazano smer

100,200 Predvideva, da je tretja koordinata 0

50, -25, -250 Vnos je tBa s temi koordinatami

50<45<90 Razdalja < kot < kot (Pozitiven kot jeasprotni smeri urnega kazalcg)

@100, 50 ali @50<45 Relativha koordinata gledeatmj vnos

$100,50,250 Koordinate, katerih izhag#ge v delovni ravnini »Work plane«

1100, 50, 250 Koordinate, katerih izhoth§e enako izhodi& globalnega
koordinatnega sistema
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6.3  Sprememba oblike elementov

Obdelava elementov je mogotudi z ukazom »Fit Part End«:

Detailing > Fit Part End, ali ikon i , pokaZemo koeéementa, ki ga Zelimo skrajSati, pokazemo
dve taki za rez, odreZe pa manjSi del. Slaba lastnost tikgza je, da je lahko rez le en. Za bolj
kompleksen rez uporabim ukaz:

Detailing > Cut Part > With Line al.. , s katerinhl izreZzem obliko, kot je prikazano spodaj:

Rezalne ravnine je mozno odstraniti s klikom
na rezalno ravnino in roZznatetege, ter tipko
Del.

Slika 43: Rez, izdelan z ukazom »Detailing > Cut paWith Line«.

Za izrez elementa iz drugega elementa uporabim Diegailing > Cut Part > With Another Part (‘3

kjer najprej pokazemo element, ki ga Zelimo zaiematto pa element, s katerim Zelimo rezati.
Rezultat je viden nekako tako:

Slika 44: Rez, izdelan s porjo kvadratne cevi.

Za poligonalen izrez uporabimo ukaz Detailing > Bart > With Polygon a @ . Za izdelavo mora

biti pogled v »Plane view. Izrez lahko kasneje papravijam ali premikam.

Slika 45: Izdelana poligonalna luknja in moZnospgawljanja dimenzij in oblike.
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7 POMOZNI ELEMENTI MODELA

PomozZne ravningrte in krogi nam pomagajo, da enostavneje vstawlamente na tmo Zeljene
pozicije. PomoZni elementi ostanejo v modelu iwvisioi kljub temu, da uporabimo ukaze Redraw.
Niso pa vidni na risbah. MoZno je izdelati tudi gnatne« konstrukcijske elemente, kar onibgda
se elementi premikajo skupaj s pomoZno. V nekaterih primerih je lazje pripojiti elenterk

pomoznim elementom, kot konstrukcijskemu modelu.
7.1 Izdelava konstrukcijske ravnine

Modeling > Add Construction Plane > Izberemo &> srednja tipka na miski.
Sprememba: Dvojni klik na ravnino > Odpre se pogowakno Construction Plane Properties >

vpiSemo ime > opcija Magnetic > Modify > OK.
7.2 Izdelava konstrukcijske érte

Modeling > Add Construction Line > izberema:eto t@ko > izberemo kotno taiko > Esc.
Sprememba: Dvojni klik nérto > Odpre se pogovorno okno Construction LingoBrties > vpiSemo

ime > opcija Magnetic > Modify > OK.
7.3 Izdelava konstrukcijske krozZnice

Modeling > Add Construction Circle > Using Cent@irR and Radius > Izberemoct® za sredini >

Izberemo polmer (Pri tem si lahko pomagas tuditalimsi »SNAP« tékami). Pri vpisovanju polmera

Enter a Numeric Location X

ikaz on: 200 ]| O
se prikaZe pogovorno okn¢" <" (o o]

2000.00

Slika 46: Prikazuje izbiro pre&i&éa in izbiro polmera za izris pomozne kroZnice.

7.4 Izdelava pomoznih tak

Za izdelavo tok je moznih vé ukazov:

Modeling > Add Points > Along Extension of Two Psin
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7.5 Urejanje pomozZnega elementa

S klikom na pomozZni element se pojavij@ap elementa. S klikom na aje, jih premikamoCe ob

tem drzimo tudi tipko »Shift«, lahko izbiramo tusinap téke. Z desnim klikom na »grips« se prikaze
Se dodatna orodna vrstica.

S klikom na pomozZzni element in potem nadies > vtipkamo npr. 1000 pomeni, da je ta razdalja

1000 enot. Pri vnosu cifer lahko uporabljam tudi@btne vrednosti ($) in negativne vrednosti.
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8

MODELIRANJE BETONSKE GRADBENE KONSTRUKCIJE

Pri prikazovanju samo AB konstrukcije si pomagame/ew Properties«Ce imamo vklopljeno

delovno okolje (template), namenjeno avstrijskionanikom, zasledimo poimenovanje

»betonierabschnitt« — betonska konstrukcija, »vodea« — armatura, »trager« — nosilci in

»stahlteile« — jeklena konstrukcija. Lahko pa iateb popolnoma svoj filter tako, da npr. dodamo

Part — Name — Equals — COLUMN. Podrobneje je filtenioZen v poglavju 5.14.

[ visible object group: | v| Object group...
E Object Group - View Filter X
Save/Load
| Betonierabschnitt ~| | Save Betonierabschnitt Save as >
Objects with matching properties are displayed in the view
[ Category Property Condition Value 1 And/.. || Add row
Template MATERIAL_TYPE  Equals COMNCRETE And Tgmnr
Part Pour phase Equals 0 Or
Mowve up
Move down
MNew filter
oK Apply Meodify LCancel

Slika 47: Funkcija Filter nam omogdaZzjo obdelavo elementov z enakimi lastnostmi.

8.1 Modeliranje temeljev

Tockovne temelje riSemo z ukazc!—,ﬁ

Modeling > Creatad@ete Part > Pad Footing.

Za temelj se pokaZe &@tna téka, ki ostane enaka, lahko pa spreminjamo ostaiemliije in odmike

od te téke. Temelj lahko urejamo z dvojnim klikom. V spodsijki vidimo, da je temelj dimenzij 130

x 130 cm. Njegova kota vrha je 0,00, kota dna p80-@m. Vse dimenzije vpisujemo v mm.

*

E Pad Footing Properties

Save | Load| |standard ~| |Save as
Attributes  Position  Cast unit
[ Name |'|'|"| |
[ Profile [ 13001300 || select.
Material [ C25/30 || select...
[ Finish | |
[~ Class | ] |
User-defined attributes...

[ol'8 Apply Modify Get ||V /T || Cancel

& Pad Footing Properties X
Save| Load |standard ~ || save as iugtan_d_ard
Attributes Position  Cast unit
Position
A Vertical [ Middie - |[0.000000
Rotation | Front | [0.000000
Horizontal | Middle - | _0051)000
Levels
Top: 0.000000
[FBottom: [ -800.000000
oK Apply Gt |[F/IT | Cancel

Slika 48: Nastavitve temelja, izbira materiala, €irpije in odmiki od z&etne téke.
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Pasovne temelje riSemo z ukaz o Modeling > Créatecrete Part > Strip Footing.

i | 1. Ukaz,
| | . . .
. # 77777777777777777777777 TR . 2. Zaetnain kotina tatka,
! 3. Kilik na kolegek miske.
|
i
i
i
|
i
|
i
E_ .. | ________________________i _______ E
i i
i i !
. . Lk

Slika 49: Modeliranje pasovnega temelja.

8.1.1Spremembe in nastavitve lastnosti temelja

Dvojni klik za nastavitve temeljev »Strip FootingpPerties« > Modify > OK.

& Strip Footing Properties x & strip Footing Properties X
ses [ || | [sove| s [stonderd ] swve [sandirs |
Attributes  Position Castunit Bending Attributes Position  Cast unit Bending
[ Name [FOOTING | Foston ]
A In plane Middle || 0000000
Profile [ 300600 || select.. £ : I
Material | Concrete_Undefined | Select... Rotation | Top et |E -0.000000
Finish | | In depth [ Behind | [-0.000000
el 8
ass | | End Offset
User-defined attributes... Dx Dy Dz
Start (0000000 | [0.000000 | [-200000000 ]
End ® - [p000000 |- [ooocopo | [-200.000000
oK Apply Modify Get /- Cancel oK Apply Modify Get M/ Cancel

Slika 50: Nastavitev pasovnih temeljev.

Slika 50 prikazuje mozZne nastavitve pasovnih teznelot so npr. Sirina, globina, material, viSinska
kota z&etka in konca.
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8.1.2Zdruzevanje temeljev

Ozna&imo vse temelje in z ukazom Detailing > AutoConiwtt Create connections, ali »Create

tréiono z ukazom »Create connections.

autoconnections« oz. Ctrl + J ali s klikom *'a

Slika 51: Narisani t&kovni in pasovni temelji, od osi do osi.

Postopek:
1. Ozna&imo vse temelje hkrati,
2. Klikne§ »Create AutoConnections:
3. Klikne$ Create Connection.

&3 AutoConnection - m] X

Rule groups  Advanced

Choose predefined rule group for connection selection

[Engineering Cutback

Choose predefined rule group for connection

selection

| Factory Defaults

Slika 52: Pogovorno okno »AutoConnection«.

Slika 53: Temelji pred in po zdruZitvi z ukazom »8Gonnection«.
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8.1.3Spreminjanje viSinskih koordinat pasovnih temeljev

Popraviti Zelim viSinsko koto vseh pasovnih temeljedimenzije temelja Zelimo spremeniti v 700
mm viSine in 400 mm Sirine. To naredimo tako, da:
1. Izberemo »Selection Filter« oz. Ctrl + G in PT (¢&menti z imenom PT),

2. Modeling > Properties > Concrete Parts > Strip oot
3. Position,
4. Kliknemo!F /| da ne spreminjamo ostalih lastnosti,
5. Spremenimo Z koordinato temeljev,

&3 Strip Footing Properties 4

Save | Load |standard ~ | |Save as

Attributes  Position Castunit Bending

Position

[Jin plane Middle -~ |D.DD |
[JRotation Top  v|[0.00 |
[in depth Behind ~|[0.00 |

End Offset

Dx Dy Dz
Stat [ [000 |1 [0.00 | [-200.00 |
End ® [][000 | [0.00 | [ -200.00 |
[ol'8 Apply Modify Gt |W /| Cancel

Slika 54: Pogovorno okno »Strip Footing Propertiegswihek »Position«.

6. Kliknemo Modify,
7. Kliknemo dvakra'® /| | da ne spreminjam ostalih lastinos

8. Izberem jeziek Atributes,

& strip Footing Properties X

Save | Load |standard ~| | Save as

Attributes  Position Castunit Bending

[IName [pT |

: [ 700400 || select..
[IMsteriasl [ Concrete Undefined || select..
[Finish | |
[ Class E |

[ | User-defined attributes...

[ol'8 Apply Modify Gt |W /| Cancel

Slika 55: Pogovorno okno »Strip Footing Propertigsvihek »Attributes«.

9. Spremenimo dimenzije prereza v 700*400 (ViSina @00 in Sirina 400 mm) > Modify > OK.
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8.1.4Roéno spreminjanje geometrije pasovnih temeljev

0.00

Za urejanje in spremembe lahko uporabimo tudi Nbolbar - , pojavi st ® . Vtem
pogovornem oknu lahko prerez temelja vrtimo oketije vzdolZne osi in spreminjamo oddaljenost od

te osi.

Spreminjanje oblike je mozno tudi natma»Direct modification«, pri katerem mora biti gbn,','\

aktiven.

Pri tem n&inu je treba izbrati
element in pojavijo se taiji, s
katerimi lahko spreminjamo

lastnosti elementov.

Slika 56: Prikazani i&aji za r@&no urejanje dimenzij temelja.

Za spreminjanje dimenzije kliknemo na pie®. Z vnosom Stevilk s tipkovnico lahko spreminam
dimenzijo na téno dol@eno. Za absolutno vrednost vpiSem »$«. Z Entet&mo. Desni klik na
ro¢aj odpre Se dodatno orodjar + < » 2 .&&plahko tudi izbriSemo s tipko Del.

Za spreminjanje geometrije je treba klikniti naneémt, potem na modkaito dimenzije, ki jo Zelimo
spremeniti in Sele nato naca) oz. pusico, ki Zelimo spremeniti dimenzijo.

Ce med premikanjem drZimo tipko »Shift«, se elenpeithgaja na znslne totke obstojéih

elementov ali na zrdne totke na mrezi.
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8.2 Modeliranje AB stene

Modeling > Create Concrete Part > Panel.

Steno izdelamo s portjo ukaza »Create concrete pan

Slika 57: Izdelan model stene.

Lastnosti stene so podobne lastnostim vseh betonsi@elov. Z dvojnim klikom na steno odpremo

lastnosti »Concrete Panel Properties«.

&3 Concrete Panel Properties h X

|Swef Loadi[standatd V|’Smu“standard |

Attributes  Position Castunit Bending

&3 Concrete Panel Properties X

| [Save as| [standerd |

Attributes Position  Castunit Bending

'Save| |Load | standard

rd

| User-defined attributes...

£ Name | Betonwand |
[ Profile [27507200 || Select...
M Material | €25/30 || Select... |
[ Finish [ |
[ Class [1 |

Position

M In plane Middle || 0.00 ]
[ Rotation Top  ~|[-0.00 |
£ In depth Front - |[0.00 |
End Offset

Dx Dy Dz

stat [ [0.00 | 000 |4 | 0.00 |
End ® [ |0.00 | |0.00 |4 |0.00 |

| OK || Apply || Modfy | Ge |[F/T || Cancel

ok || Apply || Modity || Ge |[F/T || Cancel

Slika 58: Nastavitve lastnosti AB stene.
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8.2.1Premik éelne ploskve stene

Kliknemo na rob stene, da steno agn®. Na to kliknemaelno steno in pridrzimo tipko na miski

tako, datelo premaknemo. Na zaslonu se izpiSe relativen igréate.

Slika 59: Prikazan je t&n premilkéela AB stene.

Visina stene je izpisana 2750 méte Zelimo npr. spremeniti vidino stene na 3000 mikné&mo na
zgornjo modro pusco in vtipkamo $3000, ali pa 250e kliknemo na zgornjo modro piigo in
vtipkamo -250, pomeni, da se zgornji rob stenean& 250 mm.

Slika 60: Razline moZnosti spreminjanja dimenzije stene.
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8.2.20dprtina v steni - Opening in wall (40)

S to komponento je mozno izdelati odprtino v stémini izdelana Ze v samem modelu. V upostev
pride predvsem tam, kjer je rob odprtine profiliran

V osnovi nastavimo lahko dve

vrsti odprtin:

S »Type« lahko nastavim tip

Slika 61: Izdelana odprtina v steni. robu, ki je lahko profiliran:
Opening,
[ T ————— . Opening no rabbet,
[T | (oo —|s...., [standard ] T Opening with rabbet,
= | Weids... |

Opening only outside,

Opening  Insulation  Parameters

pe i [Opening no rabb | Opening only inside.
Horizontal position (A [ Point is tett side 0 - ‘_,

Vet pstion i [rospons boton -] n

Harizontal offset M [ 3000.00

Vertical offset A [1000.00

al ]
Bl |
Ffow |
a1

AL

5] | Bfeee | Blew | H| |

[ ok | | apoy | [moaiy | | Gt | [M/F] | caneel

Slika 62: Nastavitve odprtine v steni.
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Slika 63: Slika prikazuje rez po celotni viSinirsée

Slika 64: Slika prikazuje poglobitev v steni.

Slika 63 prikazuje mozZnost uporabe
odprtine kot rez po celotni viSini.
MozZnost je tudi rez po celotni Sirini 0z.

visini.

S

Slika 64 prikazuje mozZnost izdelave

poglobitve v steni. Nastaviti je moge,
da se poglobitev izdela na eni ali na
drugi strani stene.

Ravno tako je mozno ¥emozZnosti
horizontalnega in vertikalnega
pozicioniranja. Odprtino je mozno
pozicionirati glede na sredinskokm,

ali na vogalno téko odprtine. Lahko pa
se odl@im, da se odprtina pomakne na

robove.

»Horizontal offset« - horizontalen odmik
zatetne ta@ke odprtine od zgetne ta@ke
stene.

»Vertical offset« - vertikalen odmik
zatetne ta@ke odprtine od zsetne ta@ke

stene.
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8.3 Modeliranje AB opornega zidu

Dvojni klik na o , da nastavimo dalen profil prereza. V jezku »Attributes«, pri »Profile«
izberemo gumb »Select...«. Izbererem Others > RCRWIagodimo dimenzije in zakljimo z
Apply in OK.

Zazenemo uka =& Modeling > Create Concrete Partip Bboting. PokaZzemo dvedki in oporni

zid je izdelan.

& Select Profile b

Profile name: | RCRW3450°2500-300"1500-400-45¢ | Genersl Analysis User attributes

Profile type
Filter: :l Filter | | Profile type: B User-defined, parametric

@ GLAS ® | Profilesubtype:  Conc.RWall h*b-b2*h3-bd-t1*12-13't4
&P GRATING

&9 GULLI Calculated cross section area
g Hil Start  [D467500m, | End 0.467500 m,
Hil

& HoLZ
-~ HOuT
@ HTT
P
@ h

-
& ‘21 W [t I
[

Picture
by by
[

g 15

- KUGEL

- §&F LOOD

i - LUBL Property Sy... Value Unit

Ml NEOPRENE Height total h 3450,000000 mm

g g::ﬁ Width total b 2500000000 mm
&L Wall width on the top b2 300000000 mm
& LA Wall distance from the slab.., b3 1500.000000 mm
& PLATE Wall width on the bottom b4 400000000 mm
& PLT Slab 1thickness beside the ... t1 450000000 mm
& PL_ Slab 1thickness on the edge 12 450000000 mm

&P PLV Slab 2 thickness beside the .. 13 450.000000 mm

- PRMD

- PU

- RCRW

P RCRW

- RCSS

- ROOSTER

(@ ROST

- ROUNDRECT

- RSTR v

Show all profiles 1 Show details

QK Apply | Cancel

Slika 65: Pogovorno okno »Select Profile« za natgavocno dol@enega prereza.



46 AleSnik, D. 2016. Analiza funkcionalnosti ... Tekl&tures za vamaterialno konstruiranje v Sloveniji.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradidtvo, Konstrukcijska smer.

8.4  Modeliranje AB stebra

Klik na 1 , ali Modeling > Create Concrete Part >@uoh. Kliknemo na preg&ce v mreZi in steber

je izdelan.

Slika 66: Primer postavitve stebrov.

8.4.1Urejanje stebra

Za urejanje stebra je najbolje, da dvakrat klikneranj. Odpre se okno »Concrete Column
Properties«. V njem nastavimo prerez stebra, kinaSem primeru 400x400 mm. S klikom na gumb
»Select« izberemo lahko tudi drugo obliko prerdizeaterial. V zavihku »Position« nastavimo
spodnjo (x0,000) in vrhnjo koto stebra (+6,000).

ﬁ Concrete Column Properties k X ﬁ Concrete Column Properties X
Save | Load | standard ~ | |Save as | standard | Save| Load |standard ~| Saveas | standard
Attributes  Position  Cast unit Deforming Attributes Position Castunit Deforming h |
[ Name Betonstitze | Restiion | — -,
Vertical Middle v~ ||0.00
[ Profile [ 400200 | Select... = ek i |
FMaterial  [C25/30 || Select... M Rotation [Front ][00 |
£ Finish L ] I Horizontal ||\'_"|"1‘5“e v |[0.00 |
I |1
E c ass |1 ..I LMIS )
[ | User-defined attributes... M Top: [ 6000.00 |
FlBottom: 0.0 ]
oK Apply Modify Get ~ / I Cancel oK Apply Modify Get ~ / r Cancel |

Slika 67: Nastavitve dimenzij stebra.
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8.5 Modeliranje AB nosilca

Kliknemo ikono= ali Modeling > Create Concrete PaBeam. Glej Slika 68.

Nosilcu lahko tudi spreminjamo lastnosti tako, daldat kliknemo nanj, popravimo lastnosti in

izdelamo npr. poligonalen nosilec ragiih oblik:

&5 Concrete Beam Properties X

~| |Saveas ‘]- standard

Attributes Position Castunit Deforming

Save Load |standard

Start: B End:
Angle [ | 45.00 | [-45.00 ||

Cambering [ | 400.00 |
Shortening [ [ 0.00 |

Slika 68: Nosilec je nadviSan za 400 mm in zasw@af0°.

Slika 69: Nosilec uklonjen v ravnini XY.

Dx 0.00 | & [o00 '

oy M[o |  ®E[ox ]

2 Hpow | o

Curved beam
[ Radi XY plane v || 500.00 |
Number of segments: [ 1 |
oK Apply Ge |[F/T || cancel

Dx 0.00 | B[00 11

oy HEow ] &

2 HEpw | @

Curved beam

Slika 70: Nosilec, uklonjen v ravnini XY in ukrign z 10 segmenti.

a7

[ Radius: XY plane v] [500.00 |
Number of segments: | 10 |

oK Apply Get F/r Cancel

Start ® End
o Mo | M
v O %
= | — | —
Curved beam

M Radius: | XZ plane v |[500.00 |
Number of segments: | 20 |

OK || Apply || Modify | Get [F/I"| Cancel

Slika 71: Nosilec ukrivljen v ranini XZ z 20 segntien
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8.6 Modeliranje AB plos¢e

Kliknemo ikono= ali Modeling > Create Concrete Palab.
Pokazemo zgetno t&ko, nato pa vse vogale, ter kamo s klikom na srednji gumb na miski.

7. i Tt

k.-_.- i \...\. i s
Slika 72: Dodamo novo 0o na obod plae.

8.6.1Urejanje AB plosce

S klikom na plo&o se izriSe moder rob, ki ga lahko spreminjamo takopopolnoma spremenimo
geometrijo plo&e. Izberemo sredig roba, ki ga ozriaje moder krog in dodamo nov vogal (Slika
72). Premikamo lahko rob plé&&| ali pa vogale. S tipko »Shift« si pomagamo, éinko vogal plo&e
premakniti na zriilno tocko.

V plo&o lahko s pomgo ukaza »Hole Generation (32)« izdelamo pravokathokroglo luknjo,
lahko pa tudi luknjo v obliki dokenega profila. Z ukazom »Polygon Hole Generati@«3ahko pa

tudi luknjo poligonalne oblike.

&= Tekla Structures x84 Hole Generation (32) -4
Save load | [standard | [ saveas | [standard | ["Heip.. |
Parameters
[ [ 1000.0]

E; Tekla Structures x64 Polygon Hole Generation (33) X

Save load | standard v| [ saveas | [standard | ["Heip... |

Parameters

il
50000]
t Bl ]
Partcut A | rectangular L i

Profile |
Coordination system E Niolobal xy-plar vl
Cutpart name M |—
Rotated I_pio vl Cutpart name ]
oK Apply Modify Get V[T Cancel | oK Apply Modity Get F/r i Cancel

Slika 73: Dve moZnosti za izdelavo luknje v @ios
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8.7 Modeliranje AB tipskega elementa

Kliknemo ikono# ali Modeling > Create Concrete Pattem.

Slika 74: Tipten betonski element.

V ukazu »Concrete Item Properties« lahko izberelmap8 z ukazom »Select« in uvozimo lasten
model betonskega elementa. Datoteke za uvoz so Bkétch Up models, AutoCAD, IFC, IGES,
Microstation idr.
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9 ARMIRANJE

Ko imamo izdelane modele AB elementov, jih lahkmigamo. Na voljo so @ in samodejni ukazi za

armiranje. Stremimo k temu, da uporabljamo paradretrkomponente.
9.1 Izdelava ene palice

Detailing > Create Reinforcement > Reinforcing Bhkliknemo na ikonc™
Izberemo element za armiranje,

pokazemo vogale,

A w DN PE

zakljwéimo s pritiskom srednje tipke na miski.
9.2 Izdelava skupine palic ali stremenske armature

Dvojni klik na ¥ |, da nastavimo lastnosti palic glg@temera in ostale geometrije,

Kliknemo na ikonc¥
Izberemo element za armiranje,

pokazemo vogale,

o > Do

zakljwimo s pritiskom srednje tipke na miSki — 0z pondeije vklopljen »Tapered N«.

Za spreminjanje nastavitev je potreben dvojni kikpalico. Nastavimo lahko premer palice »Size,
morebitno z&etno ali kokno kljuko »Hooks«. Kljuke so lahko pod kotom 90859, 180° ali pa so

poljubne. Krovna plast betona je nastavljena nen@f vendar jo lahko spremenimo.

ﬁ Reinforcing Bar Properties x = Reinforcing Bar Properties % |
Save| Load | standard v| Save as | Save| |Load | standard “| Saveas |standard
General  Group General Group
Reinfercing bar Creation method: ..Equal distribution by target spacing value
[ Prefise l:lStart Mo. '99
Rl [ReBAR | Target spacing value: ;_15[-.1.:0
Size: |S | 150.00
Grade: [Undefined || |setect... [a*143.10
Bending radius: |30.DD | )
Class: 3 | Additional actions in reinforcing bar group creation
Fiooks [ Reinfarcing bar(s) not to be created to the group: ."’_icjﬂt (all reinforcing bars included) - I

Start: End: ;

[ Rebar group type: | IO Mermal
Shape: ‘ < Standard 135-degrees V| ‘ < — Standard 135-degrees V‘ 3
Mumber of cross sections 11

Angle: [135.00 |1 [135.00 |

Radius: [16.00 |+ [16.00 |

Length:  [40.00 | (4000 | Priizbiri »Rebar group type« »Tapered N« je
Cover thickness
1 0n plane: potrebno vpisati Stevilko v polje »Number of
— T — [fim Goemanes -] CTOSS sections«. Sele zdaj je treba pokazati
7 nat 2500 [f— covemidee: v|  palice. V primeru, da vpiSem 3, moram pokazati
User attributes

. . . “ .

User-defined attribotes. 3 razline palice. To pride v postev pri

o Apply Mody g2 |[P/T]| concel poligonalni geometriji plaZe.

Slika 75: Sprememba dimenzij stremen.
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9.3

Sprememba razmikov med posameznimi stremeni

Dvojni klik na stremena in v zavihku »Group« izbareBy exact spacing value with flexible
first and last space« in »Modify«,

Ozn&imo stremena,

+ M= e «

b4 1

V mini orodjarni kliknemo na »Modify the spacin

PrikaZejo se dimenzije,

0150(3050) 11,

]

e

5. Zdaj lahko s klikom na mejnedke spreminjamo razdalje med posameznimi segmenti,
6. Z desno tipko na moder krogec popravimo razdaljeiitino stremen,

[=E #ow_ Joo |

7. Hkrati lahko spremenimo le Stevilo stremen, alledsebojne razmike.

Pri spreminjanju dimenzij je potrebno vklopiti »Bat modification« R

9.4

Izdelava armature s knjiznico palic

KnjiZznica je na voljo na Detailing > Create Reircgiment > Shape Catalog.

Odpre se nam okno z ragiimi oblikami. Izberemo obliko in premer palic fmvkaZzemo model.

— 00
_
—— k!
]

—\26

r

— 00 (O 10schenkel | 11 _n
| | 1 —/n3
ST T | 2Schenket  __J21
L] V= —25 — 26
] 3schenket | 43 3 3
[] 4schenkes 41 Sa " u
NPT — 4 Q) sschenkel () 6 Schenke!

O 7schenkes O 7 (O sschenkel () 95chenkel  —— Gerades Eisen

Slika 76: Knjiznica standardnih palic in stremen.
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9.5 Armiranje AB to ¢kovnega temelja - Pad footing reinforcement (77)

Za izdelavo armature je treba imeti Ze izdelan rhtmi&ovnega temelja. Kliknemo gun&  inv

»Applications and Components« vpiSem Stevilko &7jzberemo Zeleno paramétro komponento.

T bt Tatabiacsreabl il e i | W

P Dl e B At Dotk
JAl<eel 0=

o — Primer, ko je armatura ob steni v

CAcwl2DmudBEEL

ddl l=Faed| wdd| ~Ed Ay B #UDEG I .
|=F/=@m || fyd3 A0 adX n enem Obmqu
F o o Pl ¥
e -1 A
U=
2580 |Shns;
2R . o
) = Prikazan je primer, ko armaturo
L= -l . . . . .
e : Tl ob steni razdelimo na tri obrgja
—
| X

Slika 77: Armatura v ttkovnem temelju.

$ Tekla Structures x64 Pad footing reinforcement (77)

Podrobne komponente (Detailed

Save load | |standard ~| [ saveas | [standard o

Picture | Drimary b _Secondary bor Lacebar _ Atabutes components) vsebujejo vse
e informacije za njihovo izdelavo v
Lacer bar Primary bar Secondary bar —

J@foo ] tovarni in za prenos na grades

Bend length
-
|| Actual zone {Actual zone ,
Lo Length 1 ' Actual zone length 2 ! Length 3 ! ! Podrobne komponente
: Total zone distance :
| '
End to end centerline distance prepoznamo po Znal & i@
Longitudinal section
Lacer bar Secondary bar Primary bar s
1
Bend length

Lahko pretvarjamo iz posamezne

| Actual zone | Actual zone

| Length1 1 Actual zone length 2 Length 3
\ . . .

vrste komponente v drugo.

Total zone distance

Primary bar horizontal end to end length

Mote: Actual zone length = % of total zone distance

oK Apply Modify Get B/ Cancel

Slika 78: Okno za nastavitve krovnega sloja.
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ﬁ Tekla Structures x84 Pad footing reinforcement (77)

Save Load |standard | savess | |standard
Picture Primary bar Secondary bar Lacer bar Attributes
Arrangement Default il
Zone 1 Zone 2 Zone 3
Grade BSt5005 | BSt5005 BSt5005 |
Size 10 ‘ 8 ‘ 8 |
Bending radius
Distance %
Left end 90 degrees Default ~ Default v
Right end 90 degrees v Default il Default il
Left bend lengths
Right bend lengths
Creation method Default ~ Default ~ Default v
Number of bars
Spacing
Bar direction | Default “l
| I w
oK Apply Madify Get ¥/ Cancel

Slika 79: Nastavitve armature v primarni smeri.

ﬁ Tekla Structures x84 Pad footing reinforcement (77)

Horizontalna stremena so

Slika 80: Nastavitve za horizontalna stremena.

Save Load ||standard | | Saue as: standard . .
Picture Primary bar Secondary bar Lacer bar | Attributes Iahko raZIénIh Obllk’ kar
L i B [Detaur ] izberemo v »Lacer shapes
Lacer bar particulars and positions
Group Grade Size MNumber of barsSpacing Start End End - - - . . .
» S0 il [10 - and configurations«:
el BSt5005 10 plat g
L [ | Bstseosests|[A [ 10 M Lo TR def
Let B5t5005 10 — ___I_ [

Les [ | Bstseos 10 =] I I:|
L¢6 BSt5005 10 &Neamst bar —
Lacer shapes and configurations ,_|
Group Type Orientation pl p2 p3 pd L1 Lz L3 L rl__:
Let | || pefaut -~ 1000.04 k —
Lz Gt | v |M|pefaurt ~ I —
Le3 o ] Default (R | —
Led M| e ] Detault | [ M %] k
Les [ & | Default v k
Les [ & | Default v k
ol
ot | [appy | [Meary | [ gt | [F/T] [ oncel
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9.6  Armiranje AB to ¢kovnega temelja

Tockovni temelj lahko armiramo tudi s porjo parametiine komponente »Mesh Bars«, s katerim
armiramo spodnje in zgornje obuje tockovnega temelja (oz&ano rumeno) in »Reinforcing Bar

Group«¥ | s katerim armiram stremena (Gzme zeleno).

Ni pomembno, s katero paramétrd komponento izdelamo
armaturo, saj se bodo armaturne palice samodejlagqdile
morebitni novi geometriji temelja.

Zavihek »Picture«:

»Top bars« — palice zgoraj (MoZno je definiratimes palic
in razmik med njimi za vsako smer ter posebej).

»Bottom bars« — palice spodaj.

»Primary bars direction« — smer primarnih palic teAu

»Up direction« — mozno je izbrati smer X, y aliat kertikalo.

»Size« in »Grade« — premer palice in kakovost jedtdaremo

z gumbom »Select«.

Slika 81: Model armature v &kovnem temelju pred in po spremembi dimenzije tggmel

&= Mesh Bars i} x B2 Mesh Bany X |
Save | | Load | [wandand | | Savena’ | | | Welg. | Seye | | Loed | [sardans | | avens] [ elp...
Pctee Dealng  Barend condions  Sphong  Alirbutes Piosum  Detadng . Bar and coredionn  Sphong  Alirbutes
B — Bar detances
] [ From cerder ofter -
B Q E
Sama s oo (=™ - B Bargmn Acjraatman (=1
P o HH g
B Semm oy = & [1on | & oo |
Size =8I0 ] St
Grade: (e ] BRSNS B gripra .
--------- —_ Group 1apared retars B v B
Spacing trem [ | Byspacngs b by mpecres
Spocing = T i
Number of biars | S —
o= Tor bebavor o cuts
[ Bwgme - Letboen =BT v
Fait rame
Prmary bars Secondary bars
Fan class
) ) £ (Sl oy = Selaction Blter
Size =R Selbect
Grada [ [esstos ] BS5005
Iorere semlfer than B [za00
Sgacing type [ | By spacinn v By pacrss comangE . :_
Spacing =T 200.00 - H [0
Hutriber of bara
Pty b oo 2 [nas v Shiramum lergeh of bar o be crmated [ [som |
Up direction & | ate -
ok Leply ity Ga /T Covcel || oK Bosly Moy Gt B/ Cancel

Slika 82: Nastavitve v »Mesh Bars«.
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:$Mnnem ® . -
e — S Zavihek »Detailing«:
P Dusin B condy Skt Krovni sloj (100 mm) lahko definiramo kot
S e : razdalja iz sredi& ali roba palice.
Lty - Tu imamo na voljo Se nekaj nastavitev glede
Bending radws (= g‘ﬁ.Dﬂ Beanding radws _|E.D|'|
Bandieg langt: =R Banding lengih =R H H
e & razporeditve palic.
oo [ Y -~ ek st ond concil
: Zavihek »Bar end condition«:
Tl L ) REE . . } .. .
= " »Bending radius« — radij zaokroZitve, ki ga
Bending length = :s.wm Banding langth socw |
SR Rie s LIRS prevzame glede na izbrani premer.
i sty Pomembno je, da premer armature izberemo
Banding raga H ew | Banding radan ] !ri!
e ?“T'” ] z gumbom »Select«, ne le spremenimo
M e | - 500 . . .
' Stevilko pri »Size«.
dlem I =T
Banding langth =R
Sending radia B [Em |
l oK Lpghy Mty Get F/T Cancel

Slika 83: Nastavitve robnih parametrov primarnitsé@kundarnih palic.

| & Reinforcing Bar Properties X | | B Reinforcing Bar Properties L‘\; x
Save| |Load | | standard | [save as | standard | Save| |Load | standard v | |Saveas |standard
General Group | | General Group
Reinforcing bar | Creation method: | Equal distribution by target spacing value VJ
[ prefix: L _EZ StatMo: [1 | w6 ]
| r 1 —_—————
|BA Name: | Target spacing value: 150.00
s [ 1 [ —
:E Grade: | BSt500S || | Select, !_ s47a
| Bending radius: | 24.00 |
E S 3 ! | Additional actions in reinforcing bar group creation
| Hooks | -
[ Reinforcing bar(s} not to be created to the group: | First and last v]
E Start: E End:
|
T 1  annnanni |
Spe [ — Nohook ] [— Nohowk 7| |EARebat group type: EITNormal ]
b 2 Jif
T 1 || Number of : 1
Angle: [o0 ] :ono 1 umber of cross sections: | : |
r T {l
Radius: | 000 |- | 000 I
|
Length:  [0.00 |+ [000 i
Cover thickness I
[Hon plane: |
|EA From plane: |
[ star: ] | == Leglength |l
| End: ssomg” " = -~ || [ == Leg length il
| User attributes |
| | User-defined attributes..
L 1 —
oK Apply Modify Gt (W /T Cancel || oK Apply Modify Gt |[F/T Cancel

Slika 84: Nastavitve pri izdelavi stremen z ukaze@reate Reinforcing bar group«.

Pri stremenih je definirana razdalja 550 mm kotuhal z&etnega in koétnega kraka palice oblike U.

Drugi n&in je razdalja konca kraka palice do roba betorzliRa se opazi pri spremembi geometrije.
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9.7  Sidra za steber v temeljih - Starter bars for footng (87) oz. Starter bars for pillar (86)

Primer prikazuje izdelavo sider za steber dime#ik 40 cm oz. okrogel steber premera 40 cm.

Slika 85: Sidrna armatura za pravokoten in okratger.

& Tekla Structures x64 Starter bars for footing (87) S bt Zavihek »Picture«:
[ save | [ tosd | [standara ~| [‘savees | [standard | [ resp.
Fiture Lancation | P »Create corner bars« - Vogalna
""""""" [ armatura je vklopliena. Dodimo
:_. Number of stirrups / spacings . L .
iaF ) Cueste comerbars [ [petaun_~ Se premer palic in kakovost jekla
Mo ]  Geo pstens L
MICIED) siae =] K za armiranje.
Bending radius = | 8000
Side bars »Side bars« — dodatna armatura
Grade F4 | sstsoos
size I iciCC
o i na straniciCe dodamo eno

Mbarof b o palico, jih je skupaj 8. Tudi tem
]& e e palicam dol@imo premer, ki je

& _ A ] lahko razléen od vogalnih.
Tri moZnosti kljuk na palicah:

[ox | [ apey | [Wodiy] | G | [F/T [ cancel

HE®E
[E]

Number of side bars / spacings

=ik
=]

Slika 86: Nastavitve sidrne armature.

1|

V nastavitvah je viSina sidranja izven temelja 1698, Stevilo stremen je 3, njihov razmik je 100

mm, krovni sloj na spodniji strani je 50 mm in nawgi strani 40 mm, krovni sloj v stebru je 30 mm.
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res 2rs i x . .
- doaninces bt Zavihek »Location«:
| save | | Load | [standara | [Saveas | [standard | [ Belp. | ) )
Picture. Location |P Izbiramo lahko razéine tipe
g stremen.
—

asw]

In razlicne kljuke stremen:

Lok | ey | [Heah] | ga | [B/T [ ganest |

Slika 87: Nastavitve oblike stremen.

Slika 88: Sidra za steber na pasovnem temelju.
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9.8  Armiranje AB pasovnega temelja - Strip footing reirforcement (75)

Izdelati je potrebno armaturo za pasovni temeld@i4, stremena @8/25 cm).

Slika 89: Prerez in stik pasovnega temeljackdonim temeljem.
E Telda Structures x4 Strip footing reinforcement (73) X ZaV|hek »PICtU re«:
Swe | | load | [standara o] [aveas | [sndrd | [Heipn | o
Picture Main bars Stirups  Attributes _ 1000 mm — konec pallce e
Lengitudioal - podaljSan izven geometrije temelja.
& 10504 & 1000
= SR 1050 mm — prvo streme je
postavljeno od zgetka palice.
40 mm — krovni sloj.
s P 200 mm — palica konstruktivne
(4 [ -1000.0] | 1000
e (w000 ] armature je postavljena pod palico

EWI: o nosilne armature.

4 20000 |:
! !
4000 | [ 4000

Ok | | Apply | | Modiy G | [F/T [ Gnai

Slika 90: Nastavitve oddaljenosti armature od robi@mna.
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| &5 Tekla Structures xB4 Strip footing reinforcement (75)

save load | |standard | | saveas | [standard Help...

Picture: Mainbas | Stigups 1 Atbibites

Top bar Bottom bar Left bar Fight bar
Grade =] | estseos | 4 [ Bstso0s | [ [estsaos | = [ Bstsoos ]
Size H(= |= [+ | Mz |. = |
Mumber of bars B[4 | = | 4 | = E 2 i M ?_
Bond iengtn 1 g1 &1 &[] & 1
Bond length 2 8 | = | | =
Creationmethod 4| Humber of bars ~

oK Apply Modity Get Vi Cancel

Slika 91: Nastavitve prereza.

| ﬁ Tekla Structures x64 Stnp foonnq:écinfor:ement 73)

5_’" Load standard - Sm as I standard Hel|‘1_.,.
Picture Main bars Stirrups Attributes
Grade B4 | Bstsoos
Size B |3 !
Spacing value ZSGDB-|
Spacing type M ! Target space v
Bend type %)
Bending direction | Top |
oK Apply Modify Get F /i Cancel

Slika 92: Nastavitve oblike stremen.

Zavihek »Main bars«:

V zgornji vrsti je armatura 4914, v
spodnji vrsti 4814, konstruktivna
armatura na levi in desni strani
pasovnih temeljev je 238 mm.
»Creation method« ham omago
da palice razporedimo glede
medsebojno oddaljenosti (Target
space), ali pa glede na Stevilo palic

(»Number of bars«).

Zavihek »Stirrups«:

Streme je @8 mm, razmik med
njimi pa je 250 mm.

Izberemo med razinimi tipi

stremen:

Nastaviti je mozno vogal, ha
katerem se stika palica stremena,
zgoraj, spodaj, levo ali desno.

Pri tej parametiini komponenti ni moZnosti spreminjanja razmikov nse@meni, po posameznih

obmagjih.
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9.9  Armiranje ploSée s palicami — Slab bars (18)

Primer:
Top side, Use global x dir, +z:

Ao

L

1 Bottom side, Use global y dir, +z:

Slika 93: Armatura v plas.

&= Tekda Structures x64 Slab bars (19) [ %

Zavihek »Picture«:

7] [Swes | [sancars | [

Dolo¢imo krovni sloj na spodnji in

zgornji strani.
Create bars:
- Spodaj in zgoraj (Both sides)

- Samo spodaj (Bottom side)
- Samo zgoraj (Top side)

Primary bar direction:
- Use slab x direction

- Use slab y direction

creste bars - Use global x direction
Primary bar direction [ | use stab x dir -
Up avecion Blawo ] - Use global y direction

Up direction lahko izberem izmed

- Auto, +z, -z, +y, -y, +X, -X

=50 ] Bl e B e

Slika 94: Nastavitve mreZ v AB pl&s
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&3 Teida Structures x64. Siab bars (18] E} ®

Save toad | | standard | [Saveas  [standara [ e

Picture Bottom bars  Top bars  Attributes

Grade: [ | Bstsoom
Diameter of primary bars: =IEE

Spadng type | By exact spacings
Spacing of primary bars: kA | 20000

Number of bars

Grade: [ Bsts0om
Diameter of secondary bars: s
Spacing fype B | ey exact spacings o |
Spating of secondaey bars: [ | 30000
Humber of bars )
Cower thickness on sides: | 2000
Ear generation type | Bar proup
Cross bar loaation [ meiow
=) -

End onditians left B [petaur | End conditions top [ petaun
Bend lengths left =] I Bend lengths top =
End condlitions fight & petau | End conditions bottom Defaut -
Bend lengths right (%] | Bend lengths bottam =

ok Apply Rodity Get P/ Cancel

Slika 95: Nastavitve spodnje ravnine.

&5 Tedda Structures x64 Stab bars (18] x

Save toad | | standard | Saveas | |standara [ Beip.. |

Picture  Bottom bars . Top bars ' Attributes

Grade [ | 5ts00m
Diameter of primary bars: Q Hlwe

Spacng type By enact spacings
Spacing of primaty bars: | 200,00

Number of bars

Grade: 4 [ estsoom

Dhameter of secondary bars: 6 i
Spacing type 4| By exnet spacings

Spacing of vecondary tars; [ | 50000

Number of bars

Cover thickness on sides: A Ts000
Ear generation type E | Bar oroun |
Cross bat location | Eeiow ]
=il
B | =
= I
End canditians feft [ oetau_~| End conditions tap [ Detaun -
Bena lengths left =] . Bend lengths top ar ]
End canditions right = [perauit | End conditions battom Detault |
Eend lengths right =1 ] Bend lengths bottom =1l
ok apply Madity Gat F/r Lancel

Slika 96: Nastavitve zgornje ravnine.

Zavihek »Bottom bars«:

»Grade« - kvaliteta jekla.

»Diameter of primary bars« - premer palic v
nosilni smeri, Betonstahl Matte — jeklo za
mrezno armaturo (premer palic od 4 do 12
mm).

»Cover thickness on sides« - razdalja konca

palice do roba betona.

»Bar generation type« — &ia prikaza

armature: (»Bar« - palice, »Mesh« - mreza).

»Cross bar location« — lokacija krigjglavna

armatura nad ali pod razdelilno armaturo.
»End conditions » - Za vsak rob lahko
definiram Se ko#ne oblike kljuk - (ravne, ali

pod kotom 90°, 135°, 180°)

Bend lengths — dolZina ukrivljene palice.
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9.10 Armiranje AB plos ée z mreZzami - Reinforcement mesh array in area (89)

= Tekda Structures 364 Reinfoecement mesh amay in sres (83) * .
I S — B — Parametdino komponento uporabimo za
il ettt e armiranje plo& ali le dolatenega
Mesh catalog type 1| asaen .
Cowver thickness = _I 'M}ZM Obmdf]a ploﬁe-

9 e Nastavitev v zavihku »Picture«:

4 [ 251000

»Cover thickness« - Nastavitve za poloZaj

mreZ in krovnega sloja.

a0t I
B 1 1

S 1 1
ottt | CErT— »Generation direction« - Smer nosilne
Cross bar location Baottom EW . ) .
e al ] [oodeems ] armature definiramo kot smer v X ali Y
Derection of battom layer E “mZﬁ,‘"
Cut by father part cut B | .
Clipping outside =™ V| Smerl |n S kOtom
Nt peiet = T —
Haole cover thickness a’m

O | Capy™| [aoany | [Taa| [FFT] [Gonei]

Slika 97: Okno za nastavitve »Picture«.

ﬁ.nﬂ-smmrfs.w lruwm«m:m-mrmmﬂ?al - - ® Okno »overlapping« ) prekrivanje
Save Loat standsrd ~| | Sawens | | standard Help...

Bicie Ovetappiog Adiie | »Mesh offset option« - g prekrivanja
Long Side

& Min, overlapping k| 300.000000° |
+ Max. averlapping =] —l
Mesh affset aption: 15| /ﬂ/‘”
AL ~
1
Mesh start affet =] T

Sho Side

Min: arertagping A | 300.000000 |
Max. overlapping

Slika 98: Okno za nastavitve »Overlapping«.
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9.11 Armiranje roba luknje AB ploS ¢e ali stene - Hole reinforcement for slabs and wall(84)

&2 Tekda Structures

%64 Hole reinforcernent for slabs and walls (34) L} b4
Save toad _.s.und;_';i || Saveas :‘s‘t‘a‘n;:—r'u' ' Help...
Picture Horizantal and vestical bars  Edge bars  Disgonal bars Parametgina komponenta de|uje za
[A[ 50000 | (A [400.00 | B[00 | [A[p0 i i
pravokotne in okrogle luknje. Ob tem, da
luknjo izdela samostojno.
Zavihek »Picture«:
500 x 500 — dimenzija luknje.
400 — dolZzina U stremena.
oK Apply Get W/ Cancel . . .
600 — razdalja roba palice od luknje.
lik : Nastavitve krovnih slojev. . S .
Slika 99: Nastavitve kro sloje 300 — polovica razdalje diagonalne palice.
30 — krovni sloj U stremen.
B3 Tekda Structures x84 Hole reinforcernent for slabs and walls (24) »
Save Load _.s_u.nﬂ:n-t i - _ Save a3 [standara -_ Help... . i i
Picture | Horzontaland vertical bars  Edge bare_Dingonsl bars Zavihek »Horizontal and vertical bars«:
“' _l:l: | B } Ob luknji je vzdolzna armatura 2@14.
L= r e o Above law
Numberofbars 12 | (=B M2 | M|z
Grade = lescn?s | (w] : EStS005 =] [ Bs:sn?s , (=] 5s150?s
= S B g  a Nastanitve lahko shranimo in jih naslednii
Start number ] |?_1 B =] | I . e .
=i ]| = | & prikli¢emo iz knjiznice.
cass =] ] | ||
Zavihek »Edge bars« - stremena @8.
oK Apply Modity Get RS | cancel . i i
Zavihek »Diagonal bars« - diagonale @14.
Slika 100: Nastavitve premerov palic.
&= Tekla Structures 64 Hole reinfarcement {culat&and walls (34) x &= Tekla Structures xB4 Hele reinforcement for stabs and walis (34 L} X
Save Lead !n_m,_qa_rg Save as :_s_lamfrq | Help... Save Lead !n_a!!_narg | Save as al_a!-fl_s__rt? i Help..,
Picture Harizontal and vertical bars  Edge bars  Diagonal bars Picture Harizontal and vertical bars  Edge bars  Diagonal bars
:’JI”:' / \ Top Battom
_! 1) I_ Lett Right Above Below Lett ight Left Right
Spating = =1 =] =] Number of bars ][ 2 = = E| (=E]
Grade £ | Bstsaos E3 | Bs1soos 4 | Bstsoas [ | 8stsoos Grade 1 | Bstsoos FA | Bstsoos [ | Bstsoas E#] | B5tso0s
st @pe_J; @ s | st g B | =
ol 2e_ o — S I LE o o iR
Start number ] B E' Start number [ | =D =1
Hame = =] =] Name =i =il = =l
class =] = =} crass =] = =] =]
oK Apply Modity Get F/r Cancel | oK Apply Modify Get P/ Cancel

Slika 101

: Nastavitev stremen in diagonalnih palic.
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9.12 Armiranje plos ¢e s palicami — Slab Reinforcement Tool

Prikazane so armaturne palice, s preklopom in
markerji, s katerimi réno spreminjam dolZine
preklopov. Za delo z markerji mora biti

vklopljena funkcija »Select objects in

components. i

Slika 102: Vidna armatura v pl&s

& Slab Reinforcement Tool N X | & Slab Reinforcement Tool h X |
(e o] i -] (s ] | | [ [fnt] i ] [sws .|
e = et
Reirforcing bars _ Bar ends
Prefix %] Start No. 1 S End
Name & [Sabaan M [—] M[—]
Size [z Angle & [s0 | (%RE] |
Grade [B5i5005 || Select. | Radius & [30.000000 | E4 [30.000000 |
Bending radius |60.000000 | Length [ [50.000000 | [50.000000 |
Class B2 | Spicing
e Secesr = —
4 (25000000 Maximum length of bar =
Splicing in same cross section 11!4 vI
=] Splicing symmetry = v
Splicing offset |0.000000 ]
Minimum splitting distance %] 200.0000]
% —
Spacing and area Splicing type M l l ] ™
Spacing method [ [y spacing v] — bd
Number of bars 10 Lapping length
Spacing 4 |250.000000 | 5
Adjustment [ [Target spacng v Cut bars at opening [ a1 opening ~]
Avea to be reinforced By pat ] Cover thickness for openings R [25.000000 ]
Minimum size of large opening 200000000
[ok [ Aey |[ Megly || G |[F/ || Cocel | [ok [ Aey || Medly || Gt |[F/F || Concel

Slika 103: Nastavitve armaturnih palic.

Premer palic (»Size«) = 12 mm, odmik od robov (»fbep= 25 mm, razmik med palicami

(»Spacing«) = 250 mm. Naj§e@ dolzina palice (»Maximum length of bar«) = 3066,

Zamik preklopov tako, da je vsaka 4. palica nanisteestu (Spacing in same cross section) = 1/4,

zamik med preklopi je 200 mm, dolZina preklopa (@hiag length«) = 700 mm.

Rocna nastavitev je moznost, vendar je vedno b&fjeastavitve spreminjamo v sklopu komponent, v

pogovornih oknih, saj se pri spremembi geometdime nastavitve ne ohranijo.
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9.13 Roéno popravljanje armature plosée

Preklope urejamo tako, da najprej vklopim funkeifelect objects in componenis  in urejamo s

& 111

)

Al Y

priloZenimi orodiji. S klikom na stremena se pojaradna vrstic: , ki omoga

nastavitve:
- Dimenzije palic in pozicije preklopo "’ ),

- Skupinski razmik med palicami in Stevilo skup'»'”I L),

- Rogno dodajanje oz. zgd8vanje palic in premik posameznih pe 5’:[ ),
- Spreminjanje premera streme! © ( ),

- Spreminjanje dimenzije krivljenja@ ).

\

=

Z dvojnim klikom na moder kvadrate====  se odpre pagae okno »Reinforcement splice
Properties«, kjer spreminjamo dolZine preklopopaaicije preklopov.

&= Reinforcement Splice Properties X

Save Lead %swndarﬁ <] [Save s | standard

L

Joint type —i— T

[ Lap length | 700.000000
7] Offset 0.000000

Bar positions | Bars parallel to each other

oK Apply Modify Get /I | Cancel

Slika 104: Reéna sprememba dolZine preklopa.
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9.14 Armiranje z ukazom »Mesh Bars«

: & Mesh Ban

| [
[55] [Lond] [worcen <] [Smm] | [He]
|
Pichore | Detwing  Barend condtions Spong  Afirbules
=
E |
= £
s |
Tepben
Same 2 botiom E [Yes s T g
Primery bers Secondary bars
1 Same sa primary v
Size | B
Grada delred Uncelined
Spacug lypn By macnce Ty mncnge
Spacing oo 200,00
Murmbee of bars
Bottom ba
& pxgom C
Frimary bars Sacarcary bars
& e sa gy =
Size (=R Select B
Grade B |nsefned [P
Spacing type [ By specrge ~ Ly wincnge
Spacing = RS 0000
Momber of bars
Primary bars dseion &ty et modicaion s |
U drection (=80T -
oK dpply || Bodly (Get F/r Cancel
Slika 105: Nastavitve palic ali mreZz.
& Mesh Bans x
5] [Load] [wancen <] [Somm] | | [

Picturs. Detadng  Bar end condibions. | Spang . Aftrbutes
Bar distances

| e T —

B Z E

Edyuatment =]

Gt baew B es

Mirimar length of bar 8 be created =R

ox by |[wean || e |[F/T

Igricre openings smafer than B [ |
Cover thickness in holes M [Ew |

M [fea ~| H

Slika 106: Zavihek »Detailing«.

Ukaz je uporaben za armiranje betona,
kjer ni pomembno, kje je preklop med

posameznimi mreZzami.

Zavihek »Picture«:
MozZnost postavitve glavne armature

(zelena barva prikazuje glavno):

Izbiramo lahko med »Bar group« - palice
ali »Mesh« - mreze.

V polja »Size« vnesemo premer armature.
»Up direction« - Moznost definiranja
smeri: X, Y ali Z.
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& Mesh Bany s

FPacture | Detading hr&wﬂhﬂ Splang - fesbuiss
Cover thickness an sides M =0 I Same st udes -

Use bas and conditions arourd holes =R

Bending radius
Bending lengsn

oK Bgply | Modly Ga || B/ Cancel

Slika 107: Zavihek »Bar end conditions«.

s. Mesh Bass s
[5a] [Lowd] fancer <] [Swml | | [
Picture. | Detsing | Barand condiiors. Seleng  fnsbutes

Splice bars i | Yos -

Mximunt length of bars 4 |sooce ]

Splicing in zame cross sacion [ -

Selicing symmeiry B [ —

Splicing offset =R ]

Mirsmum spliting distance = (60000’

o =

|- |
Lapging length 4 (40000 |
oK feply | Modify || Get CF/r Cancel

Slika 108: Zavihek »Splicing«.
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9.15 Armiranje roba AB ploS¢e Border rebar (92)

\ Ce imamo plo&o, ki jo je treba po celotnem obodu zakiji
Z enakimi stremeni, uporabimo ta ukaz. Pri tem ukaz
uporabimo le eno vrsto stremen po celotnem obodu.
Ukaz je primeren za robna U stremena in sidrarije ko
obstoj& temel;.

Pri tem le zazenemo ukaz in pokazemo go&rmatura se

izvede samodejno po celothem obodu.

Slika 109: Primer U stremen v plos

&5 Tekla Structures x54 Border rebar {32) X . . .
& Zavihek »Pins«:
[ sawe | | toad ||standard | [ saveas | [ stondara | Cheigz]
Pins  Pinspacing Advanced Configuration »Slze« - premel’
Size 8 it .
Grade 11| stso0s Ostale nastavitve:
Bending radius 16,000
A e re Plose v krovni sloj in mesto
End conditions right B | etautt bt
Bend lengths left
Bend lengths right stremena v prerezu:
& w - [10000

Oblike stremen:

]

ok Apply Madity Get F/C | gancel

Slika 110: Nastavitve stremena.

RN NN

—
N
sTﬁdaSu\.l:lumnﬁd B&du rebar (32} )(""
| save | | load || stanard | | saveas | | standara | Chstgd
Pins  Pinspacing = Advanced Configuration
M E -L'L'L-'L'L-'I' = i
e 1 L 2 k. 3 k 4
g mowq =
Number of stirups  Stirup spacing Length
Zone 1 & 150.0000)
Zone2 = %} =}
Zone 3 =1 B _- =
Zoned = =) ] i i
S = 5 Najbolj pomembna
Zone 6 (=) = = . . .
nastavitev je razdalja
O | [ awy | (Hean | | Ga | (P/C| | Geow - med stremeni (150

Slika 111: Nastavitve medsebojnega razmika medhsine mm).
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9.16 Modeliranje stremen — Stirrup reinforcement (67)

=2 s 10 ~View1 - 150

& Ele Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help

QRH|<SCBT|9e a0 ER FRRE w(SSNTESL | 2|RDSBE|SRE -

‘ddll="s08|vesg

LA IER TR T

j=rF7=@|wl|
|'\=,f'=7'K';<'a\=/®‘

- o x

2 login — & X

x| >

A ents L]

= = |8
&7 ®
Search results for 67 sortby 2y -

#t’?

Aute position (S67)  Ayrshire Non-Std. Hss Brace Special (67} Reid Non-Std. Anti-
Anti-Sag (67) Sag (67)

o,
- Komponenta je uporabna pri
stebrih in nosilcih.

Zavihek »Parameters«:

T Izberemo streme @8 mm.

»Stirrup shape« - Open

30 — krovni sloj (mm).

~Jig | ]

Slika 112: Izbira komponente za izdelavo stremen.

&= Tekla Structures <64 Stirrup reinforcement [87)
Sww | [lond | [stoncd o] FSwwey] [standard
Pnsnnm Stirrup spacing
Reinforcing bas
Prafix (=] | st A1 |
Mame 4 | Baget |
size =
Grace ]
Class |
Hook type
Start nd:

Ale— -« B[ — ~|
Angle X ECE|
Radius: | 1500 | {500 |
Length: B [25.00 |
Stirrip shape 4 [open - ~]
Humber of rounds, N * | ]
Cower thickness: Start H| ]

End = |

Concrete Cover [ | same ai sides

|
D -
oK Zpoy | | Mooty g R/ [ gancd

| g

e

(3000

&= Tekla Structures <63 Stirrup reinforcement {67) x

ERMRATE Ship EpAcing

toad | [ stangard | [ smuas | |standara | Chep=]

A | 30.00
12, 3 1 5.6 ‘LJHH |

IR it I L
T

1 T T +

Main stinups Symmetie B [ves o
N ox  Spaee Bunding

- [o] fm_g% Zavihek »Stirrup spacing«:
e 2= 1 Prvih 10 stremen je
- dvojnih, razmik med njimi
- je 100 mm.
Naslednjih 10 ima razmik
=] 100 mm. Naslednji imajo
T razmik 300 mm.
VKklopljena je izbira
oK pay [ =] Fir

Slika 113: Nastavitve stremen.

simetrine razporeditve.
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9.17 Armiranje roba AB plos ¢e - Border rebar for single edge (93)

Komponenta je primerna za zakigk plo%e s stremeni, ali
sidrnimi palicami, ki so razini po obodu ploZe.
Zazenemo ukaz (93) > Izberemo @lo% z dvema ttkama

pokaZzemo rob armiranja.

——— V nastavitvah lahko spremenim stremena v poljuliiie.

Slika 114: Zakljgek ploge s stremeni in sidri.

? Tekla Structures x64 Border rebar for single edge (93) [k x
save tosd | [stangard | | Savess | [standard | CHeige]
Pins  Pin spacing  Advanced  Configuration
| Size |14 | 7] 250,00
| Grade [4 | Bstsoos e e—
| Bending radius A [ 28.000 Ezl:l Eiﬂ"_q
| End conditions left 4| petaurt v Elml o |
| End conditions right 4| petauit v e e .
| Bend lengths left 150.000000 | = .
Bend lengths right il
= | =g | 25.000¢
b - -
v =]l =]

gk gopy | [Moary | [ gt | [F/T| [gancel

Slika 115: Nastavitve za palice, ki predstavljagrise palice v obstoj® konstrukcijo.

& Tekla Structures 64 Border rebar for single edge (93) x

_smve | [ toad | [stanawa v| [Saveas’| [standara [ | CHee]
| Pins  Pinspacing Advanced C.onﬁ_gunlhull

AR o

LS 2
CIET] Al

Number of stirrups  SHimup spacing Length

Zone 1 250.0000)

Zome 2

Zone 3

Zoned

Zones
Zone 6

HEEERM
HEEERR
AREERRA

- fpply | | Moddy | | Gt | [F /T | Cancel

Slika 116: Nastavitve glede razmikov posameznignsém.
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Ce Zelimo, da so stremena le na deleem mestu in ne po celotnem robu, potem spremethinik

z&etnega stremena od roba @esLahko pa uporabimo tudidio urejanje armature.
Armaturo ré&no premikamo tako, da vklopimo funkcijo »Selectsaity in componentsis%  in urejamo

) . + M= e . . .
ro¢no. S klikom na stremena se pojavi orodna vr< ki omoga@a nastavitve:

Dimenzije posameznih koncev strem + (),

- Skupinski razmik med stremeni in Stevilo skuyﬁ“I ( )
- Rogno dodajanje oz. zgd8vanje stremen in premik posameznega stren = a ( ),

- Spreminjanje premerastremel,@( ),

(L4 )

\

- Spreminjanje dimenzije krivljenje

Slika 117: Roeno spreminjanje dimenzij U stremen in njihova ragpltev.

Po ra&tnem spreminjanju armature ne smema sreminjati nastavitev v pogovornih oknébe

izvedemo spremembo, in jo potrdimo z gumbom »Madifggubimo réne spremembe.
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9.18 Armiranje roba AB ploSée - Edge and Corner (62)

Tekda Structures B4 Edge and Corner (62) *

Obdelava konveksnega vogala:

I

Save | Load | [standarc ~| Saveas | [standard | THeloi )
Picture _Edgebars Diagbars  Horizantal U bars  Vertical U bars

Algned with siab siope

Gl

£

»Cut out handling« - obdelava manjSih

izrezov na robovih in na vogalih:

E@ E’E §| §|
el gl B

|
Reinforce openings E,ﬁ| May corner cut out size: l:l Obdelava konkavnega VOga'a:
e S v | I Min hole size: [ se000q

o | | sopy | [ Moaiy | | Get | [P/ | gancal
Slika 118: Zavihek »Picture«. »Reinforce openings« - armira tudi luknje.
il = L1, L2 in L3 — dolZine preklopov.

Save Load | | standara | | saveas  [standard | | Heipe

Picture Edge bars Diagbars Horizantal U bars Verical U bars

Remnforang Bars
e SZM—J L2 »Size« - premer palic.
Size M =|‘3=| i
3 =]
St s 1 255 5
Class (=)

C1, C2in C3 — debelina krovnega sloja.

LTI

Number of Reinfarang bars [ 12

: - »Number of reinforcing bars« - Stevilo
Cweriap lengths .
51 E4 | To0.000000 pa“c
= = | 700.000000
(£ 4 | To0.000000
c3

Create as one group = N ..J'
Concrete covers (52
ci -ﬁ_mmm_i
@ [ [50.000000
a: 50.000000
Minimal bar length [ ]

o foply | [ Meaty | | g | (F/T| | cancel |

Slika 119: Nastavitve za palice.
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| &3 Tekda Structunes x5 Edge and Comer (52)

“Save | [ toad | [sandaed

% | | B Tekta Structures 464 Edge and Comer (62) X

| Reinforing Bars

Prefix =1} Stast Mo [ | =] Create Ubar [ | ves -
— = =y @l P [ start g 7 |
Size EHis e Hame |
Grade [ | msesoos ] rSam00d e H[E i
Class = 1 i 30000 Grade (7] [B5t5005 =

= ECT | I am

Owesiap lengths Bending radius ] | 16.000000
{F-3 =] |
=B L —

Creation method [ | Detsunt v
Humber of Reinfarcng bars [ 1 Nt of Roreiig s - z
Create a5 one group. E2 | eraun | Target spating velue
43/\ Exact spaceng valug
1 By exact spacings

Eﬁﬁ =i 1

Cancrete covers =
= =
cx = Positian of sanning plane
o =] Hir

e

Do ey | [Medty | [Tga | (R [gancet Dok [hehy | [ty | [t | [FIAT] [ganed ]

w s_'-t-!i | standard

Picture Edgebars Diag bars Horzontal U bars  Vertical U bars

Slika 120: Nastavitve diagonalnih palic in stremen.

| &3 Tekle Structures x64 Edge and Corner (62)

[ sawe | [ toad ||

| Picture Edgebars Diagbars Horizontal Ubars Vertical U bars

v] [smveas | [ Help... |

*

= Create U bar Default v]
] Prefix Start No |
Name .]
’—| Size ¥ e
| Grade |
||t | l:l Class |
Bending radius |
Ignore cuts smaller than & [:
Creation method [ | pefaurt v|
Number of Reinforcing bars
Target spacing value =
Exact spacing value
By exact spacings
L
[ ok [Capoy | hodiy | [Tget | [F/T] [ancel |

Slika 121: Nastavitve za stremena v vertikalni Smer

Komponento lahko uporabimo tudi
Za armiranje robov sten. Tam se
pojavijo vertikalni in horizontalni

robovi, zato so v nastavitvahdkeni.
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9.19 Armiranje AB stebra - Rectangular column reinforcement (83)

TS

Slika 122: Armatura v stebru.

&5 Tekla Structures B4 Rectangular column ancm::ment 83) ZaVl he k »M al n bars «:

[ save | | toaa || | | savess | [4012.Bu06_a=25cm

- : 5 = V tem zavihku
Main bars Barends Sidebars Stirups Intermediatelinks  Top  Bottom

Symmetrical conditions nastavimo premer
:::z ‘a:tsoos[__l ::eu . W a0 p
Bending radius [ | 32.00 - Bending radius . | 80.00 h p =2 ¢ i paIIC VVOgaIIh.
IR Vpisana je ena palica

] = l g @16 mm in pogoj, da

so ostale enake

A1 .
e rrrrr— »Symetrical
Grade - | Grade - | Name [ | stabstaht Conditions«_
Size [l Size & Prefix (=}
Bending radius Bending radius Start number [ |1
[ ok || appy | [ Medity | | Gt | [F/T| | cancel |

Slika 123: Primerna komponenta za armiranje stédiena npr. 8 palic.
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&5 Tekla Structures 64 Rectangular column reinforcement (83) X

save | | Load | [standard <] | save as | [4012 806 _a=25em [ Heip.. |

‘Main bars Bar &ds Side bars Stirrups Intermediatelinks  Top  Bottom

Bar creation E S;rmm_etli(at ot

Vertical extension Horizontal extension Cranking

Cornerbars [ -25.00 |
Sidebars1 [
Sidebars2 [

Comerbars [

Sidebars 1 [ N"_"E =3 ]
Sidebars2 [ h ‘i [:

Comerbars [
Sidebars1 [
Sidebars2 [

Cornerbars [
Sidebars1 [

Sidebars2 |4 T
EI ]
—
[ ]

-25 mm — razmik med

[

Corner bar direction “

palico in robom betona.
oK Apply | | Modity Get F/T Cancel

Slika 124: Zavihek za nastavitve podaljSevanjacpali

B3 Tekla Structures x84 Rectangular cwmn reinforcement (83) X
[ sawe | | toad |[standarg ] ['saveas | [4012.8006 a~25cm [ Help...
Main bars Barends Sidebars Stirups Intermediastelinks Top  Bottom
Number of side bars / spacings Symmetrical conditions
Side bars 1 Side bars 2
SErah
=L =|
d| | @
Placing M|+ |
-
Side bars 1
%K Side bars 2
= |‘=-4] :I Side bar attributes
= Side bars 1 Side bars 2
Side bars 2
= Side bars 1 Grade BSOS | 8515005 |
Al Size =IR0 ]-u B8 L
s kA1
Placing Bending radius [ | 32.00 | 3200
Eif=ee Class |2 | |2
|-~ Side bars 1+ ¥ Side bars 2 Name [ | Stabstani | Stabstahl
. | Prefix %) B
] [ Start number [ 1 | Bl
ox | | Appy Modify Get F /T Cancel

Slika 125: Nastavitve za palice na straneh.

Kot prikazuje Slika 125, palice na straneh nastaeko, da izdelam po 1 palico na vsaki strani.
Njihov premer doléim v »Side bar attributest«, s »Placirﬁg pa nastaimetrtno

razporeditev.
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&5 Tekla Structures xB4 Rectangular column reinforcement (23)

[ save || toaa ||

| | saveas | [4012_BuO6_a=25m

Main bars Barends Sidebars Stirrups  Intermediate links  Top

Bottom

¥

Zavihek

»Stirrups«:

= . Create as one group M| no i .
SN | 1gnore cuts e - 35 — oddaljenost
1 Spacing Bars/laps Cover thicknes
e T stremen od roba
2 \\g 100.00 | [ 10 M
%] M )
3 ——[4[20000| [F|Target space v| | | & betona.
M =} ;
. ?E x| gle = 100 — razmik med
5 prvimi 10
@ Stirrup attributes )
Grade Size Name Class Prefix Start number Stremenl Enako
1 [ estsoos 3 I [ stabstant 3 M |
2 Mfesisoos | BA[e Jim] EA|stabatah SR = B velja tudi za zadnja
3 [ |Bstso0s E|s .l [A|stabstant =IE = =ikl
4 [ Bstsoos Hls [ stabstani M3 = Al |
e e B e : 5 — stremena.
oK Apply | | Modity | [ Get P/ Cancel
Slika 126: Nastavitve stremen.
&5 Tekla Structures x64 Rectangular column reinfagcement (83) X
| save load || | [ saveas | [4012_Bu06_a=25em | | Heip.. |
Main bars Barends Sidebars Stirups Intermediatelinks  Top  Bottom
| Grade Size Name Class Prefix Start number
|@§sstsms | FAls |na A [stabstan ] g7 ] H | a0 ] gl_:... v]| ‘ b} v‘
= S
|g§sstsms | Afs |l EA[stabstahi | M7 | & ] M) | g‘+. v‘ E‘r—) .,'
e x
[ |estsoos | [F|8 |ial  FA|stabstahi | M7 | A ] =1L | B[ == J %] o
o = 9
M[esisoos | (A[s il [ stabstani M7 = M | F[=— = N
| I l | | &8 ] l ‘_, v‘ ‘ (_) }
Miestseos | Als [ Mststan | HA7 | H| | & ] EI‘—:-' J EI‘ > v[
o L
Orientation of hooks: Zone without intermediate links
=] r sder HA[ V] [_1
M
!(TD VI sz EA[C_D v wEns
ok apply | | Mody | ga | [P /T | cancel

Slika 127: Nastavitve povezav stremen.

i

Povezave med palicami so lahko r&ziih oblik ]
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9.20 Armiranje AB nosilca - Rebar in beam (90)

AErarH AR m AN LY

Za armiranje nosilca uporabim komponento
Rebar in beam (90). V nastavitvah lahko
nastavim tudi sidranje vzdolZne spodnje ali

zgornje armature in oblikujem torzijska

stremena.
g
Slika 128: Armatura v nosilcu.
ﬁ Tekla Structures x84 Rebar in beam (30) x
| save || Load | [standard | | saveas | [standara | [ Heip

Primary bottom bars  Primary top bars  Side left  Sideright Stirrups  Stirrup spacing  Stirrups 2 Stirrup 2 spacing  Stirrups 3 Stirrup 3 spacing  Advanced Configuration

Grade [ [Undefined M %) o

' ” "
size %] I B _Jo— g B |
End conditions left [ | pefaurt v I |
End conditions right E Default ~ E l:l
Bend lengths left ]

400.00

Bend lengths right | E
Bar no to create | o 0 0 o_o ~ =

Crestion method = % bl ] ] I R~
=

i
) ) E-E

L]
|
.

e e 0 T oW

SRR RENREYREYRES

oK Apply Modiy | | Gt | (W /T Cancel

Slika 129: Nastavitve spodnje armature.

Slika 130: MoZnosti nastavitev raznih parametrov.
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s Tekla Structures x84 Rebar in beam (90) x
| save || Load ||[standarg | | saveas | [standard | [ Heip
Primary bottom bars Primary top bars  Side left Sideright Stirrups  Stirrup spacing  Stirrups 2 Stirrup 2 spacing  Stirrups 3 Stirrup 3 spacing  Advanced Configuration
Srade 7 [Undefinea Glaooo | E[ ] A ] Mmoo ]
Size kA |18 =]
End conditions left [ | petaurt - E
End conditions right 1 | Default hal
400.00
Bend lengths left | E E l:l
Eend lengths right v
B::‘noet: cr;:: | oo o o o El ‘ k J “
------ N S S
Creation method [} =i ]
5]
i
ok Apply Modity | | Get | (W /T Cancel
Slika 131: Nastavitev zgornje glavne armature.
s Tekla Structures x84 Rebar in beam (90) x
| save || Load ||[standarg | | saveas | [standard | [ Heip

Primary bottom bars  Primary top bars  Side left  Sideright Stirrups  Stirrup spacing  Stirrups 2 Stirrup 2 spacing  Stirrups 3 Stirrup 3 spacing  Advanced Configuration

Grade Undefined | =i
size o [ BL__Jo— — 8L
End conditions left Default ~ f = = L
End conditions right Default v E l:l

Bend lengths left

Bend lengths right

Bar no to create

. 0_0_0_.__ v

.

Creation method

JRORE S RRERE

5|

ok Apply Modify | | Get |

SIS IS IS IS IS

- -

[F/r]

| Cancel ‘

Slika 132: Nastavite armature na levi strani.
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S Tekla Structures x84 Rebar in beam (30) x
| save || Load | [standard | | saveas | [standara | [ Heip
Primary bottom bars Primary top bars  Side left  Side right  Stirups  Stirrup spacing  Stirrups 2 Stirrup 2 spacing  Stirrups 3 Stirrup 3 spacing  Advanced Configuration
Grade [ [Undefined M %)
| Co— ] R J—
End conditions left [ | pefaurt v . E E 1
End conditions right E Default ~ E l:l E l:l
Bend lengths left v
Bend lengths right V| E l:l E l:l
Bar no to create [} .0 0 _0_.__ « =] l:l
Tt M6y spacng ] | I | I ] N~ |
| I

= a [

B

vl e © =] =]

[

e V|
; ‘ ) i : [ ' /

e
oK Apply Modiy | | Gt | (W /T Cancel
Slika 133: Nastavitev armature na desni strani.

S Tekla Structures x84 Rebar in beam (30) x
| save || Load | [standard | | saveas | [standara | [ Heip

Primary bottom bars Primary top bars  Side left  Sideright Stirrups Stirrup spacing Stimups 2 Stirrup 2spacing  Stirups 3 Stirrup 3spacing  Advanced Configuration

Grade

Size

End conditions left
End conditions right
Bend lengths left
Bend lengths right

Bar no to create

Creation method

Undefined b
8 ]

135 degree v~

135 degree v

HEEHRAR

]

E Create stirrug ~

@l |
SlEEa.

]

ST

=] [ | single stimu ~ M
— - = — @ |
a | 35000
Yl e Al175.00 =
\:I - 2 ‘ \ . Sl Sl
oK Apply Modity | | et | M /T | cancel

Slika 134: Nastavitev stremen.

] [ (-

b
S
[ ] B

Slika 135: MoZnosti oblike stremen.

1o

£
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E Tekla Structures x84 Rebar in beam (90) x
| save || Load ||[standarg | | saveas | [standard | [ Heip
Primary bottom bars  Primary top bars  Side left Sideright Stirups  Stirrup spacing  Stirrups 2 Stirrup 2 spacing  Stirrups 3 Stirrup 3 spacing  Advanced Configuration
IIIIIIIIIIIIIIIIIII
p 1oz 3 L 405,
L il A A Gl iU
o0
Main stirrups
Number of stirrups Space Length
Zone 1 200.00
Zone 2
Zone 3
Zone 4
Zone 5
Zone &
ok Apply Modity | | Get | (W /T Cancel
Slika 136: Razmik med stremeni.
E Tekla Structures x84 Rebar in beam (90) x
| save || Load ||[standarg | | saveas | [standard | [ Heip

Primary bottom bars  Primary top bars

Side left Sideright Stirups  Stimup spacing Stirups 2 Stirup 2 spacing  Stirups 3 Stirup 3 spacing  Advanced Configuration

Bar no to create

) —
C—

Creation method

single stimup

D .

a—

) —

Toan oo

Grade ! I
Size [

End conditions left Default b

End conditions right Default il

Bend lengths left

Bend lengths right

al|
S —

= —

-

oK Apply Modity | | gGet | W /T | | cancal

Slika 137: Nastavitev za dodatna stremena.

Tako, kot lahko nastavimo sekundarna stremenagpldbkamo Se terciarna stremena, jim dodamo

obliko in dolaiimo razmike.
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9.21 VzdolZzna armatura - Longitudinal reinforcement (70)

Uporabljamo pri armiranju vzdolZzne armature. Ulamporaben za spodnjo in zgornjo armaturo,
kakor tudi za konstruktivno armaturo.
1. Izberemo ukaz,

2. Pokazemo nosilec,

3. Prvat@ka in druga téka pokazeta smer armature, tretjgkeodefinira ravnino, v kateri so
palice.

Slika 138: Definiranje spodnje in zgornje armatuzbodiga so prikazana kot roZnati kvadratki.

&3 Tekda Structures x84 Longitudinal reinforcement (70} x &3 Tekda Structures x84 Longitudinal reinforcement (70} x
| Save | | load ||standard | | Saveas | | 4114 5poda) [RE | Swe | | load ||standard | | Saveas | | 4114 zgora) [RE
Pi Hooks P HwE
i start: Ena:

Frefx E[p._ St ho [l_ Shape Bl— ] Ble— +]

e il g —] em—]

Y =] i 2 Radius: =B | =lE |

Grade Beses ] Length: Plws | @we |
 —

Directian %) 1%} |
Coverthi il i
— = =
"""L"" Haoks far spift rebars
E[500 f! =
T P -oL-L ey

gow ]| B9 o [3s000]

Spacing
Spacing 100.00 =] |
O C— . .

[0k | [apey | [edity | | Get | F/T | cancel | [0k | [apey | [ediy | | Get | F/T | cancel |

Slika 139: Nastavitve palic in razmikov.

Zavihek »Parameters«: »50« — krovni sloj (mm), x180azmik med zunanjo in notranjo palico,
»14« — premer palice (mm), »-350« - palice so panjeade v steber. V zavihku »Hooks« vidimo, da
so kljuke oblike~— | njihova dolZina je 400 mm, inmad kotom 90°. Smer kljuk lahko
spreminjamo v izbiri »Direction«.
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9.22 Armatura v nosilcu - Beam reinforcement (63)

Preprosta komponenta za izdelavo armature v nosilcu

Slika 140: Armatura v nosilcu.

ﬁ Tekla Structures x64 Beam reinforcement (63) X

N

[ save | | Load | |standard v| | saveas | [standard | [Reip... |

Parameters  Stirup spacing Advanced

|l (A [estsoos |

[ & [Bsts00s |

| 4 |Bstsoos |

|| 2| Bstseos

[e5]

|1 2| Bstsoos

Up direction

&

|
(. [ [Bstsoos |
|
|

[l B2 Bsts00s

[ ok | [ Appty | [Modity | [ Get | [F /| | cancel

Slika 141: Nastavitve armature za prostoteizesilec.

Zavihek »Parameters«:

Zgornja armatura v nosilcu je 2325, Spodaj sorsievarmature (2025, 3025, 3@25), krovni sloj je
25 mm, armatura je sidrana v steber 400 mm. Pragsifca dobimo z desnim klikom na nosilec in
Create View > Default Views of Part.
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$ Tekla Structures x64 Beam reinforcement (63)

| Save Load standard .

Parameters Stirrup spacing Advanced

MR

500 |

Main stirrups Ledge stirrups

N x Space N x Space

wet  @E] @Ee] @] @]
me: @] W] @[] @]
wes @[] BEs @[] @]
mes @] B @] 2]
mes @3] @Ee] @] 8

Ledge Stirrup Spacing Type M
ok | | Apply Modify = | Get /T Cancel

il

oL 2] s Ja]s]|@E]

Save as standard

Create stirrups

@ ‘As one group

Upper ledge stirrups

0 O

% Same Both ted:safault n

Space

1

Help...

Slika 142: Nastavitve za stremena.

Pri stremenih nastavimo obija in razmike med njimi. Vidimo, da je nacedku in na koncu po 5

stremen, na razmiku 125 mm, v vmesnem polju pazmiki med stremeni 250 mm.

TeZava pri tej komponenti je, ker nisem naSel astablike torzijskih stremen.
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9.23 Armiranje konca nosilca - Beam end reinforcement (9)

Komponenta je primerna za nosilce, ki imajo sprgereprerez na zatku ali koncu.

| =i @“ - Zavihek »Bars«:
I
i
_:I[i: V tem zavihku lahko nastavimo radtie
1 A oblike palic za »Bar 1«:
-

®

=

/
\\7*

Nastavitve za dimenzije palice 2.

)

()

Slika 143: Armatura konca nosilca

&5 Tebds Struscturen o84 Barss aned eoinbercemant (7] 3 b3

T tasg | [wsanoam o] Sieaa | [rndaed | CHEY

e i e ' o Nastavitve za dimenzije palice 3A in 3B.

1]

In nastavitve oblike pali_; aﬁ’ :

Nastavitve palic za »Bar 4«:

o Apply naty. et Fir Lancel

Slika 144: Nastavitve krovnih slojev.

L4

R Tekds Structures vid Ream end eoméorsemant (T4 %

Slika 145: Izbira razéinih oblik sidrnih palic
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9.24  Armiranje luknje v nosilcu - Hole creation and reinforcement (85)

Komponenta za izdelavo luknje v nosilcu.

Slika 146: Primer armature luknje v nosilcu.

Zavihek »Picture«:

Kot je videti na Slika 146, imamo
velikost luknje 200 x 200 mm. Luknja je
lahko tudi okrogle oblike.

Pri luknjah lahko uporabim tudi Z palice.

Zavihek »Bars« in »Stirrups«:

Nastavitve za premer stremen in palic.

Izbiramo lahko tudi obliko stremen.

&3 Tekdo Structures B4 Hole creation and reinforcement (85) x &3 Tekda Structures B4 Hole creation and reinforcement (85) *
[ save | [ toad | [standara | [swveas | [standarg | [hetg. | [ save | [load | [standara v| [swveas | [ standard | [ help.. |
Picture  Bars  Stirmups Picture  Bars|, Stirrups
= [ 200,00 2 shaped Straight
o 9] YL Jg= ] = 2
T IR mmberotvos @] @[] @[] B[]
Grade WA{estsoos | EA[estsoos | [ [estsocs | [ [msesos |
s Bl _Ju B _Ju HE = B[]
Hame A [ stabstant | E7] [ stabstant | A [stabstan | B | stabstani |
caoss = R = | S I~ | X = | |
] e = = R | G | |
= | Start number =] | &l ] B[ | &0 |
%] _\ =y
LA

ok | [apey | [Medty | [ Get | [F/I| [ concel |

o) [hey] (Wi [Tea) [FAT [cwa]

Slika 147: Nastavitve stremen in palic.
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9.25 Armatura stene - Wall Panel Reinforcement

Komponenta je primerna za celotno armiranje stekgpaj z ojaitvami pri odprtinah in na robovih

Ima zelo veliko nastavitev, zato je zelo uporabna.

Zavihek »Picture«:

»Cover Thickness« - Osnovne nastavitve
krovnih slojev.

»Door minimal height« - minimalna
viSina vrat, ki jih naj upo3teva kot
odprtina.

»Minimum breaking distance« -

minimalna razdalja, ki naj pomeni

Slika 148: Primer armature v steni, armirane scpatii. prekinitev armature.

&2 Wll Parel Belrdsrcement B | BB Wl Pased Reinfarcement I =
Swe | Land | [manded Srem | | pen Swe | Last | [manind | s Fdp
Pense Bafomerent Dpenng  Digonsfs  Cokrn Beaw  Aotonal  Avbates Pt Fewivcemen Dpenng | Dagonets  Coben e Addbirel | Aivbnes

g1t 1rr T T 7717177 )
R T T T T [T 11 1 e s
o .

Copemt thackranses =
L~ R e
RS [rate
it n® Crente bars. “
Toatom setyrge
mfl.....lll..l ]
Horae metorcieg bers el meterg e
e ) [AW | W
i B 1 iz
e =BT 2 [wsees |
Dox mirimel haght B [ooe Rgn gy G =] .|u¢>c:z. | =] .n?sae' |
Comale wasrage prionty T Borsing rasun =] :Su:o | (=R
T el famge | o |
Mirimuem ege e =N | i ol A [o | =] ]
—h U Fnnbarcarcesy
| Tee Bt Surl Erd
1 o Ba gl ar = -
% s £ s o) (Ewss | o [ | B [ |
Banding rasi H m o Mw | =3 =N T
Voo bargn 8 eem B am | A [mw | i [ |
proet B e P em | [=RE & o |
o avky oty G R Carcel oK ooty e B Sl

Slika 149: Nastavitve krovnih slojev in armaturerabovih.

Zavihek »Reinforcement«:

»Mesh« - izberemo armiranje stene z mrezami. |zbjamreza Q335, uporabljena na obeh straneh.
»Horizontal reinforcing bars« - izberemo lahko r&a®t premere palic za armiranje. Npr. za dolZino do
3000 mm @10, za dolzine med 3000 in 6000 @12 aatatZzine véje od 6000 mm B16.

»U Reinforcement« - nastavitve stremen na robovih.
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22 Wb Panel Rentoecement * #Mw-mum ®
“geve | Lied maned -] e | el [Gave| (o0 [starebers ~| [ | | [l
B
(=80
= [
B (i |
H 0
3
o agchy Moy o FirC Canos ™ gty Moty Tet Fir ==
Slika 150: Nastavitve armature na robovih stene.
22 Wb Panel Rentoecement * #Mw-mum ®
“geve | Lied maned -] e | el [Gave| (o0 [starebers ~| [ | | [l
Priow Fariocermt Cpweg Digonsts C500m fean Aol Artuiss Pty Flafocemert Openrg  Dagonsls. Cokrn Bu  Scttiocsl Stuie
1=} | Crenie bearn B
5 MayaToes beam beght s Blw |
Wriruem bawe bongty L (= H T |
= 1 am |«
| Top
j Sam
1 G A [
| Barsig rain =8|
e ot Sobnertn 2 [t
s Beton
Girade £
Harcirgraean EuE
ol leagh Bevdeng s
Mt of rraddie turs. Archonng lergty
Sarg broe o
=] = :
” e
| ! oo
IS Bareg rasca.
ok i Lot
] e
o agchy Moy o FirC Canos ™ gty Moty Tet Fir ==

Slika 151: Nastavitve armature ob vertikalnih imibhontalnih zozitvah.
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9.26 Armiranje kontinuiranega nosilca - ContinuousBeamRénforcement

P — v— SR P — P —

Slika 152: Primer nosilca preko&golj.

| &3 Continuous Beam Reinforcement Wizard

Slika 153: Izbira premerov nosilne armature.

& Continuous Beam Reinforcement Wizard
Save | | Load | [stenderd <] | Saveas | [sende

Beams Colrs  Atrbutes | M3 top ban | Main bottom bars  Stimups k bars

Save | | Load | [sandend ~| | Saveas | [stancad
Beoms Columa | Arbules | Maintop bars  Main bottom bars  Stivups  Addtional top bars  Addgianal boltom bars
Attribndes

Grade Size Bendng radus  Mame
Main top bars [stsoos |[16 || Seect. | [B0 | [Smmad |2
Main bolen bers [pssoss |[18 | [seea., |[m0 || |[2
Strups [essoes  |[10 ][ 'Select. [0 3
Addional top bars | Stabetanl 7
Addtional bottom bars e
Caverthickness [2a |
Creste cast urit |Yes |

Py

M top bare

Finish

Slika 154: Nastavitev zgornjih palic.

-
1

| | e,

Cam  Frefix St number

|| Hem.

| |

Armiranje nosilca preko vepol;:

1. Izberemo komponento
»Continuous Beam
Reinforcement«

2. pokaZzemo nosilce > »Next«

3. pokazemo stebre > »Next«

Ko je armiranje kotano, nastanejo
posamezne komponente, kot sta (70) in
(67).

Zavihek »Attributes«:
Dolo¢imo krovni sloj in premere glavne
spodnje in zgornje armature ter

stremen.

Zavihek »Main top bars«:
Dolo¢imo sidrno dolzino in Stevilo
palic.
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Sc Bearn Rei Wizard kS

Save | Load | {standerd | | Savens | [stendam Hep...

Man beofioen bar separate for every span

B ] IF

| Stings  Addbionaltop bas  Addtional battom bars

[ Useforat
Mumber of bars ]
Main bottom bars for cantlevers
Meumber of bars in stating cantiever i
Mumber of bars in ending cantilever 3
Bacx et Finish Cancel

Slika 155: Nastavitev spodnjih palic za posamezno
obmaje.

h x
"l;sm“ iw Help
bars Stimipa Addtional battam bam
. Second stimp o
b
). -
2 eeloral Bert drecten
Spacing
e 1 2, 3 [ , 5 6 7 [0 |
= 4 4 R
Main stimups. Symmatrc [Yes  ~|
N x Space Bunding N x Space Bunding
Zone 1 I 250 e~ Zore 5 o
Zone 2 ] ] B4 Zore & i
Zone 1 [ | e ~] Zone T [
Zone 4 | W ]
i et .B-Im Cancel

Slika 156: Nastavitev stremen za posamezna gfEdro

Zavihek »Main bottom bars«:
Dolo¢imo sidrno dolzino in Stevilo

palic.

Zavihek »Stirrups«:

Dolo¢imo obliko primarnih in

sekundarnih stremen:

Dolo¢imo razmike med njimi, glede na
posamezna obnifa. Na voljo imamo 7

obmaij, uporabim pa lahko tudi le 2.
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9.27 Popis koli€ine armature
Za izdelavo popisa ne potrebujem@mav, saj imamo dostop do podatkov neposredno idetao

Drawings & Report > Create Report oz. Ctrl + Bidik na ikono & .

Report
& Rep Q

Save | Load !S_ﬂnd.ﬂd"

Report  Options

| Report templates:

o. ALLGEMEINXN
0_Bauloaliste

0_ID Homponenten
0_ID Hummer
0_Schwerpunktliste
0_Teilsystemliste 2
1 STRHL

*

(=]

~| | Saveas gstanﬂard

Titles in reports
Titlel:

-

Titte2:

Blechliste

liste - Extern.xls
ste_Fliche-Oberseice

_ID-Liste Montageteile
1_Komponmentenlisce

1 Montageteile auf Multizeichnung
1 _Mutternliste

Report file

Title3:

| Name: [ 18 - Externadg]

|| Browse...

Show Print...

Create from all Create from selected

Cancel

Slika 157: Vrste popisov in izw&ov materiala.

Izbran izvle&ek izdela popis materiala v datoteko XLS, na meStiEeklaStructuresModels\[ime

modela]\Listen.
1_Matesialliste - Externds - Excel Vps [0 — o
Postavitey strani Farmiule Podatki Pregled  Ogled  Razvijalec Forit Reader PDF U Pokaiim ,':J. Skupna raba
-& : S " 8 ==Eg. B |wown - .’:z-':Dogejnoubllikown]e' Bevetayi = 2 - Sv-
e | - e £33 - ag o0 (57 Obikuj kot tabela - drubig ~ [J]- P~
e T E- D-A- S==5E B g [ Slog) celic [ Oblias & -
Odlofiide T Puava r Poravnava Stewilo Slogi Celice Urejanje -~
A3 Ju Materizlliste
A B C (3] E b = - |1 _H
1 |Tekla GmbH - Rathausplatz 12-14 - 65760 Eschbom [%] Povezane siie ri mogode
2 Tel 06196/4730830 - Fax 05196/4730840 - contact@de tekla com - www tekla com prikazati. Morda je bl
= catoleka premakniens,
3 |Materialliste it g
4 Bauherr Bavher rF'mielt:tnl.immer Projektnumme Seite: 1
5 | Bauwerk: Projekiname Bearbeiter: Konstrukteur Datum: 17.04 2016
6 Bautedl Zeichnung: Uhr: 11:09:36
7 | Profil Anz, Lange (mm) _|Gewicht (kg) Flache (m?)
8 |IPE360 2 S2350R 5952' 33968 .05
g IPE360 4 S2350R GUMI 342,42 8.12]
10 |IPE360 2 S2350R 7500 433 73 10.28]
1 51104] 2916.48 59,14
12 PL20"180 B S235JR 340) 961 0.14]
13 2720 76.87) 1.15
14 | Gesamtgewicht / Gesamt 2993.35 70.29)
15|
Materialliste | ‘ v
Pripravijen 3 E M - ] + 100%

Slika 158: Primer izvigka jeklene konstrukcije v XLS datoteki.
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10 MODELIRANJE JEKLENE KONSTRUKCIJE

10.1 Modeliranje jeklenega stebra

1. Klik na Create Columi
2. lzberes toko.

ali Modeling > Create Steatt > Column,

Slika 159: T@kovni temelj pred in po izdelavi jeklenega stebra.

Steber ima lastnosti, ki so Ze definirane v »Collmoperties«. Pred izdelavo stebra lahko dvakrat

kliknemo na ikonc ! in nastavimo lastnosti stebhmasimo nastavitve s klikom na gumb »OK«.

10.1.1 Spreminjanje lastnosti jeklenega stebra

& Column Properties *

Save |  Load | |standard | |5ave as | | standard

Attributes  Position Deforming

MNumbering series

Prefi: Start number:
(1 Part [ |4 [ |
Assembly | C | | 1 |

Attributes
MName: [ COLUMN |

[AProfile  [HEA500 || Select..
[ Material: 5235 || select..
HAFinish: | |
MClass: |7 |

User-defined attributes...

OK || Apply || Modify || Get || /T || Cancel

Slika 160: Nastavitev lastnosti stebra.

Z dvojnim klikom na steber odpremo okno »Column
Properties, kjer lahko spreminjamo lastnadéi.zelimo
lastnosti uveljaviti, kliknemo »Modify«.

»Name« — ime, ki ga bomo videli v iz¢lau.

»Profile« - tip profila.

»Material« - vrsta materiala.

»Levels — Top« — ttka na vrhu stebra, glede na globalen
koordinatni sistem.

»Levels — Botoom« — tka za&etka stebra, glede na
globalen koordinatni sistem.
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10.1.2 Zasuk jeklenega stebra

Desni klik na steber > Move Special > Rotate...

Pokaze$ eno 0 na stebru stebra tako, da dobi$ sted@si vrtenja > Angle = 90 in Move.

Interrupt

Properties...

User-Defined Attributes...

Ingquire >
Copy

Copy Special >
Move

Move Special 2
Delete

Analysis Properties

Inquire Center of Gravity

Show with Exact Lines

Hide

Show Only Selected

-~ Fit Workarea to Selected Parts 3

Create View L |

Create Drawings >
Task »

Zoom ¥
Update Window
Mext Window

Assembly »

Linear...
Rotate...
Mirror... }
To Ancther Plane ‘ )
To Another Object

‘/

Slika 161: Zasuk stebra okoli Z osi.

10.1.3 Premikanje stebra

-1 E Mowve - Rotate
Qrigin
LT . (]0.00

*

Rotation
Angle | 90.00000000

Around |7

II

Cancel

Izberem steber > Ctrl + M > pokazentemo t@&ko in kortno tatko.

10.1.4 Kopiranje stebra

Izberem steber > Ctrl + C > pokaZentetmo t@&ko in kortno taiko.
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10.2 Modeliranje priklju éne plotevine na temelj — Base plate 1042

+0.0

=1 model 10 (st - o x
& Fie Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings &Reports Tools Window Help A login — X
DPE<SEBT|9e A0 P0ESU FREE WSS (W ITEXL0F| 2By SEIBH S - x| >
ddl1l=Fao0@|veg|\NvyX xu|vyol@unnE Applications and Components S
e e TE I ECEL T

= = 8
. [E=] x]
Search et for e o
Beamvith sifener  Colurmn with Column with Column with
(129) stiffeners (186) stiffeners (188) stiffeners S (187)
Columnwith  Gussetstfiensrs  Horzontal stfener  Multiple Sifeners
stiffeners W (182) am (1017) (1064)
tf ™ i
(1014) @n (1006) an

fr %Y
o2mk

plate(1016) stiffeners (128)

L
epth value put

1.+ O object(s) selected

Slika 162: Model izdelanega stebra s¢ghano.

& Tekla Structures x64 Base plate (1042)

X | | BB Tekla Structures x84 Base plate (1042)

x
[ ioa | [ ] [sme | | cEeE [ ioa | [ ] [sme | | cEeE
o e | o e |

Picture Parts  Parameters General Anchorrods Extraplates Bolts  Analysis

Picture Parts Parameters General Anchorrods Extraplates Bolts  Analysis

Pos_No terial Name
Plate =l | EA[Fuspiatte
E—

-m -ﬂﬂﬂl -_delhr ji -nl7 r -_Qimrl

Slika 163: Osnovne nastavitve dimenzijedelane.

Dimenzije pl@evine izberem 135 mm ¥ od roba profila stebra, Sirine 260 mm in del@®BO mm.
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Picture Parts Parameters General An

& TeMa Structures x54 Base plate (1042) & Tekla Structures x64 Base plate (1042) e
Save Load | [standard <] [ saveas Tieipa, Save Load | [standard ] [saveas CHeip

Picture Parts Parameters General Anchy

Exraplates _Bolts _ Analysis

Avial Dead Load (kN)

im Feu (N/mm*2)

Component Position in relation to primary part
Attributes Ta ] O o o Vertical offset
mput e Foree o DTD Horzontar ot [000 |
ﬂ -
0 ==
] O O O
No B
L
oup fone ]

Up direction

Modify Get F/T Cancel

oK Apply

Modify Get /T

9

Slika 164: Nastavitve za vare in vijake.

Na Slika 164 vidimo nastavitve za var, ki je laldacelotnem obodu, ali na dékni dolZini in

vijake, ki so lahko prikazani in upoStevani, alijpgrikazana le izvrtina.

&3 Tekla Structures 64 Base plate (1042)

Picture Parts Parameters General Anchorods Exra plates

Edl
el
=

[oE=]] G-
T o 2lo) o
o

4

clellel el ellel«llc

e fefe e« lefel<]<

&K
z[z]z[z[z

oK Apply Modify Get F/T [ el

Slika 165: Izbira vijaka in sider.

Zavihek »Anchor rods«:;

e o m— L — »RD24« - izbrana je sidrna palica @24 mm.
o O ;
— g o8 »Grout« - podlitje.
| N | 1001
Hn i1 . v . . .
: = — ) Izbira moznih tipov sider:
Base plate with r— = Creat: Anc. Rod assy.

Jok o1t

4.4
»Base plate with«Ce Zelimo omoggiti
sidra, je potrebno izbrati »Anchor rods,
drugae pustimo »Bolts«.
»Cast Plate« - pt@vina, ki je vgrajena v
beton.
Mozno je izbirati Se dodatne podloZne

plocevine, nad ali v betonu.
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& Tekla Structures x64 Base plate (1042)

Save | [ load | [standard | [Soveas

ignore othertypes v | Welds..

Picture Parts Parameters General Anchorrods Etraplates Bolts  Analysis

o

t b Material Hame Class
Extra profile 1 RD32 [N J[1001 |
L

- ot profie 1
= g Hote toterance -

il il
E’—ﬂﬂ Circular profile height =l
5 o Profile ratation D[ttt ~

(S}

2
“M"

A e e

| ac Apply Moy | [ Get | [F/T| | cancel

Slika 166: Nastavitve vijaka in sider.

Zavihek »Extra plates«:

Mozno je dodati tudi palico na spodnji del
sider, v beton. Vendar l&e je tip izbranih
]

ik
side 1« "

&3 Tekla Structures x64 Base plate (1042)

) B e -

[snorestrermes o] weas.

Picture Parts Parameters General Anchorrods Extraplates Bolts | Analysis

T

&3 Tekla Structures x64 Base plate (1042) X

s [ [sanaara - s

[snorestrermes o] weas.

Picture Parts Parameters General Anchorrods Extraplates Bolts  Analysis

Bolt size 24 v .
Tolerance 100
O
s ]|roere Bfsotec]) B e inmoary

Rotate Siots: [ paraiie

Restrain combination :E =
A

w Support condition | supported v
ofee | P s
E ¥
5 Uy Fixed 000
I iz . iz U B Fxed 000
2] - -3 Fz Re Fixed Lt
e
Ry Fixed. 000
@l ]
[E %
- = Fixed 000
L
Longitudinal member offset 000
I | Analys prie
160.00 Analyss profile engtn 000
ok 2pply | [ Modity Get FiT Cancel ok 2pply | [ Modity Get FiT Cancel

Slika 167: Nastavitev tipa vijaka.
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10.3 Modeliranje ojaéitvene plogevine — Stiffener 1030

Ker osnovna aplikacija nima moznosti &fgene pl@evine, je potrebno le-to dodati posebe;j.

&3 Tella Structures x64 Column stiffeners (1030)

X | | & Tekla Structures 64 Column stiffeners (1030)

X
save Load | [standard | | saveas [standard Heipn. save Load | [standard | | saveas | [standard Heip.. !
ignore other types ~ Welds... ignare other types - Welds...

Picture Parts Parameters General Analysis

Picture Parts  Parameters General Analysic

t b h Pos | Material Name
Upper stiffener 7] 15.00 | 135.00] 150.00] = [ & ]
Lower stiffener 7] 15.00 [ 135.00] 150.00] =] [ & |

o

g ||
3 Apply Modify Get F/r Cancel oK Apply Modify Get F/T Cancel
Slika 168: Ojaitvena pl@evina.
g Tekla Structures x84 Column stiffeners (1030) x . .
Zavihek »Parts«:
Save Load | [ standard | [saveas | [standard e,

VpiSemo debelino pl®evine,

Picture Parts Parameters General Analysic

morebitno Sirino in visSino.

Komponenta omod@ le eno

ojacitveno rebro na mestu stojine.
=

Zavihek »Parameters«:

Odmik oj&itvenega rebra izven osi
y nosilca ali stebra.

oK Apply Modify Get KT Cancel

Slika 169: Ojaitvena pl@evina izven osi profila
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10.4 Modeliranje jeklenega nosilca

Modeling > Create Steel Part > Beam > nariSeS emgiizborom dveh td.

ﬂTek\a -G 3 -View1-3d - o x
& Ele Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help L login — & X
PECTEL LY L] [Cocda ERRE|«/ S (N NEFLow| 2By saSk A2 >
dd 1 =~20@ v o[~y x|y o
|=r7=@wl|wx0]1%85% a5 R =

£

Slika 170: Izdelan jeklen nosilec.

10.5 Urejanje lastnosti jeklenega nosilca

Current phase: 1 1+ 0 object(s) selected

Dvojni klik na element, nam prikaZze pogovorno oknmastavitvami elementa:

&2 Beam Properties X

Save |Load |standard ~||Save as | | standard

Attributes  Position  Deforming

&2 Beam Properties X

Save |Load |standard ~||Save as | | standard

Attributes  Position  Deforming

&2 Beam Properties X

Save |Load |standard ~||Save as | | standard

Attributes  Position  Deforming

Position

Numbering series Start: B g
Prefix: Start number: [ . [Middle ~ |—|0000|M
[z o Angle [ | 0.000000 | &4 [ 0.000000 |
tPart (0 |4 [1001 | HlRotation: [Top_~][ |
otation: ~ || -0.000000
A Assembly  [H |=AE | Cambering 7] [ 0.000001 |
Attributes [ At depth: Behind || -0.000000 Shortening |O.1M)1NM)1 |
Nome: [ Trager || | End offset
[ Profile: IPE360 Select... Start: = End:
A Material: [ 52351k Select... Dx |4 [0.000000 |EA [0.000000 |
L R b (2 Loootio /&2 [oooio '
1ciss e /¥4 [oao '
Curved b
User-defined attributes... anved bear
Radius: | XY plane |/ 0,000000
OK || Apply | Modify | Get ¥ /IT | Cancel OK || Apply | Modify | Get ¥ /IT | Cancel OK || Apply | Modify | Get ¥ /IT | Cancel

Slika 171: Nastavitve jeklenega nosilca.

Izdelava ukrivljenega jeklenega nosilca: ModelinGreate Steel Part > Curved Beam.
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10.6 Pozicioniranje jeklenega nosilca glede na viSino

Izberemo nosilce > Desni klik > Create View > Omtdane > Front.
Sedaj vidimo viSinsko koto +3,00, tako lahko premeko nosilec z ukazom Move Special > Linear.

(TR ]

-0 x
B’-:-- ety g e Hep & lgin = &= X

1 L) OF@RE xRNt drw 2D IS EHL % | >
_i.j|—)—pnﬂudv) Stvish Lo Huns &
j=Fr=fwl| | g3 {0 5&0X m

=
i
i = "

|
|

it cmoh | S
| .m.-,snm m...-.mu
|

5
|
i
._1
|
.:I 1
e S — g
.'f i
i)
| |
"
i

Horimptasfene Hilcl: titener: -m.un«mplwe
i

Ep*

St P Col wilh SUF Shesy B Col will SIEY StePened base plabe

f;mgan .....

Sifened endples  Sfened pofch  Siffened sheat alite
an i Gn

: P

Tifene seating (121 FiMferess (1003) Tfeness (1030 =

Nﬂi

Ly 1’.

1+ Dalyectis) sstectest

Slika 172: Stranski pogled na konstrukcijo.

10.7 Modeliranje jeklene ploéevine
Modeling > Create Steel Part > Contour Plate > pek® vogalne ttke > kliknem srednji gumb na
miski.

Xy ; Obliko plagevine lahko
Tl u‘l-l i o D{\l:uﬁx

urejamo s spreminjanjem
modrih ra@ajev.

Plocevina z zaokrozenimi
robovi — dvojni klik na moder
ro¢aj nam prikaze okno

»Chamfer Properties«, s

katerim nastavimo obliko in

dimenzije roba.

§ 0 bm Cummighee

Slika 173: Izdelana ptevina na koncu nosilca.
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10.8 Modeliranje spoja vuta — Hauch (40)

ﬁ"" model 10 - View 1 - IS0 - O x
& File Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help & login — %
DPH|<GEBT| WG AFEDICOEIU | FRFLE W SHNNELLOF ARy SBIER <
dd|1=F3@| v\ vy xs|vE @Hune| s
I=rFr7=@wl|[wx0 i85 a8x ™

o T
-
s

=
e

-5

& [1*N]

J@lalolax[dle »| 2 »|[a ¥ |[Ate v]Viewplane v[Outineplanes ]

Bolt edge distance of the bolt with id 4423 is too small -~ Application 'C:/Program Files/Tekla Structures/21.1//applications/steell/steel.exe' started.

Slika 174: Prikazan je model vute.

& Tekla Structures x84 Haunch (40)

Picture Parameters General Haunch Extraplates Chamfers Holes Bolts Openbeam Design Analysis

| save | | oad | [standard o] | saveas | | | [HEp
“

= rr—

[+

=]

Select rotation point:

=]
Horizontal rafter double haunch
v —— .
|E “

¢

[ox | [ appy | [Modity | [ Get | W /T | [ caneel |

Slika 175: Osnovne nastavitve parametrov vute.

Pan  Current phase: 1 1+ 0 object(s) selected

Zavihek »Picture:;

»Horizontal rafter double
haunch« - izbira ofatvenih
reber:

»Select rotation point«:

===
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&5 Tekla Structures x64 Haunch (40)

Save Load | [ standara ] [

e, |

Picture Parameters General Haunch Edraplates Chamfers Holes Bols Openbeam Design Analysis

Diagonal stiffenef]

Beam stiffener ]

t b h Pos_No Material Name Finish
End plate 30,00 ] &
Add, stiffener =
Rafter bott stifferi] [ 10.00 =
Compr. stiffener [7][10.00 =
Top plate [l
Cap plate 15.00 =]

=i

=]

=i

Marris Stiffener

o]
Lo TE
A

Be -
] dEF e B ]

Extra length for haunch flange plate = l:l
Parameter to avoid solid error =

| ok

| Capoy | [ Modiy | | get | [F/T| [ Goneel |

Slika 176: Nastavitve dimenzij plevin.

Zavihek »Parameters« - ¢jevene
plocevine za:
Zgornjo  Spodnjo  Morris:

pasnico: pasnico:

R
e B P
T W
¥ B T
i
i
Stebra:  Nosilca:

L) =)
= i

me= WS

Za izris oj&itvene pl@evine je potrebno vpisati debelino pdwine, npr. Beam stifferer = 15.

&5 Tekla Structures x64 Haunch (40)

Save Load | [ standara ] [

e, |

Picture Parameters General Haunch Edraplates Chamfers Holes Bols Openbeam Design Analysis

t b h Pos_No Material Name
Haunch prof IPESCD &= Voute
Vert haunch pl 1000
Hariz haunch pi 15.00 |

Closure plate 1

Comp, flange pl [ |

=2

BERREEE

EEEEEE

Haunch prolongation

I T—
Haunch parameters:
o

ical cut for profile haunch

tolerance [t = I:|
saw dimension (sk I:|

Cutat upper end haunch Cut at lower end haunch
Welds in vertical haunch plate: fonly for profile): (only for profilel:

EI|

— i} ]

| ok

| Capoy | [ Modiy | | get | [F/T| [ Goneel |

Slika 177: Nastavitve v zavihku »Hauch«.

Zavihek »Hauch«:

Simetrigen Razrez profila
razrez glede na

profila: dimenzijo d:

=

S
el

L

L C

=
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&5 Tekla Structures x64 Haunch (40)

[ Save | [ Load ||[standara

| [Saveas | [

ignore other types v

| [Hepz

Picture Parameters General Haunch Extraplates Chamfers Holes Bolt: Openbeam Design  Analysic

t b h Pos_No Material Hame
wopme @[ [ [ ] @[]
veperbo e (250 || = -] = &
Lower bolt plate [/ ] L I ) [ B

Pateoncolumn [ | |

~E
-

Web Plate Edge Type[7] )
HNumber of holes ]
=

Hole diameter

Welding Size
Web plate

Horizontal [7] I:'
Vertical I:'

i
= -

A
Hole type

_ ok | [y | [Moaty | | gt | [M/T] [ goneel |

Slika 178: Nastavitve v zavihku Extra plates.

Zavihek »Extra plates«:

Dodatne ploevine, kot so npr.
proti preboju pri vijaku in
ojatitvene pl@evine na stojini
stebra:

[—

i

Picture Parometers General Haunch Extro plates Cherfers Holes  Bolts  Open beam Design Analysis

& Tekla Structures 364 Haunch (40) X | | & TeMa Structures x64 Haunch (40} X
[fnama 7 \ | v | |0 [sonama 7 [ | e

B (e

Picture  Parameters General | Haunch Bxtraplates Chamfers Holes Bolts | Openbeam Design Analysis
e - -
Tpe i
7 micadinmat 2 Detaut 3 sate
y e o|oee st ]| B area nmaoty
chamer 2 Chaner: Sotsin ] Deraurt = A
g Bpe
. x
i
, ;

SRR

o] Caepy ] [mesy] [Cget ] [F/TT] [oncal

Slika 179: Nastavitve tipa in dimenzij ¢jevenih plasevin.
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10.9 Modeliranje spoja nosilec — nosilec (Joining plategl4))

Slika 180: Izvedeni spoj 14.

BB Tebls Structures x84 Inining plates (1)

Save 1ead | |standard

Komponenta je primerna za izdelavo spoja, ko stiaev
naklonu. Zelo uporabno je tudi, da komponenta poizbor
detajla izmed tipskimi Dstv, kar pohitri postopdidelave in
komunikacije s statikom.

V zavihku »Picture« vidimo, da je na zgorniji in dpf strani
plo¢evina véja za 20 mm od dimenzij nosilca. V zavihku
»Parts« preverimo dimenzije gkvine. V zavihku »Bolts«
nastavimo Stevilo, premer, kakovost vijakov, njibov

razporeditev in razmike med njimi in robom {dwine.

[ ignare atr types e Dtv.,, | |11

Picture _ Patts | Petnmatart Genecsl By Holes | Dwslge | Arsbyia

3 B2 Tekle Siructures 564 hoining glates [14) *
]| e, Swe | | Lowd | stangara S | | Help.,
[sgnare ottr types ] B | wear. De | (1S3 |

] [k "'1}.‘.’"'“.‘.;'.‘..5.".".".' Ol e |

Ficture  Fams Pagnmu Genwrsl  Boi  Holm  Design Anshai

Mane inish
| i ]
| ] =i |
oLl B |
Humar of fitting o 1 ©EF=1) =] ]
fttingpmtez | B T 18] i || B[
=] I .
Murriber of fitting pl. 2 DEF=1) =
FingMate3  FA[ | E':_El = =]
=L
Humiber of fitting pi. 3 EEF=1) =1l
Ear phites =] 1 H (=] el ) = |
Seitenen =] | Bl | |H w A =] |
—
e = -
J S A
= - i |
il
=] — |
Talsrance
oK Azl Maaty Set Fir Cancet ot ey Modity (] FIr osa
& Tl structures 54 Jning o 034 % || B vt somng s (14 %
S e | [sandar | saweas || Hetn TS oad | stancard | (Eamear ] | Hep...
[ignore trwrtpes | B | o, | [HEE | [gnore oinertoes | Bl | Wesis | | ik | [iEsaa |

[ignore cthertypes |

|| Plture  Pans  Paesntes Geearal Bofs  Hole  Dewgn Anubyis

Ball size H» ™ :
o stancard [ 531 & EM'E j =
EAlssolEA | Taterance Afzooo0 | =
= — Threadinmat B ~ Bl [mfnj=i=]
i Ao jretme Bl sone || B gren
e ZIFT ] | i i
. S RN — | o |
I — N | [y
sl T B [Mase -] (81|
ar ]
v e B
I-f | =
g ] s
oK oty Masty Get P [ma ot deny FiT | | e

Modity e

Slika 181: Nastavitev parametrov spoja 14.
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10.10 Modeliranje detajla nosilec — nosilec (Stiffened ehplate (27))

i Uporabimo ga na mestih, kjer ne
vija¢imo nosilca neposredno na stojino
nosilca ali stebra, tem¥ena pasnici
navarimo pléevino, na katero

pritrdimo nosilec. V zavihku »Parts«
doloacimo debelino pléevine in ostale

parametre.
Slika 182: Tipski spoj 27.
B2 Tokde Seructuren w4 ﬁﬂndmplﬂ'h‘?é ® B2 Tokde Seructuren w4 ﬁﬂndmpmulﬁ E
T (T Sove | [Ciend [stanany T (T
B e i | [ 1 [inote ather ey <] B e i | [ 1
Fietes Parts | Fameters Geoenl Boks Mol Degn anshyis Ptz Pats Sameer: Genenl Hos  Meles Desgn dnaisis
£ plate E’..'.E.':.’\'i_ L
- e

B[

Ig,m Pt heat gt watth At <

i Hilte 7008

§H L R

il carn Hiersies of fiting . | [DEF=1}
T

........ ‘ rmingPatez  BAT |
Amaan Tg:sm' I

q:m;ﬁ@ " .f bhaies af fiting gi. 2 (0EF= |} (=4
. retmgPates (2 B & il =]
a1
Marsber e fitting ol 4 [DEF=1) =
E I
4 I‘i-l o
—
- n
- Teleranie
o sputy oty G 'F}'r‘ Cancel o sputy s G 'p,"'r Camcel
Slika 183: Nastavitev pt@vin.
BB Tokda Structures w4 Stiffwac] el plate (37] ® B2 Toke Seructures w4 Stiffamsed wod plstn (37] E
Sove | [imnd [stanand - | Fraan | [Hae=1 Sovr | [ temd  [sranas s [Hae=1
[Gnereeiniraomn i B ewn | | D | [lonoreherton <] EE ]

paactis S Pkl Rasenmbont Gemeti s R - Miwres = Sevip s Brnlyiia

Shews plate @ tF) B o |
mivmn
! |

o | awn | | ooy =] FEE ool o | awn | | ooy =] FEE ool

Slika 184: Nastavitev reber in vijakov.
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10.11 Modeliranje detajla nosilec — nosilec (Simple endpte (32))

Uporabimo ga na mestih, kjer Zelimo vifa
sekundarni nosilec na stojino primarnega nosilca.

Komponenta nam omogp da nosilec zareZe in ga
tako prilagodi za ta spo;.

Slika 185: Tipski spoj 32.

B2 Tekla Structures ¥4 Simple Endplate (32} X || BB Tekls Structures w64 Simple Endplate (32} »
e toad | [standard ~| [Smes | | Helpi Save tosd [ standarg v | (S | [ | ChHemil
[ignore othes types - A | Weids.. [Jgnire other types <] 2 [ wesn |
Pickre ._P'_"_’_?EEE*_E_ﬂeﬂ__!ﬂfs__!!?f!?_'ﬁﬂ__cﬂﬁ__ﬂﬁiﬂ._mt Pictuwe Parts  Parameters Genersl “"& Shfieness i Copes | Uesion | Anbiysss
Boit size A oatw ~|| |
= o [ T
Tolerance = sz
O
Thread inmst A Detautt Bﬂgﬁ'} OoEE
Holetyme: 1| saattes -~ B3 Btk by
=) Rotate Slots: [ | pasalte ~
=} |Shotsn Dafaut | Jll.lﬁ
‘ | oty piace sots tho A [oetsut -] | 4 00000
ok | [appy | [ Meaty | [ G | [F/I] | coma | [k | [ geew | | meowy se | [F/F | e
B2 Telda Structuses 154 Simmple Endplate (32} X | | BB Takis Structures w4 Simple Endplate (33 *
Swe | [ Load | | standard ~] s:bn [ | el CGmve | [ tosd | [ stangma v | [Ewenr | | | g
| ignare other types ~ A | Weids.. | igaoee ctner types ~] [ weds.. |

EORUel Fits Pl henmal s Gy Siiienect ((Come Desiia Naltpe §

Bt il Lo i B W’_S"E'm Copts LDbE | Antiyet |}
al
5 3

T = &

‘ = =]

Min cope clearance

o | [mow [Weam | |Gt (F/T o]

Slika 186: Nastavitve vijakov in ptevine.
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10.12 Modeliranje detajla nosilec — steber (End plate (14)

Slika 187: Primer spoja 144.

&5 Tekla Mractures 64 End plate (124)

L

S SO [standerd

1| i Dits.. ]

ot gl

Wadity Get Fr o
&5 Tekla Mractures 64 End plate (124)
Sie] [tamaT [aanawra | e | Hep..
[ignere ot toes Bl e e |

Pleture  Plates Esmu Gerral Haunch Motch  Belts  Desgntype Hales  Anglebor Anilyss

B b b Pos Mo M finith
Top s 15} 5] = &
TpPs B2 b E =] =)
Bottam NS = (=] (=] (%}
Battom PS [J_—__ M § =} [~}
=l

o deok | pdndity (]

i

Cancel

Slika 188: Nastavitve spoja 144.

| (Eaweas | | Heip...

Zelo uporaben detajl, podoben tudi drugim.

&5 Tekla Mractures 64 End plate (124)

S| [Etona [vanana | (e | | D,
[onore trartioes | E[ETTS— |
Pluul.l Plates. .SHIl.IIm FMI Hlun(l! _Neuh ﬂ.I:IIA nm-ghl_,pe Halns Mgltbﬁ Mlly‘ﬂ
1 b ) Pei Mo Materaal Mame Finish
S T e o ner o |
reerute [ 1 & =1 Bl = |
fusing ey B3] | =) 1=1| il (=] |
Bl § |
Humer ot fittng pL 1 EF< 1} B
Fating Mate 3 EF g | 18] ] =1
=] |
Muriber of fittmg sl 2 OEF=1) (=10
FongPate3 B3] | E‘i:—--:“z' & B
1
Humser o itting pl. 3 TEF=1) =]
=] |
i
[=] 1 BliEr |
e e
[ ]
 — | = | . | HIE'
]_! e R
Man
G | ek | pfaaiy o BT g
&5 Tekla Mractures 64 End plate (124)
S| [Etona [vanana | (e | | D,
[onore trartioes | E[ETTS— |

Picture  Plates Stffeness Gereral Haunch Notch  Bols  Oesgntype Hales  Anglebor  Analyss
[

g _ERined Ebre
I | .

‘| T e

Manua netch contsol

8]

i

=1

LB, B

-

Ny B
o =
= |-

3 deok | pdndity Ga BT e
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10.13 Modeliranje spoja nosilec -steber (Partial stiff ed plate (65))

Spoj je sicer namenjen pritrjevanju sekundarnegicsona primarni nosilec, vendar se lahko uporabi

tudi za stikovanje nosilca na steber, pravokotnstogno.

Slika 189: Primer spoja 65.

Tekla Structures x64 Partial stiff end plate (65) X
p

[“save | [ Load ||[standard | [saveas | [1s2048 | {Heip

e | [ ]

Picture  Parts Parameters General Beolts Holes Design  Analysis

Joiss
(] -

_l_jIII:I ‘ !

[ox 1 [ eoey | [moawy | [ get | [F/T] [ goncel |

Slika 190: Razlini odmiki platevine.
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& Tekla Structures 164 Partial stiff end plate (65) ¥ | | &5 Tekla Structures x64 Partial stiff end plate (63)

Save Load | [standard | | saveas | [1s2048 Help.. Save load | [ standard ~| | saveas | [Is204
T Wem | b wes.| [ D
Picture  Parts  Parameters General Bolts  Holes Design Analysic Picture Parts Parameters General Bolts  Holes Design Analysis

t b h Pos_No Material Name Finish Class Shear plate

End plate 10.000) =] S

Front plate 10.000| |

Shear plate 0.0000| | | =

Fill shear plate width & [petaut_~| I:lI_

Stiffener [ [ o.000] | =] =) 5 -

Fitting Plate 1 1 =] v
Number of fitting
Fitting Plate 2 1
Fitting Plate 3 l:'
Bottomplate [ | | M1 | 4] |
Profile ]| | = | & | Stiffener =
+
Prafile rotation
l—

2 2 ] v

EnE) %

2 e ool -

e
» ®
Tolerance [ |

ok Apply Get F/T Cancel oK Apply Modify Get F /T Cancel

Slika 191: Debeline plgevine in posneti robovi.

Shear plate = 0 tako, da se izognemo strizrigMimi, saj zaradi nje ne bi mogli v vijakov za

spoj, ki je na sosednji strani stebra.

& Tekla Structures x84 Partial stiff end plate (65)

&5 Tekla Structures x64 Partial stiff end plate (65)

X
Save Load | [standard | [saveas | [1s204 save Load | [standard ] [ saveas | [152048 LHeip.
Welds... Dstv.. | [Is2028 | [ignore other types -] Welds... Dstv.. | [I52048
Picture Parts Parameters General Bolts  Holes Design  Analysis Picture Parts Parameters General Bolts  Holes Design Analysis
Bolt size 20
Bott standard [ | 7990 jJ |
Tolerance 2.000000
& O
Thesdimmat Al < B || Soue Bt standard
Holetype: [ -
e || o e Slottec Effect in modify
Rotate Slots: Paralle
Slots in Defaul ~
Middle -
o]
= (U] M
—
]
oK Apply Modify Get ¥/ Cancel oK Apply Modify Get F /T Cancel

Slika 192: Zavihek »Bolts« in »Holes«.

Zavihek »Bolts«: Tu definiramo dimenzijo in Stevilijakov, ter njihovo razporeditev.

Zavihek »Holes«: S klikom na gumb »Welds« lahkasgpnjamo tudi dimenzije varov.
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10.14 Modeliranje spoja nosilec — steber (End plate (29))

3 Telda Structures x64 - CA\TeklaStructuresModels\New model 13-Dorema - View 2- SO

- o X
& File Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help & login — x
12/ <eeBU|(ve arafooEdl FPEME w | SSNMELLodE AR SHERD — x| >
dd|l=Fao@|luver|[NvyK x|y o[Aunn] L]
|=F7=@|w || g0 1% 8 % %a = - = ;FB
= =
[= x]
Search results for ‘2 Sort by -
“ nch
Sove | | Load | [standara o] [savess || | [ tielp
Welds.. Ditv..
Picture Parts Parameters General Bolts  Notch Design Analysis
gl
i
ox apply || Modry et | F/C | coneal
gf\Y
i standard | |[=x]
alalal » 2 | 2 7| @@ [Ave v]viewplane [Outlineplanes | (] Show hidden items
Bolt edge distance of the bolt with id 215556 is too small 0 Pan Current phase: 1 1+ 0 object(s) selected

Slika 193: Izveden spoj.

Izberemo aplikacijo 29 > pokaZzemo steber > pokazeosiec.
Odpre se pogovorno okno End plate (29), v katestrmaremo IH1.1E30-20 > Load > Modify. Pri tem
je potrebno biti pazljiv, saj mora biti detajl righi Se vedno ozian.

Pri teh spojih je pomembno to, da lahko izberemedstandardnih detajlov Dstv, ki so Ze
vkomponirani v knjiznico detajlov. Tako lahko hitdobimo standarden detajl, ki ga lahko po potrebi

uredimo po nasi Zelji.



Alesnik, D. 2016. Analiza funkcionalnosti ... Tekl&&tures za vamaterialno konstruiranje v Sloveniji. 109
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradidévo, Konstrukcijska smer.

a Tekla Structures x64 End plate (29)

Save Load 1SH20-4-12

[v] saveas | [1sH204-12

ignore other types 1524-8-10

1524-8-12
1524-8-15
Picture  Parts  ParanIs24-8-20

ISH16-2-10
ISH16-2-6
ISH16-2-8
ISH16-4-10
I5H16-4-12
ISH16-4-6
ISH16-4-8
1SH20-2-10
ISH20-2-8
ISH20-4-10
15H20-4-12
ISH20-4-8
ISH20-6-10
1SH20-6-12
ISH20-6-15
ISH20-6-8
ISH24-2-10
ISH24-2-12
15H24-4-10
ISH24-4-12
ISH24-4-15
15H24-6-10
ISH24-6-12
ISH24-6-15
15H24-6-200
wvb

2 Dstv...

n  Analysis

Help...

i

OK Apply Modify

Get

v / r Cancel

Slika 194: Izbira tipskih spojev.

E Tekla Structures x64 End plate (29)

Save Load | standard

~ | | Saveas |

ignore other types ~

Welds... Dstv...

MNumber of fitting pl.[DEF=1)

Folded Plate

Picture Parts  Parameters General Bolts MNotch Design Analysis
t b h Pos_MNo Material Name
End Plate 30.000] 150.00] 28000 I | & [ &
1 s —
L seat
Fitting Plate [ ] .. &

A ]
] —

Stiffeners 10.000|
Upper horiz stiff
Lower horiz stiff

OK Apply Modify Get F /T Lancel

Slika 195: Nastavitve spoja 29.

Na Slika 195 vidimo moZnosti nastavitev f@wine.

V programu Tekla Structures
imamo na voljo standardne
detajle Dstv, ki jih izberem v

zavesnem meniju.

End Plate (29) — zavihek Parts:
Seat

L seat
Kotnik
L100x10

Fitting plate:
5mm

Number of

fitting pl.: 2
Stiffeners
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al

B

Jer—

Material of folded plate

A (oo | Wl

-br—NTH
Bl

gTekIa Structures x4 End plate (29) X ~ .. . . e
MoZnosti izbire tip ojéitvene

‘ Save | ‘ Load ||standard V| | Save as H | ¢ Help... } . .

[ weiss.. | | osbe. | [WiiEs000 plo¢evine na stebru:

Picture Parts Parameters General Bolts Motch Design  Analysis

||7/|_| |§ancel |

[o]4 Apply Modify | | Get

Slika 196: Tu nastavljamo radtie parametre, kot je naklon dj@enih reber in debeline.

Picture Parts Parameters General Bolts  Notch Design  Analysis

‘

‘ ||7/|_| |§ancel|

oK Apply Modify | | Get

Slika 197: MoZnost nastavitve vijakov.

E Tekla Structures x4 End plate (29) X . . .
Izbira tipa vijaka:
| save || Lload ||[standarg | | saveas | | | " Hetp.. | ]
[Weids...| [ pstv. | [Fi1e3020 EN-14399-4 High-strength

structural bolting assemblies

Bolt size 20 ~
Bolt standard e rams < || ([ 00000 j]lﬁ:k for preloadlng.
Tolerance 2.000000
= =
Thread in mat Yes - O
Hole type: Defaul ~ i i
Sit Effect in modify
M [site d Rotate Slots: Defaul ~
Slots in Beam QIIJ‘“"
¥
ol ]
ML ]
- T=r
Top ~ I -
e |
—s | o]
> &
3 >
e )
=% -

Slika 197 prikazuje moznost nastavitve r&alh postavitev vijakov, moznost dodatnih podlozZk,

oblikovanje luken;j idr.
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10.15 Modeliranje spoja steber — nosilec — End plate (29)

Zazenemo aplikacijo 29 > Oztimo nosilec > oznamo steber >

ﬁTH 2 10 - View 3 - (150) - O X
& File Edit View Modeling Analysis Detailing Drawings & Reports Tools Window Help & login — X
DPE<GEBTWC EPED N OELS FFAE @ SFNTCLLoF| 2B SEIBE D - x| >
ddli=raodlves sy olHunm| Applications and Components °
= o : ERry —

I=Fz7=@wl|[ms0] 1% 85%a6x . o = =B

pate x

Search resals for late i B

l =
Column withshear  Comnecton plste  Crossplte (553)
plate (131) (1026)

+3.00 +3.00

Double plate (50)  Doubler plate (1022)  End plate - Comp
flange (111)

Endplate (101)  End plate (144) End plte 29) +

End plate detail  Fitted shear plate (38)  Folded plate (1055)
(1002)

|aTT

Full depth shear plate  Gable Post Shear  Hispan Gable Post
&) Plate (105) Shear Plate (105)

Hispan Shearplateto  HQEnd plate (97)  Joining plates (14)
i &)

s mwy

Joistbearing plate  Kickplate (575)  Kingspan Gable Post
(1067) Shear Plate (105)

@[afofa L2 | 2 7|l W |[Ato [Viewplane v |Outline planes | [ Show hidden items
0 Pan  Cumentphase 1 1+ 0 object(s) selected

Slika 198: Primer spoja 29.

Pri tem si pomagamo z detajli DSTV — izberemo IH4AX). Najbolj primerno za izbiro iz knjiznice

detajlov je prva opcija. Izberemo detajl in dvokigm nan;.

Na to uporabimo ukaz Edit > Copy Special >
To Another Object, da celoten detajl skopiramo
Se na preostale stebre.

Slika 199: Primer spoja 29.
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10.16 Modeliranje zavarovanih konstrukcij — Tensioner brace (13)

Uporabno je za vertikalno zavetrovanje. Lahko imandkriz, ali dva.

Slika 200: Primer zavarovalne konstrukcije.

Legenda k Slika 200:

1 — Diagonala »Diagonal bracing«.

2 — Pritrdilna pléevina »Connection between the main part and therga.
3 — Povezovalna ptevina »Connection in the bracing cross«.

E Tekla Structures x64 Tensioner brace (13} *

Save Load | standard ~ | | Save as

ignare other types ~

Picture Levels Parts General Joints Joints dir  Analysis

Side where the levels are calculated for part [v] ‘ Middle v| | Middle v‘ | |
Side where the levels are calculated for part [v] ‘ Middle v| | Middle v‘ | |

oK Apply Modify Get VT Cancel

Slika 201: Nastavitev viSinskih kot pritrjevanja.

Ce sta stebra enakega profila, ni potrebno noberskimih nastavitev glede zamikanja pritrdilne
plocevine.Ce sta stebra razhih dimenzij, je treba biti pazljiv in zamik ureidioéno. Glej slika 202.
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Slika 202: Tloris detajla in primer asimetrije, €@ zunanja robova stebra poravna.

ﬁ Tekla Structures x64 Tensioner brace (13)

| Save | ‘ Load Hstamjard v| | Save as | |

| e |

ignore other types ~

Picture Levels Parts  General Joints Jointsdir  Analysis

First windbracing translation

Second windbracing rotation

Second windbracing translation

<l

~

Detajl povezave diagonal:

~

e

i

oK Apply Modify | | et | (W /T | | cancel |

/ v
\

Diagonali sta

neprekinjeni

t b h Pos_MNo Material MName .
Windbracing |U1DD ||1| | H ‘ | ‘m |Wmdverband | DetaJI (30).
[ ] 1 | .
| A Prva diagonala
First windbracing rotation Class l:l L

prekinjena
Detajl (11).
Druga diagonal

prekinjena

Distance between windbracings DetaJI (11) .
Shorten windbracings

Obe diagonali s
prekinjeni
Detajl (169).

Slika 203: Tensioner brace (13), Zavihek Parts.

Izbiramo lahko med razinimi spoji diagonal in pritrjevanjem diagonale meker. Detajl, ki ga

uporabimo v kriZi&u diagonal vpiSemo v zavihek »Joints«.
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s Tekla Structures x64 Tensioner brace (13}

Save Load | standard ~ | | Save as

ignare other types ~

Picture Levels Parts General Joints Joints dir Analysis

.

Creation of joints

Use userjoint

=]
5
<

Userjoint application number

Connection number

Configuration file for the joint

REEEE
K& EEE

Tensioner position (in userjoint 7)

Use userjoint

Userjoint application number

Connect diagonals with joint number

Joint direction -y ~

Verband

Configuration file for the joint

HEEEE
s |F
<

oK Apply Modify Get VT Cancel

Slika 204: Zavihek »Joints«.

Zavihek »Joints« - Connection

number:

Detajl 0

Detajl 30

Detajl 11

Detajl 169

Uporabljen detajl je privzeto (30), vendar se latigaletajla spremeni, kot kaze zgornja slika.

a Tekla Structures x84 Tensioner brace (13)

Save Load |standard ~ | | Save as

ignore other types ~

Picture Levels Parts General Joints Joints dir  Analysis

4O

oK Apply Modify Get VT Cancel

Slika 205: Zavihek »Joints dir«.

Slabost tega spoja je, da se ne da izbirati Stevalikosti vijakov.

Connect Diagonals with joint number:

ty
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10.17 Horizontalno zavetrovanje - Brace Middle Tubes andPlate (144)

Zelim izdelati horizontalno zavetrovanje. Postofetak, da najprej izdelamo palico okroglega
prereza, na to pa dodamo Se detajl za povezawepalnosilca.

Palico izdelamo tako, da dvakrat kliknemo ™ , kAttes vpiSem ime »Zavetrovanje« in
izberemo profil RD16. To obvezno izberemo in patrdis klikom na gumb »Select«. Material je
jeklo S235JR. In stisnemo gumb OK. Zdaj te nastavitstanejo tako, da lahko samo kliknem na

ikono ™ in tako zanem z risanjem.

&2 Beam Properties X

| standard "| Save as | | standard

Attributes  Position Deforming

Numbering series

Prefic Start number:
Part [N | &1 [1001 |
[ Assembly ‘ H | | 1 |
Attributes

MName: | Zavetrovanje |
Profile  [RD16 || select..
Materisl.  [52351R || seleet... |
Finish: | | |

Class: [z |

Apply || Modify @ F /T Cancel
Slika 206: Nastavitve detajla 144.

Prikazano streSno zavetrovanje je izdelano takepd@atezne vezi pod sekundarnimi nosilci,
zavetrovanje pa je prirejeno na primarni nosilex pZavilen poloZaj si pomagamo s sekundarnimi

nosilci. Izberemo t&ko na spodnji pasnici, enako storimo na drugi stran

Premaknemo en konec palice za 50 mm navzdol takklikhemo na palico, na modédo in na to
na modro pudco, ki kaZze navzgor. Modra pti€a prikazuje os Z, prikazuje pa relativno oddadjgn

po osi Z med zsetno in korno tako te palice.

Slika 207: Premik konca palice.
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Po kliku na modro puco, ki kaZze navzgor, vtipkamo »-50«, kar pomeaibdmo ta konec
premaknil za 50 mm navzdol. Pritisnemo OK. Lahkaektno palico premaknem tudi z ukazom
Move. Tako, da izberemo palico, kliknemo desni kiikzberemo ukaz »Move Special > Linear« in

vpiSemo v polje dZ -50, ter pritisnemo »Move«.

& Move - Linear X

Mdx [0.000000 |
dy [0.000000 |
Mdz [-50.000000 |

E Move ’ Clear | W / ™ || Cancel

Slika 208: Okno za premik.

ZaZzenemo parametrio komponento »Brace Middle Tubes and Plate (14Hkazemo nosilec in
palico, ter kliknemo srednji gumb na miski. Pojaeipritrdilna pldevina. Ker vidim, da je pl@vina
na napanem mestu, je potrebno konec palice premakniti podY osi. To storimo tako, da kliknemo

na palico, na to na modioto in na to na zeleno ptio, ter vtipkam -100 tako, da je rezultat

primeren za uporabo.

Slika 209: Spoj pred in po premiku pivine.
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10.18 Roéno modeliranje vijaénih spojev

Nastavitve vijaka: Detailing > Properties > Bolt>.Bolt group > Shape list > Array > Bolt dist X0=
in Bolt dist Y = 0.
Priizdelavi vij@nega spoja se samodejno izdela tudi luknja. Lalkizgelamo le luknjo.

Detailing > Bolts > Create Bolts > izbira glavnegdamenta > izbira sekundarnega elementa > srednji

gumb na miski in pokaZzemo smer vijaka.

Ce Zelimo izdelati vijake, kot so prikazani na skkiodaj, si moram pomagati s konstrukcijskimi

grtami ¥ (Construction Line ). Tako dobimoitw pozicijo vijaka, na to pa vijake Se kopiramo.

Slika 210: Model vijakov in kotnika, ter nastavitvigaka. Slotted hole = podolgovata luknja.

10.19 Nastavitve in baza vijakov

Detailing > Bolts > Bolt Catalog...

= Bont Properties

Save | Loed [ standard

| Sovens: [

Abtributes
Eolt
1 8ot size:
[ Bolt standard:
Bt type
| B Cannect p

[

Postion o
A 0n plane; | Middle | [0.506000

s

[ 45 veconduey pan ~|

“| Bfowion [Bdow |[cmmow |
[scrERFrEEASM -

'l Offvet from

A Thewadt in materat:
[ Cut lengttn

[ £stra langthc
Eolt group

i shape:
| g dist
| Bt dist v
Hebe
| B Tolance:

[ Hile bype:
| i Sotted hole =
£ Stotted hole ¥
| b Rotste Siots:

[ = oo
be o moomm0

Start paint:

End point
Or [ | 0000000 4 [aomon
i @W -

Bladity. e

T

o pAlooooo g fosome |

B EH B B &8

Cancel

Izvoz kataloga vijakov: Detailing > Bolts > Expd@blt Catalog.

Datoteka (screwdb.lis) z bazo vijakov se nahajah&:eklaStructuresModels\%ime-modela%,

dobimo pa jo tako, da izvrS§im ukaz Detailing > Bott Export Bolt Catalog. Njena vsebina je:

name, diameter,length, DIN, type,weigth, pi,p2,p3, pd, ps, ps

STARTLIST

M20*300-1504014 A4-70
M20*280-1504014 A4-70
M20*260-I1504014 A4-TO

M20+240-150401% A4-70 ,

M20#%220-I504014 R4-TO
M20~200-1504014 A4-T70
M20%190-I504014 A4-70
M20+180-I504014 A4-T0

.
.
.
.

20.000000
20.000000

, 300.000000 ,

20.000000
20.000000

20.000000
20.000000
20.000000
20.000000

280

« 000000

260.000000

240.
220.
200.
i90.
180.

000000
000000
000000
000000
000000

Slika 211: Vsebina datoteke.

4014 ,

4014

4014 ,
4014 ,

4014

4014 ,

4014
4014

(Rl T I

278.000000 ,
278.000000 ,
278.000000 ,
278.000000 ,
278.000000
278.000000
278.000000
278.000000

10.000000 ,

10.000000

10.000000
10.000000

10.000000
10.000000
10.000000

0.000000 , 0.000000 ,

0.000000 , 0.000000
0.000000 ,
0.000000 ,
0.000000 , 0.000000
0.000000 ,
0.000000 , 0.000000

10.000000 , 0.000000 , 0.000000

Uvoz kataloga vijakov: Detailing > Bolts > ImporbB Catalog.

0.000000 ,
0.000000 ,

.

0.000000 ,

24.000000
24.000000

24.000000
24.000000

24,000000
24.000000
24.000000
24.000000

26.750000 ,

26.750000

26.750000 ,
26.750000 ,
26.750000 ,
26.750000 ,

3.000000
3.000000
3.000000
3.000000
3.000000
3.000000

26.750000 , 3.000000
26.750000 , 3.000000

Pri tem Tekla Structures ne spreminja vijakov nkajo enako ime. Tako program doda le vijake z

novimi oznakami.
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10.20 Katalog vijaénih povezav

Detailing > Bolts > Bolt Assembly Catalog , v katelahko dobimo informacije o ostalih elementih

vijacne zveze, kot so podloZzke in matice.
| &= Bolt Assembly Catalog *

Filter: — E'"-ﬂ | Current bolt assembly
Short name: | 7991

Bolt assemblies: o | o310

7980-435-4.6 -

|
|
7930-435-5.6 |S.3 |
7990-435-7928-4.6 Finish: | |
|
|

7990-435-7989-5. 6
Grade: B
T991-p2-50
T991-A2-70
T981-8.8

7392 (34 w

78583 o —
70885 [ v[7- [ — [ ]
10642 I
10642-8.2 Add, dist...
10642-10.9 k=
BOHRUNG |

|126
[7om |

Add Update | | Delete |

Tolerance: |

<
B
<

<

126

QK

L

Slika 212: Okno za izbiro vijaka.

Dimenzije vijaka:

| Bolt Cataleg »
| Name: Standard: Currentbolt =
poee | I 1 =
Bolts: Standard: [MU22034 |
[T ~ | Dismeter: 1
| SKT-MUTTER-M48
SHT-MUTTER-M42 Length:
SKT-MUTTER-M36 :
SKT-MUTTER-M30 Wemht
L MR YA [edd.gist [ 10.000000 |
EKT-MUTTER-M20 e e L
| SKT-MUTTER-116 !top thick [[35.000000 |
| HT-MUTTER-M10 | thread len |[0.000000 ]
EXT-MUTTER-M12 v
[ washer tol |[o.000000 ]
[6KT-MUTTER-M36 | [span size |[#5.000000 |
Add Update Delete | Ltop diam |[e3.550998 |
| pe

OK

Slika 213: Izbira vijaka.
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10.21 Modeliranje dvojnih profilov — Twin Profile

Omogai izdelavo dveh simettnih profilov. Ko sta narisana, sta popolnoma saojoat Profila
nastavimo v Modeling > Properties > Steel PartsvinTProfile...
Za izdelavo kliknemo na Modeling > Create Steet Parwin Profile > dve téki.

Slika 214: Primer dveh simetriih profilov.
10.22 Modeliranje predmetov

Omogaa modeliranje elementa, ki jed&oma sestavljen iz osnovnih elementov. Nastavitve

Modeling > Properties > Steel Parts > Item..., z&l@do pa: Modeling > Create Steel Part > Item.

e

Slika 215: Primer modela predmeta.
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11 IZDELAVA RISB
11.1 Nastavitve oblike risb

Pri izdelavi risb na papir moramo poznati tri ramastavitev risb. Tako obstaja raven risbe

»Drawing«, pogledi »View« in elementi »Objects«.

Najvisjo raven prikaza ima tako »Objects«, kar poinga prevladajo nad vsemi ostalimi nastavitvami
v pogledih in risbah. »Objects« so modeli elementgaki, armaturne palice, vari, itd. Obstajajo Se
asociativne oz. odvisne oznake, kot so npr. kggranopombe, ter neodvisne oznake, kot so npr.

DWG risbe, ter razno besedilo.

Risbe so sestavljene iz obdelanih pogledov na m&depomeni, da je model prikazan tako, da je kar

najbolj razumljiv za prikaz, ki ga Zelimo. Iz risbmogae spreminjati modela.

Nastavitve prikaza risb spreminjam v oknu »Gen&rahgement Drawing Properties«.
Nastavitve prikaza pogledov spreminjam v oknu »ViRnoperties«.

Nastavitve prikaza elementov spreminjam v oknu simg Part Properties«.

Pred izdelavo risb je potrebno oStégitje: Oznaim vse elemente > Drawings&Reports > Number

Series of Selected Objects.

11.2 Nastavitve sestavnih delov lista

Drawings & Reports > Drawing Settings > Drawing bay

& Layout Y X V »Layout« nastavimo velikosti listov ter tabele,
Layouts: kot so npr. seznam sprememb, izele materiala
= Current layout . . -
SRS A 4 »Material list«, razne opombe, §adi listov
Bewehrung? . . . .
S e »Drawing Title Block« in razne DWG risbe.
Blech
Multiplan Calculated sizes...
Multiplan E
Oberflache
Schalplan Y
| Risbe
Add Delete
oK Apply Cancel

Slika 216: Nastavitve risalnega lista
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V oknu »Layout, s klikom na »Risbe« se nam odpr@o>Table Layouts«. Kliknemo na »Blech« in
na »Tables«. Odpre se okno »Tables«, kjer nastagiemente, ki bodo prikazani na risalnem listu. S
klikom na »Fixed sizes« se odpre okno:

ﬁ: Table Layouts Y S
ﬁ Fixed Sizes x
Table layouts: Current table layout 1}
T Margins Fixed sizes:
|Blech |
Width: | 0.00 | 10 | Currentsize
 EE—— a1 Width: 0.00
Height: ¥0.00 | o a—
! ) i ?; Height: 0.00 ]
Spaces iz =
. o Table layout: v
Horizontal: | 0.00 i
vetica: [0 ]
| | Tables...
hdd Update Delete Add Update Delete
oK Apply Cancel || oK Apply Cancel

Slika 217: Nastavitve dimenzij risalnega lista.

11.3 Nastavitve kotiranja

V oknu »Properties«, ki ga odpremo z desnim klikeven lista, na gumbu »Dimensioning«.
Dimensions

1 Dimension... £ = Dimensioning...

Slika 218: Nastavitve kotiranja.

11.4 Nastavitve vidnostiért

Tako lahko npr. izklopimo vidnost vseh skritih reb&i so lastni elementu.

&5 General - Part Properties . * \\ \\

I;E

| Save Losd staniard v Savess \\ \
Centent  Appearance  Fill \ \ \\
Part representation Hidien lines f\\
= " Gutline ~|  EAHidden lines oot
= =] Ovm hidhdan | Cen/ett .
[ symbol ofset T | [ Crwm hiiciden lines: oo ’ |
[ Inner contours: ] on/alf ' |
Contes ine Relarante hnes - |
(=] Beam Plate Polygon ;! Beam Piate Polygen
Meingart &[] ] Main pait [] o | i
Sscpn 0 O O Secpat [] O O
Additional marks
[ Orentation marks: Caniett
[ Cannecting sde marks: [ onvoff
[ Edge chamfars: Clen/eft

oK Apply Modify et F/r Cancel

Slika 219: Izklopljene »Own hidden lines«, za catotisbo na listu.
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11.5 lzdelava pozicijske risbe »General arrangement dramg«

Za izdelavo risb moramo imeti izdelane poglede.

ZaZzenemo ukaz Drawings&reports > Create Generalgement drawing.

& Create General Arrangement Drawing b
Views

|Achse D ~ |
Achse E

hchse F

hchase G

Ebene +3.00

Ebene +0.00 |
|
Reihe O

Reihe 1

|Reike 2 bed]|
Opticns
| Al selected views to one drawing || Drawing properties..
[] Open drawing

Create Cancel

Slika 220: Izberemo doden pogled in kliknemo »Create«.

Slika 221: Primer pozicijske risbe.

Izdela se risba, ki pa je v svojem oknu tako, ti&kdeSe vedno preklapljam v model, vendar so orodja,
ki jih uporabljam prirejena za risbo. Tako, da @lmwolje,ce si Zelim vrniti v model, da zaprem okno z
risbo.

Z dvojnim klikom na siv okvir se pojavi pogovornkrm View Properties, v katerem spreminjam

nastavitve. S klikom na siv okvir se pojavi orodmstica, v kateri spremenim merilo.
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General arrangemen ing properti b4 . . .
hitosadi i it Nastavitve risalnega lista:

| Save || Load standard v|| Saveas |[standard | . - .
: ' ' s ' »Name« - oznaka risbe (Stevilka).
[FAMame: | Ubersichtszeichnung
MTitlet:  [Titel1
MTitle 2 [Titel2
ATitle3:  [Titel3

»Title« - naslov risbe.

»Layout« - Nastavitev dimenzija

Seukigs — = lista.
F7] Use detailed object level settings (O No (@) Yes Edit settings...
Views
a B Layout... )} View... =] Detail view... . . o
Dhsons »User-defined attributes« - VpiSemo
e D M e podatke o izdelovalcih risbe,
Marks
o Part mark... B4 Bolt mark... Neighbor part mark... datu m | h |d r.
| Surface treatment mark.., =] Weld mark... Reinforcement marks...
[  Neighbor reinforcement marks... [ | Connection mark... Pour object mark...
i »Dimension« - nastavitve kotiranja.
Part... 4 Bolt... i Neighbor part...
d ¢ Surface treatment... %) Weld... Reinforcement..,
1| Reference objects... ] Gnd... Neighbor reinforcement...
1| Pour breaks... B4 | Pourobject...
Others
%) Protection... %) Filter... Neighbor part fitter...
1 User-defined attributes, ..
oK Apply Modify Get /T Concel
Slika 222: Nastavitve risb.
=2 ral - Layout Properti . . . .. .
e T b £ »Layout properties« - nastavimo dimenzije lista
Ea_ve_ Load "fﬂ"dﬂfa V Save as ' v . . . . .
ro¢no ali omogdimo samodejno prilagoditev
Layout: | Ubersicht i . i . . .
— lista. Nastavitve lista pripravimo tako, da velja
[ List hidden objects in templates | fn’es v
Drawing size _ za celoten list in ne le za posamezen element.
Size definition mode: Specified size . .
Autosize Speciedsze Nastavitve shranimo.
Use: | Calculated/fied sizes Drawing sizet | 160000 | * |[841.00
[ Table layout: | Ubersicht . v
oK Apply Modify G |[F/T | gonced |

Slika 223: »General Layout Properties«.

Pri izbiri risbe lahko izberemo Ze pred nastavljema@nosti. Kot rezultat je risba:

E Pl | s2all T e

| = =

Slika 224: Moznost »Schalplan«, »Klasse« in »Bektan
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11.6  Urejanje risb

S tipko Ctrl + L ali Drawings & Reports > Drawingst oz. s klikom na ikon =3  odpremo
pogovorno okno »Drawing List«, v katerem so prikeezase izdelane risbe.
V risbi lahko s klikom na element nastavimo lastnega elementa — npr. izklopimo skrite robove:

Slika 225: Prikaz spreminjanja nastavitev za skotmve.
Te nastavitve ostanejo klub temu, da spreminjangictgalne nastavitve.

Dodaten prerez oz. pogled na list:
Imamo odprt pogled oz. ga odprem s péjod/iews > Model views > Model view list.
1: Se premaknemo v pogled in izberem »Create a dravigvg of an entire model view« oz.,
2: Kliknem na poljubno t&ko v pogledu,
3: lzdela se risba na listu,
4

S tem orodjem lahko izdelam tudi poljubne pogledenodel.

Slika 226: Primer pozicijske risbe.
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Za samodejno razporejanje pogledov na listu, cdst@znost »Arrange drawing views« s klikom na
desni gumb miske.

Prikaz detajla se izvede z ukazom »Create detivw'© tako, da pokazemo ob#j®, ki ga Zelim
prikazati in izriSe se detail, ki mu lahko sprenmenidi merilo. Nastavitve, ki so primerne za desaji
(Schnitt-Zusammenbauzeichnung, new_Abwicklung, rfeehwerk+ET — brez vijakov,
new_Gelénder-FulYleiste-HT in new_Pfette+ET_2).

pr§ | o o Detajl A 1:10
(1)
saisB? IPE360 ... 5952 H\2 .
\ | an
[ 302 it 4! J
B, /BN
4% 4x R === g
| 00 o0 pL20*180 2001 \,
!.-_[-._"_-':-_I'!_ B "'I' \ g =

pL2ov180 2001 =
P emp e _ 4
— 1PE360 ...6000 H\3 A daraxRe2
— I 1 I -48) § ;'.III \ .”"3:_|\.\‘
b = : IPE360 ... 7600 H\1 Ji 3
Heatoo B2 3 4L II" 4 \\ -
1 a7 4]
i i

Slika 227: Izdelava detajlov.

Z dvojnim klikom na obrobo detajla odprem okno aatavitve:

B % . .
soe »Scale« - Nastavitev merila.
O View propesties Atrioter 1 Mtributes I Latl
B Attributes. Vorw
OO Filtar = 4 Ta0
E ] {TRET Hotation around
= [ Mats [ aactett vimec i [T
s OFebypats
% Define 35 dutances
Emim | -3000.50 Kmax | TR0050
i | 300050 ¥ maw | 32500.50
Depth down: | 2000.00 Euepth ups | 1000000
2] ¥imwe extensicn fot aghbor part: {100
e 28~
Sestegs
£ Use detailed obyect level sesings 1 " Edit sestings.
[ T ——
;
oK Bipply Mudty et R Cancel

Slika 228: Nastavitve prikaza detajla.
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11.7 lzdelava risbe armature

Ozn&imo plo&o > Drawings & Reports > Create Drawings -*I  >tdast drawings > izberem
primeren nart, npr. »Bewehrung-Decke« > Create drawings.

Spodaj se izpiSe: »Creating drawing finished. falmihg(s) created successfully«.

Sedaj odpremo seznam risb s Ctrl + L ali klikonikeno 53 . V seznamu risb »Drawing List« se
pojavi nova risba. Odpremo jo z dvojnim klikom. Mietanjem lahko vklopim mozZnost »Snaphotx,

da se prikaZejo Se predogledi risb. Po seznanuy listamo tudi s pritiskom na Ctrl + Page Down.

&5 Drawing List h = ] X
Enter search criteria: | | | Search in | Search | [ Search within the currently visible drawings
or select drawing set Cast unk drawings ~1| Remove
Filter
lssue  Lock  Freeze Master Upto.. Changes Created Modified  Revis.. Size Type Mark Mame Title 1 T —
w al Inve:
16.04.2016 00,00.0000 420" 297 C [F1-1] Schalplan Funda...
16.04.2016  00.00.0000 1189" 841 C P1-2] Schalplan Selected Up to date
16.04.2016 16.04.2016 594 420 C [R2-2]  Schalplan Model
16.04.2016  00.00.0000 594 420 C [F1-2] Schalplan S T =
16.04.2016 00.00,0000 5947420 € [P.1-1]  Bewshrung Decke clect o) By parts
Lock
On Off
Freeze
On Off
Issue
Revision
Revision...
< >
DOper Undate Clone... Dulete Snapshots | 5 drawings found, 0 selected Cancel

Slika 229: Seznam risb.

T

LLLL L b

=il

Slika 230: Risba pred in po spremembi nastavitev.

Urediti je potrebno Se nekaj nastavitev, da bogaioljSi. Z desnim klikom kliknemo na prazno polje

izven risbe in izberemo ukaz »Properties«. Pokazgam okno »Cast Unit Drawing Properties«.
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&3 Cast Una Drawing Prapeies . » i .
e [ V zavihku »Layout« nastavimo Layout —

O

»Bewehrung3«, kar prikaZze obdntu tudi

nart krivljenja palic.

LA P

V zavihku »View creation«, za Front view
izberemo nastavitve in kliknemo na gumb
»View properties«. V oknu »Cast Unit —
View Properties«, v zavihku Reinforcement

lahko nastavim razaine prikaze armaturnih

palic.

o= Loely Badry Gt Fir Lanced

Slika 231: Nastavitve risbe.

11.8 Izdelava risbe jeklenega stebra ali nosilca

Ozn&imo steber > desni klik izven modela > Create Dragsi> Assembly Drawing.
Sedaj odpremo seznam risb s Ctrl + L ali klikonikmano 5 . V seznamu risb »Drawing List« se
pojavi nova risba. Odpremo jo z dvojnim klikom. Mesbami se lahko sprehajamo z gumt % ali

% . Se vedno pa se lahko vrnemo na seznam, s kl=hm

e = Tl B [ S1 2] i BH——H

Slika 232: Primer sestavne in delavniske risbe.
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11.9 Primeri risb iz obstojeée knijiznice:

Izdelava risbe s podlago AO+Klassif M1-20 A0 ISO -

: ?l“.=-¢ “_- IE-_-:; e
L= j ; =
Abwicklung
- wwa
(o m

e
)

02 Nevaewy 0 2001

Proskiname

ot PrOjoRinuammat
aeren st

” ’ ! 2 ey T
I 1 G 0t Ad

v Wir | ey et T

Bewehrung Fundament, Bewehrung Stiitze Gelander

1w 2001
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11.10 Tiskanje risbe

Ko imamo risbo odprto, lahko s Shift + P ali klikara ikono®! odpremo pogovorno okno za tisk.
Risbo lahko natisnemo na tiskalnik, v datoteko RV datoteko PLT. Pri izvozu v PDF datoteko
pazimo, da je moznost »Embed fonts« vklopljenanagj to zagotavlja pravilnen prikaz besedila na
vseh rgunalnikih.

&= Print Drawings - [m] *®
Print selected drawings

Line thickness Drawings 1/1 B « 1] Bewehrung Decke.C 554420 [19554) -

o) poF file | Filelocation Plotfiles I Browee...
Printer | [w] Open folder when finihed

Piotfile | [#] Open file when finished

] output to single file

File prefix
File suffax

Projektnummer_P1 - 1 - Bewehrung Decke.pdf

* ) Fit to paper (1.00)
Scale | 1.00
|_] Center drawing on paper

[ Print on mutiple sheets  Leftte nght, top to bottom =

Paper size (A2) Auto -
Orientation Auto s
Coler Color -

[v] Embed fonts

Print Close

Slika 233: Okno za tiskanje v datoteko PDF.
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12 ZAKLJU CEK

Modeliranje BIM je vsekakor Ze uveljavljeno, modeik Tekla Structures je del tega velikega sistema
in je specializiran za jekleno in betonsko konstijak Kakovost izdelanega projekta se vsekakor

izboljSa, iteracije reSitev konstrukcijskih detajleo hitre in natatne.

Pomembno je, da je modeliranje detajlov nadaljevdeja arhitektov ter sodelovanja z njimi, saj

neusklajeno modeliranje gradbenih konstrukcijsk#imentov ne prinese Zeljeneganka.

Prehod na modeliranje BIM je zagotovo povezanm® @amega programa, usposabljanja
zaposlenega in sodeldjb, ter upada produktivnosti zaradi menjave orokijge obicajna za uvodne

uvajalne mesece.

Vendar pa je potrebno prednosti modeliranja BIMdptaviti tako projektantom, ki lahko bistveno

pove&iajo lasten potencial, kot tudi investitorju, ki kamhlaZje in z nizjimi stro3ki izvede investicijo.

Tekla Structures ni enostaven modelirnik, saj jadana&ina uporabe &enje precej obsezno.
Omogaa pa delo na velikem projektu z&ionstruktorji hkrati. Uporaba parametih dinaménih
komponent pa je zelo sistentata in izredno uporabna v primeru sprememb elemétaostrukcije,

ki so uporabljeni kot vhodni parametri za izdelapojev, stikov in detajlov.

Pri uporabi modelirnika so skrbi uporabnikov presimsv tem, da rezultati ne bodo vidni v enaki
obliki, kot so jih vajeni. Vendar pa so prednostrgmetriénega detajliranja tako velike, da jih je

nemogae spregledati.

Podvajanje informacij je sedaj preteklost in z dobmodelom so vse kasnejSe faze precej lazje za
obdelavo, podatki pa so popolnomartio Nabor parametthih komponent je izredno Sirok, zato je
omoga@eno ustrezno detajliranje. Tudi iteracije konfigtiraesitev tehninih detajlov z ostalimi

inZenirji je bolj intuitivno in spremembe so dejeaszvedene na vseh nivojih in to takoj.

Kljub temu, da je v Evropi uveljavljen EC, niso seh drzavah enake oznake za materiale. Zato bi
bilo primerno izdelati knjiznico materialov in elemtov tako, da bi lahko uporabnik takojdetiz
delom. Pri delu z modelirnikom sem videl Se velikoZnosti za izboljSave, saj si lahko pri izdelavi
detajlov pomagamo s programom Excel in tako doliir& nabor komponent. Samodejno
detajliranje celotne stavbe Se ni mozno, vendihio s prilagajanjem obstgjé komponent zelo

olajSamo in pohitrimo delo.
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Priporaljivo bi bilo raziskati moznost povezave Tekla $tures s proizvodnjo jeklenih nosilcev in
tako spoznati Se ta del, zaradi katerega s€apiporabljati Tekla Structures. Vidim, da Tekla
Structures nudi Se veliko moznosti za Siritev svojeze uporabnikov. Menim, da je Slovenija, kot

sestav SirSe skupine evropskih drZzav zato zelogsrienza vpeljavo Tekla Structures v delovni proces.
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PRILOGA A: BLIZNJICE

Splosne bliznjice:

Del Brisanje

Esc Prekini izvajanje ukaza
Enter Ponovitev zadnjega ukaza
Tab Snap na naslednjo pozicijo

Shift+Tab Snap na predhodno pozicijo

Insert Izbira sred& (Center by cursor)
Home Z&etni pogled (Zoom original)

Page Up Pow&ava (Zoom in)

Page Down ZmanjSevanje (Zoom out)

End Predhoden pogled (Zoom previous)
Backspace Korak nazaj (Undo last polygon pick)
Space Zakljdi vnos (Finish polygon input)

Tipke F1 do F12:

F1 Pomo

F2 Vklop / izklop oznéevanje vseh elementov glede na tip (Select alttsieitch)

F3 Vklop / izklop oznéevanje posameznih elementov (Select parts selécthgw

F4 Snap to reference lines/points (Izbira refémertacke) (Snap to reference lines/points)
F5 Snap to geometry lines/points (Snap to gegnie&s/points)

F6 Snap najblizji ki (Snap to nearest points)

F7 Snap kamorkoli (Snap to any position)

F8 Disable view rotation

F9, F10, F11, F12 Snapshot

Bliznjice s pomgjo:

AS Absoluten né&n vnosa koordinate
b Black and white drawing

Povleci in spusti (Drag and Drop)
Meritev brez tok

Globalen n&n vnosa koordinat
Kotira pravokotno

Rollover highlight

Pravokotnost (Ortho)

T O IT e o ™ 0O

Pan
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R, @ Relativen vnos koordinate

S Pametna izbira - Smart Select

t Xsnap

u Izberemo izhod& koordinatnega sistema
v Izberemo toéko sredige vrtenja

X, Y, Z Zakleni / odkleni posamezne koordinate

Premik desno

z Premik levo
y Premik dol
w Premik gor

Nastavitve pogleda za objekte:

Ctrl+1 Zieni model (Wire frame)

Ctrl+2 Serden ziéni model (Shaded wire frame)
Ctrl+3 Vizualizacija (Rendered black)

Ctrl+4 Vizualizacija (Rendered)

Ctrl+5 Vizualizacija (Rendered dark colors)

Bliznjice s kombinacijo tipke Ctrl:

Ctrl Preklapljanje med izbranimi elementi (Toggkdection)
CtrlI+0 Reset all

Ctrl+1 Reset current

Ctrl+A Izbira vseh elementov

Ctrl+b Izdelaj poreilo (Create report)

Ctri+C Kopiranje (Copy)

Ctrl+D Skopiraj risbo (Clone drawing)

Ctri+E Napredne moZnosti (Advanced options)

Ctrl+F Odpri katalog komponent (Open componeralog)
Ctrl+G Filter za izbiro (Select filter)

Ctrl+h Pogled faz (Phase manager)

Ctrl+l Seznam pogledov (Open the Views list)

Ctrl+J Samodejne povezave (Create AutoConnection)
Ctrl+K Pokazi, skrij mini toolbar

Ctrl+L Seznam risb (Drawing list)

Ctrl+M Premik (Move)

Ctrl+N Izdelaj nov model (reate new model)

Ctrl+O Odpri (Open)
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Ctrl+P
Ctrl+R
Ctrl+S
Ctrl+T
Shift+x
Ctrl+Y
Ctrl+z

Ctrl+w

3D / Plane

Vrtenje s pomgo misSke (Rotate using mouse)
Shrani (Save)

Preklopi med koordinatnimi sistemi (Toggigentation)
Izdelaj rezalno ravnino (Create clip plane

Ponovi (Redo)

Razveljavi (Undo)

Carovnik za risbe (Drawing Wizard)

Ctrl+Arrow Keys, Shift+Arrow Keys Vrtenje s porjo tipkovnice (Rotate using keyboard)

Ctrl+Page Down, Ctrl+Page Up Odpri naslednjo ri@@pen next drawing)

Nastavitve pogleda za posamezne dele:

Shift
Shift+1
Shift+2
Shift+3
Shift+4
Shift+5
Shift+a
Shift+c
Shift+f
Shift+g
Shift+H
Shift+i
Shift+M
Shift+p

Dodajanje pri izbiri elementov

Ziéni model (Wire frame)

Setien ZEni model (Shaded wire frame)
Vizualizacija (Rendered black)

Vizualizacija (Rendered)

Vizualizacija (Rendered dark colors)
Asociativni simboli (Associative symbol)
Preveri krizanja elementov (Clash check)
Fly (in perspective views)

Ghost outline

Skrivanje elementov (ponoven pogled -Wie Redraw All) (Hide object)
PovpraSevanje (Inquire object)

Srednji gumb (Middle button pan (vklop, iak)

Tiskanje risb (Print drawings)

Shift+ R, SHIFT +t Samodejno vrtenje (Autorotate)

Shift+u

Izbira koordinatnega sistema (Set coondirsgstem by two points)

Bliznjice s kombinacijo tipke Alt:

Alt+

Alt+Enter
Alt+object

Izbira skupine elementov
Lastnosti (Properties)

Vklop gumba »Select assembly«
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PRILOGA B: PARAMETRI CNE KOMPONENTE IN PRIPADAJO CE BLIZNJICE

V spodnjih tabelah so prikazani projekti in detd{liso primerni za uporabo pri modeliranju d@oe
konstrukcije:

a) Projekt A — Parna kotlovnica (Jeklena konstrukcija)

b) Projekt B — Industrijski obrat (Jeklena konstruégij

c) Projekt C — Komisionirnica in skladié (Jeklena konstrukcija)

d) Projekt D — Dozidava raztehtalnice in skl&di$urovin (Jeklena konstrukcija)

e) Projekt E — Vénamenska dvorana (AB konstrukcija)

f) Projekt F — Poslovno — stanovanjski objekt (AB kamecija)

g) Projekt G — PodaljSanje stavbe presernice (AB kakestija)

h) Projekt H — Centralngistilna naprava (AB konstrukcija)

Armatura nosilca A B C D E F G H

Longitudinal reinforcement X X X X

Hole creation and

reinforcement

90 | Rebar in beam

63 | Beam reinforcement X X X X

@ 79 | Beam end reinforcement

- Continuous Beam

Reinforcement
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Armatura temelja A B C D E F G H
0 87 | Starter bars for footing X X X X
H 77 | Pad footing reinforcement X )

% 86 | Starter bars for pillar X X X X
d 75 | Strip footing reinforcement X X X X
Armatura stebra A B C D E F G H

Automated reinforcement

layout (57)
Stirrup reinforcement (67) X X X X
Corbel reinforcement (81) X

Rectangular column

reinforcement (83)

Corbel connection (14)




Alesnik, D. 2016. Analiza funkcionalnosti ... Tekl&&tures za vamaterialno konstruiranje v Sloveniji.
Dipl. nal. — VSS. Ljubljana, UL FGG, Odd. za gradidévo, Konstrukcijska smer.

Armatura ploge ali stene A B C D E F
H Hole Generation X X
18 | Slab bars X X

Slab Reinforcement Tool X X

92 | Border rebar X X

Hole reinforcement for slabs
84 X X
and walls

82 | Corbels and recesses

Mesh Bars by Area X X

64 | Wall Panel

Polygon Hole Generation

Reinforcement mesh array in
89 X
area
Mesh Bars
X X
" 93| Border rebar for single edge X X
’ 62 | Edge and Corner X X
n 40 | Opening in wall
ﬂ Wall Panel Reinforcement X X
b'/'! e
' 90 | Stairwells and elevator shafts
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A\

Spoji jeklenega stebra A B d O B Fr q

1042 | Base plate

1004 | Base plate X X

1031| Simple Base Plate 2

1033 | Seat Det Type 1

1002 | End plate detail

1014 stiffened base plate X X

55 ) X X
Simple Base Plate

F= ==k 9-=m=

1013| Stub plate X
85 Stanchion weld X
Spoji zavarovalne konstrukcije A B q D E F G H
[/] 13 Tensioner brace X X X X
11 Bolted gusset X X X X
= Brace Middle Tubes and
7 144 X X X X
Ty Plate
* 169 | Central gusset X
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Spoji jeklenega nosilca A B C D = B
14 Joining plates X X X X
32 Simple endplate X
144 | End plate X X X X
65 Partial stiff end plate X X X X
40 Hauch X

131 | Column with shear plate

175 | L splice
103 | Shear plate X X
120 | Clip angle X

101 | End plate

123 | Welded beam to beam

1003 | Stiffeners X X X X
1011 | Stub X X
39 Seating X X
27 Stiffened end plate X X X X

Ak 7FAADFIMTETAT
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185 ) X
Full depth Special

29
End plate

1030| Stiffener

129 | Beam with stiffener X X

81 Full depth shear plate X X

146 | Shear plate simple

80 Shear tab plate connectiorn X X

111 | End plate — Comp flange

144 | End plate X X X X

1010| Shear Stud

41 X
Cranked beam

il FAEARAU » = E

142 _ X
Two-sided end plate




