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Izvlecek S sprejetjem Vodne direktive smo se zavezali k trajnostni rabi vodnih virov in
prepreCevanju slabSanja stanja voda. Z naértom upravljanja voda so bili
postavljeni temelji za dosego dobrega stanja voda. Za analizo razpolozljivosti
in uporabe voda je treba dologiti trenutno stanje vodnih obmogij, kar nam
omogo¢i podlago za nadaljnje analize. V nalogi smo se osredotocili na analizo
porecja reke Mirne, ki je s svojimi 44 km tretja najdaljSa reka na Dolenjskem
in spada k porecju Save. Izdelana je bila analiza trenutnega stanja

razpolozljivosti vodnega vira ter njegove uporabe.
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We adopted the Water Framework Directive, therefore we are committed to
the sustainable use of water resources. It is also necessary to prevent the
deterioration of the water. River basin management plan sets the foundation
for achieving appropriate quality of water. When analyzing the availability
and use of water it is necessary to determine the current conditions of water
areas for further analyses. In this diploma paper we focused on the analysis of
the Mirna River Basin, which is with its 44 km the third longest river in
Dolenska and belongs to the Sava river basin. It was made an analysis of the

current state of availability of water resources and their use.
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1UVOD

Slovenija je razdeljena na vodno obmod¢je Jadranskega morja ter Donave, ki obsega ve¢ji del drzave.
Deli se na tri poreéja, in sicer porecje Mure, pore¢je Drave in Save. V nalogi bo obravnavana 44 km
dolga reka Mirna, ki izvira na nadmorski vi$ini 735 m, pod Presko nad Moravéami in spada k porecju

Save. Je na tretjem mestu po dolzini med dolenjskimi rekami.

Ob dejstvu, da je koli¢ina sladke vode na Zemlji majhna, imamo v Sloveniji veliko koli¢ino
razpolozljive sladke vode. Kljub veliki naravni danosti pa med evropskimi drZzavami spadamo med
tiste z najmanjSo uporabo vode. Voda ima razli¢ne potenciale (slikal). V nadaljevanju bo uporabljen
splosni izraz »uporaba vode«, ki obsega pojma »raba vode« in »poraba vode«. Pri rabi vode se
izkoristi ena ali ve¢ oblik vodnega potenciala (npr. proizvodnja energije), pri porabi vode pa voda s
spremembo stanja (npr. evapotranspiracija ali namakanje) ni ve¢ del vodne bilance vodotoka. Ker je
poleg koli¢ine izrednega pomena tudi kvaliteta vode, nam Vodna direktiva nalaga, da moramo
najkasneje do leta 2027 doseci dobro stanje voda ali tak$no stanje ohraniti. Dokument, ki je dolocen za

dosego ciljev te direktive, je Nacrt upravljanja voda.

Slika 1: Vodni potenciali (Steinman, 2016)

V diplomski nalogi Zelim predstaviti teoreticna izhodis¢a za analizo razpoloZljivosti in rabe
povrsinskih voda porecja reke Mirne, ki jo potrebujemo za uresni¢evanje dolocil Nacrta upravljanja
voda. Ta izhodiS¢a zajemajo zakonodajo, ki doloa pravni okvir potreben za urejanje voda,
razpoloZljivost vode, porabo vode po sektorjih ter definicijo zavarovanih obmocij. Poglavju o teoriji
sledi poglavje, ki opisuje znacilnosti izbranega porecja. Osredotocili smo se na obmocje obdelave,

naravne danosti, socialne in ekonomske znacilnosti obravnavanega obmocja, podeljena vodna
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dovoljenja in koncesije ter prikazana zavarovana obmod¢ja. V poglavju sinteza so podrobneje z
izracuni obravnavane padavine, evapotranspiracija ter pretoki za povrsinski tok reke Mirne s pritoki.
Izra¢unana je vodna bilanca reke Mirne ter popisana uporaba vode v obliki podeljenih vodnih
dovoljenj in koncesij. Izracunan je tudi ekolosko sprejemljiv najmanjsi pretok za reko Mirmo ter

indeks izkori§¢anja voda.

V diplomski nalogi so predstavljena izhodi$¢a za analizo razpoloZljivosti in uporabe voda, ki lahko
sluzijo kot informativna pomo¢ pri pridobivanju vodne pravice, npr. za gojenje vodnih organizmov v
ribogojnicah. Za pridobitev taksne vodne pravice mora vloga prosilca vsebovati tudi podatke o koli¢ini
vode, ki bo porabljena, podatke o nameravani rabi, upostevati mora ekolosko sprejemljivi najman;jsi
pretok za razli¢ne vrste nepovratnih in povratnih odvzemov. Prosilec mora pridobiti tudi podatke o
podeljenih vodnih pravicah, saj mora izkazati, da je lahko porabnik vode na obmog¢ju, kjer Zeli npr.

postaviti ribogojnico.
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2 OPIS TEORETICNIH IZHODISC

2.1 Zakonodaja

Za doseganje dobrega stanja voda je bila leta 2000 sprejeta VVodna direktiva, ki predstavlja pravno
podlago za varovanje voda. Za dosego ciljev vodne direktive pa smo leta 2002 sprejeli Zakon o vodah,
v katerem je dolo¢ena drzavna politika upravljanja z vodami, ki dolo¢a sprejetje nacrta upravljanja
voda (NUV) in le-ta se sprejema za obdobje Sestih let. Prvi nacrt je veljal za obdobje 2009-2015. Maja
2014 je bil potrjen delovni naért potreben za pripravo NUV Il na VO Donave in s tem postavljen

temelj za sprejetje Uredbe o naértu upravljanja voda ter PU NUV 1.

2.1.1 Vodna direktiva

Evropska skupnost je leta 2000, da bi spodbudila trajnostno rabo vodnih virov, sprejela Vodno
direktivo. Tako je ustvarila pravno podlago za varovanje voda. Glavni cilj direktive je do leta 2015 ali
najkasneje do leta 2027 doseci dobro stanje voda oziroma takSnega ohraniti. Direktiva je sprejeta z
namenom doloéitve okvirja za varovanje povrSinskih in podzemnih voda ter morja in somornic.
Potrebno je prepreciti slabSanje stanja vodnih in kopenskih ekosistemov ter mocvirij. Pomembno je
tudi zmanjSevati onesnazenost podzemne vode ter prepreevati njeno nadaljnje onesnaZevanje. V
vodni direktivi je doloCeno tudi, da je potrebno blaziti posledice suse in poplav. S ciljem ohranjevanja
dobrega stanja voda je potrebno zmanjSevati obremenitve ter kemijsko, koli¢insko ter ekolosko stanje
izboljsati. Ker Vodna direktiva zahteva tudi medsebojno usklajevanje programov ukrepov, je Se zlasti

pomembno medsebojno sodelovanje med drzavami ¢lanicami in neélanicami (direktiva 2000/60/ES).

Kakor pravi Globevnikova: “Vodna direktiva dolo¢a, da se ekolosko stanje vodnih teles ocenjuje na
osnovi petih kakovostnih razredov od »zelo dobro«, »dobro«, »zmerno dobro«, »slabo«, »zelo slabo«,

pri ¢emer naj bi do leta 2015 vsa vodna telesa dosegla razred »dobrega stanja«* (2006).
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— December 2000 —i Vodna direktiva stopi v veljavo
Zatetne analize Uvedba ustreznih
vodnih obmetij December2003 zakonskih okvirov

Posredovanje porocila Evropski
December 2004 ——— komisiji o procesu zaetnega
opisa znatilnosti
Priprava programoyv

monitoringa

Pripravljeni programi monito-
December 2006 ——— ringa (poesredovanje porotila

Evropski komisiji, marec 2007)
lzvajanje programov —_—
monitoringa, izdelava
programa ukrepov Pripravljeni programi ukrepov
| N in nacrti upravljanja voda (po-
ERe A stedovanje porodila Eviopski
komisiji, marec 2010)

Izvajanje programa ukrepov

———————— December 2012 —' Poretanje o izvajanju ukrepov

Cas za dosego ciljev

Dobro stanje je doseZeno
veljati zacnejo novi programi

December 2015 ukrepov in nacrtov upravijanja
voda (NUV-ov)

Slika 2: Prikaz terminskega naérta izvajanja Vodne direktive (Globevnik, 1zZVRS, 2006)

2.1.2 Zakon o vodah

Zakon o vodah je zakon, sprejet leta 2002 za urejanje upravljanja z morjem, celinskimi vodami in
podzemnimi vodami ter vodnimi in priobalnimi zemljis¢i. Njegov cilj je doseci dobro stanje voda in
drugih ekosistemov, ki so z vodami povezani, zagotoviti varstvo pred skodljivim delovanjem voda,
ohraniti in uravnavati vodne koli¢ine in spodbujati trajnostno rabo voda, da se omogocijo razli¢ne

vrste rabe voda z uposStevanjem varovanja virov vode in njihove kvalitete (ZV-1, 2002).
2.1.3 Nadrt upravljanja voda

Trenutno imamo v Sloveniji dva nacrta upravljanja voda (NUV). Prvi je bil sprejet za obdobje od 2009
do 2015. Ker nam zakon nalaga, da mora biti nacrt upravljanja posodobljen vsakih 6 let, smo
decembra 2015 sprejeli NUV I, ki bo veljal od 2015 do 2021 ter je namenjen doseganju ciljev
Direktive o vodah. Ti cilji so dose¢i dobro stanje voda in preprecevanje nadaljnjega poslabsevanja
stanja povrsinskih in podzemnih voda, prepreCevanje ali omejevanje onesnazevanja podzemnih voda
ter zmanjSevanje negativnih vplivov na zavarovanih obmo¢jih (MOP, 2004). NUV II za vodno
obmoc¢je Donave vsebuje opis trenutnega stanja izbranega obmocja, opis monitoringa povrsinskih in
podzemnih voda, pregled vaznih zadev upravljanja voda, natanéno opredelitev ciljev nacrta, povzetek
naérta ukrepov, opis finan¢nih sredstev, povzetek delovanja in rezultate sodelovanja javnosti ter
priloge (MOP, 2015).
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2.2 Razpolozljivost vode

Slovenija je z vodami bogata drzava. Ce Zelimo uspe$no upravljati z vodami, moramo poznati podatke
o njihovih koli¢inah. Vodna bilanca nam na poenostavljen nacin pove koli¢ino vode, ki je na

razpolago na izbranem obmod¢ju v izbranem ¢asovnem obdobju.
2.2.1 Bilanca vodnega kroga

Po Batu in ostalih bilanca vode ocenjuje koli¢ino vode na izbranem obmocju v izbranem ¢asovnem
obdobju. Upostevati je potrebno vse dotoke, odtoke in spremembe zalog (2008).

Ker je vodna bilanca obmocja, ki ga izberemo, zelo zapletena, predstavlja dejansko le poenostavljen
prikaz realnih razmer in je kot taka smiselna le v primeru, da so zajeti vsi bistveni bilan¢ni elementi in

njihovo pravilno razmerje (Vodna bilanca Slovenije, 2008).

K sestavinam vodnega kroga stejemo evaporacijo, transpiracijo, kondenzacijo, padavine, odtok vode
in infiltracijo (Bat et al, 2003).Vodno bilan¢ni izra¢un bazira na kroZenju vode med ozrafjem in

povrsjem Zemlje (Vodna bilanca Slovenije, 2008):

Padavine = odtok + izhlapevanje + sprememba zalog (1)
P=Q+ET+dS )
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K ¢lenom vodne bilance spadajo padavine, izhlapevanje ter pretoki. K padavinam spada vsa voda, ki
pade na povr§je zemlje: dez, rosenje, sneg, toca, sodra, babje pSeno, ledene iglice ipd. Tvorijo se ob
kondenzaciji vodnih hlapov, ki jo povzroca ohlajanje vlaznih toplih mas zraka pri premikanju navzgor.
Merimo jih s pomoc¢jo razli¢nih aparatur, kot so: ombrometer, ombrograf, totalizator, meteoroloski
radar (Brilly, Sraj, 2000). Kakor navajata Brilly in Srajeva, je mera za mnoZino padavin debelina
vodne plasti na vodoravnih tleh, ¢e ta voda ne bi odtekla, izhlapela ali pronicala v zemljo (2000).
Navadno koli¢ino padavin izraZzamo v milimetrih, lahko pa uporabljamo tudi enoto liter na kvadratni
meter (Bat et al, 2003).

Velika prostorska in €asovna raznolikost porazdelitve padavin v Sloveniji se odraza kot rezultat
geografske lege Slovenije, razgibanosti povrsja, znacilnosti posameznih vremenskih tipov ter podatka,
da vegji del padavin prinesejo jugozahodni vetrovi (Bat et al, 2003).

Podatki, ki jih pridobimo z meritvami, so le podlaga za nadaljnje hidroloske analize. Srednja vrednost

padavin je aritmeti¢na sredina veéletnih, najmanj 20- do 25-letnih podatkov (Brilly, Sraj, 2000).

Z izhlapevanjem opiSemo prehod vode v paro iz odprtih vodnih povrSin in preko rastlinstva. Prvi
proces imenujemo evaporacija, drugega pa transpiracija, oba skupaj pa s skupnim izrazom proces
evapotranspiracije (Vodna bilanca Slovenije, 2008). Cegnarjeva kot glavni vir energije za izhlapevanje
navaja son¢no sevanje. Izhlapevanje pospesujejo visje temperature in veter, medtem ko ga bolj vlazen
zrak upocasnjuje (Bat et al, 2003).

Z odtokom vode zajamemo razliéne vrste pretakanja, od ploskovnega povrSinskega odtoka, gibanja
(infiltracije in pronicanja) vode v preperelini (prst, tla) in tokov podzemne vode do pretokov rek. Za
naSe razmere lahko zaradi obseznega obdobja analiz zanemarimo led in sneg. Za potrebe izratuna
vodne bilance se omejimo na analizo obmo¢ij, ki jim z drugo besedo reCemo hidrometri¢na zaledja.
Odtok hidrometri¢nih zaledij izmerimo kot pretok vode (Q) skozi merski profil vodomerne postaje. Ko
obravnavamo vodno bilanco izbranega obmoc¢ja, moramo ob padavinah upostevati tudi ostale dotoke
vode (Qv) (Vodna bilanca Slovenije, 2008).

P (padavine) + Qv (dotok) = Qo (odtok) + I (izhlapevanje) + dS (sprememba zalog)

Slika 4:Enacba vodne bilance (vir: Vodna bilanca Slovenije, 2008)

V naSem primeru ne gledamo zgolj v tem poglavju opisane meteoroloske vodne bilance, ampak
predvsem bilanco danosti in uporabe vode. Tako prou¢ujemo interakcijo med ¢lovekom in naravnimi

danostmi.
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2.3 Uporaba vode in vrste odvzemov iz vodotoka

S pojmom uporaba vode opiSemo porabo in rabo vode. Pri porabi vode se voda po uporabi ne vraca
neposredno v vodotok, temve¢ se z npr. izhlapevanjem vraca v vodni krog. Raba vode pa je le zacasen
proces odvzema vode, ki se po kon¢anem postopku uporabe vrne nazaj v vodotok. V podpoglavju
uporaba vode so nasteti glavni uporabniki, opisan je ekolosko sprejemljiv najmanjsi pretok ter indeks

izkori$¢anja voda, ki je pokazatelj rabe in pomanjkanja voda.

Slovenski predpisi pa lo¢ijo Se dva nacina odvzema vode iz vodotoka, to sta povratni in nepovratni
odvzem vode. Obe vrsti odvzema se delita Se na kratek odvzem skozi celo leto ali dolg v suSnem
obdobju ter na dolg odvzem v vodnatem obdobju. Povratni odvzem pa se poleg drugih dveh deli $e na

to¢kovni odvzem.

Na tem mestu velja poudariti, da lahko en uporabnik vodo tako porablja kot rabi, kot je to obi¢ajno
npr. pri uporabi vode za tehnoloSske namene. Prav tako imamo lahko hkrati tako povratni kot delno

nepovratni odvzem.

2.3.1 Glavni uporabniki

Uporabniki so zdruzeni v sektorje, dolo¢ene po na¢inu oskrbe z vodo na:
- sektor gospodinjstva,
- sektor kmetijstvo,
- sektor industrija in rudarstvo,
- sektor storitev,
- sektor energetika,
- sektor ribistvo in ribogojstvo,
- sektor zdraviliski turizem (ARSO, pridobljeno 15. 7. 2015).

Ce upostevamo, da prejme Slovenija v povpre&ju okoli 1600 mm padavin na leto, in da je povrsina
Slovenije 20273 km?, ugotovimo, da to znaSa priblizno 32436 mio m?® razpolozljive vode letno. Iz
slike 4 lahko od¢itamo, da je bila celotna poraba vseh sektorjev v letu 2003 priblizno 875 mio m?®

vode. Celotna uporaba vode v vseh sektorjih je tako v letu 2003 znasala le okoli 0,027 %.
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Slika 5: Uporaba vode po sektorjih leta 2003 (ARSO, pridobljeno 15. 7. 2015)

2.3.2 Ekolosko sprejemljivi najmanjsi pretok

Ekolosko sprejemljivi najmanjsi pretok (dalje Qes) je eden od kriterijev za zascito voda in doloca
koli¢ino vode, ki mora ostati v koritu reke, da $e ohranimo naravne lastnosti vodnega in obvodnega
biotopa. Ob tem je treba upostevati tudi gospodarske potrebe. Poudariti velja, da ima zajem vode za
pitje prednost pred vsako drugo rabo vode. Za realno presojo moramo dolo¢iti tudi povratno dobo in
trajanje nizkih voda, saj za zavarovanje vode in vodnega okolja ni dovolj samo numeri¢na vrednost
Qes (Rismal, 2009).

V Uredbi za dolo¢itev ter nacinu spremljanja in poroc¢anja ekolosko sprejemljivega pretoka (Ur. 1. RS,

§t. 97/2009) je dolo¢eno, da se ga dolo¢i z enacbo:

Qes = f X sQnp €©)

Qes predstavlja ekolosko sprejemljivi pretok, faktor f je odvisen od ekoloskega tipa vodotoka, sQnp pa
srednji mali pretok.

Faktor f je doloCen v prilogi 1 Uredbe o kriterijih za doloc€itev ter nac¢inu spremljanja in porocanja

ekolosko sprejemljivega pretoka. Dolocen je posebej za nepovraten in povraten odvzem (Ur. 1. RS, st.
97/2009).
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Velikost prispevne povrsing

Skupina 1001 000 1-00351%-500 > 2,500 km?
ekolodkih | < 10 km? 10-100 km? K2 in ali
tipov sQs < 50 m?/s|SQs > 90 m¥/s
Majhen odvzem celo leto ali velik odvzem v susnem obdobju

1t 15 15 1.2 1,0

2t 15 12 1.0 1.0

3 12 1,0 0,8

4 0,8
Velik odvzem v vodnatem obdobju

110 2.4 24 1.9 ,

2t 24 19 1.6 16

3 19 16 1,3

4 1,3

" faktor f se pomnoZi z 1,6, ¢e je razmerje med srednjim pretokom in srednjim malim pretokom na
mestu odvzema veije od 20

Slika 6: Faktor f potreben za izratun ekolosko sprejemljivega pretoka pri nepovratnem odvzemu (Ur. I.
RS 97, 2009, priloga 1)

Nepovratne odvzeme lo¢imo glede na koli¢ino odvzete vode na velike in male odvzeme.
Veliki so tisti, katerih odvzeta koli¢ina vode presega koli¢ino srednjega pretoka na kraju

odvzema, mali pa te koli¢ine ne presegajo.

Velikost prispevne povrsine

Skupina 1001000 1-003&%-5{)0 > 2500 km?
ekolodkin | =<10km* | 10-100 km? K2 in ali
tipov sQs < 50 mYs sQs > 50 m¥/s
Tofkoven odvzem

1t 0,7 0,7 05 0,4

2w 0.7 0,5 0.4 0.4

3 05 0,4 03

4 0,3

Kratek odvzem celo leto ali dolg odvzem v susnem obdobju

10 12 12 1,0 0,8

2™ 12 1.0 0.8 0.8

3 1,0 0,8 0,7

4 0.7
Dolg odvzem v vodnatem obdobju

10 1.9 19 16 13

20 1.9 16 1,3 1,3

3 16 13 1,1

4 1.1

" fakior f se pomnoZi z 1,6, €e je razmerje med srednjim pretokom in srednjim malim pretokom na

mestu odvzema velje od 20

Slika 7: Faktor f potreben za izra¢un ekolosko sprejemljivega pretoka pri povratnem odvzemu (Ur. 1. RS,

2009, priloga 1)
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Razlike med povratnimi odvzemi lahko razlozimo s pomocjo slike 8, na kateri so prikazani toc¢kovni,
kratek ter dolg odvzem. Pri prvem odvzemu se voda vrne v vodotok takoj pod odvzemom, drugi
odvzem je odvzem krajsi od 100 m pri vodotokih s prispevno povrino (dalje p.p.) do 100 km? in
krajsi od 500 m za vodotoke s p.p. od 100 km?, pri tretjem odvzemu pa se voda vrata nazaj v vodotok

na daljsi razdalji kot pri drugem odvzemu.

3. dolg odvzem

L

2. kratek odvzem

1. toékovni odvzem

Slika 8: Prikaz vrst povratnih odvzemov

Za izrac¢un Qes po enacbi 3 potrebujemo podatke o faktorju f ter podatke o srednjem malem pretoku.
Da lahko iz slik 6 in 7 od¢itamo vrednosti faktorja, moramo iz slik 9 in 10 doloéiti skupino ekoloskih
tipov.

Nacrt upravljanja voda za vodni obmoc¢ji Donave in Jadranskega morja
Meje hidroekoregij

s

4

3 N oA
= L
¢ \
'\,, 'v— 2
e
al N
% P ¢ K7 Razvodnica
- = e Vodolok s prispevno powrSng nad 10 km32

i 4 Alpe - sharegija 4
hapd Padaka niking - ekoregija 3
Pancnska niZna - ckoregia &

(ARTA NV E Dinandi - ekoregya 11
{Uradri i RS, b 2606 5 5091

skiadu s in voda

0 5 10 20 30 40 km
[ T W S |

CPOMBA: Drtavna mafa Republice Savenja Jo meja cbmot, 28
ockla zenjiki kafasleif regite prostorakh enct ra can 25. i 1997,V

Prispawna pevrding vadnega welesa

Slika 9: Meje hidroekoregij (MOP, 2016)
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Skupina L _
. - i ~ Ekoloski tip
ggglﬁﬁklh Ekoregija | Bioregija vodotoka®
S A vsi ekoloski tipi v
1 3 Spodnja vipavska dolina in Brda bioregii
L ; vsi ekoloSki tipi v
1 Panonska grievja in ravnine bioregii
- i ; vsi ekoloski tipi v
1 Krsko-breZiska kotlina bioregiii
e vsi ekoloski tipi v
5 Obalna gricevja bioregii
1 Panonske ravnine z alpskim vplivnim | vsi ekoloSki tipi v
obmocjem bioregiji
2 4 Predalpska hribovja-donavsko | vsi ekoloski tipi v
poredje bioregiji
4 Predalpska hribovja-jadransko | vsi ekoloski tipi v
povodije bioregiji
) o - vsi ekoloski tipi v
5 Preddinarska hribovja in ravnine bioregii
5 Dinarski kras vsi ekoloski tipi v
bioregiji
. . vsi ekoloski tipi v
5 Submediteranski kras bioregiii
5 Submediteranska  hribovja  brez | vsi ekoloSki tipi v
povriinskega odtoka bioregiji
5 Submediteranska hribovja s | vsi ekoloski tipi v
povrsinskim odtokom bioregiji
- vsi ekoloski tipi v
3 4 Karbonatne Alpe-donavsko poretje bioregiii
- vsi ekoloski tipi v
4 Silikatne Alpe bioregiii
- - vsi ekoloski tipi v
4 Karbonatne Alpe-jadransko povodje bioregii
5 Dinarska hribovja Vsl e'f.OIOSk' tipi v
bioregiji
- vsi ekoloski tipi v
4 Velike reke bioregii

Slika 10: Skupine ekoloskih tipov vodotokov (Ur. I. RS 97, 2009)

2.3.3 Indeks izkoris¢anja voda

Indeks izkori$¢anja voda (dalje 11V) je pokazatelj rabe in pomanjkanja vode. Pokaze razmerje med
srednjo letno skupno koli¢ino odvzete celinske vode in povpreéno letno skupno obnovljivo koli¢ino
vode na ravni drzave, izrazeno v odstotkih (Marcuello, Lallana, 2003 v Meljo et.al, 2014). Pomaga
nam ugotoviti, kje odvzemi vode obremenjujejo celinske vodne vire. Indeks 1TV vecji od 20 % lahko

opozarja na preobremenitev vodnih virov.

Indeks 11V Interpretacija vrednosti indeksa IV

V< 10% odvzemi vode niso obremenjujoci za vodne vire
10% < IV = 20% odvzemi vode so malo obremenjujoi za vodne vire
20% < IV =40% odvzemi vode so obremenjujoti za vodne vire

V= 40% odvzemi vode so zelo obremenjujoéi za vodne vire

Slika 11: Indeks izkori§¢anja voda (privzeto po IZVRS, 2014)
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Ker IIV obravnava srednjo letno koli¢ino na ravni drzave, seveda ni uporaben za analize na
posameznih vodotokih oziroma v konkretnih vodno bilanénih prerezih. Zato so pri nas razvili dva I1V.
Definirali so ju z razmerjem med koli¢ino porabljene vode in povpreéno koli¢ino vode (sQs), ki tece
¢ez obravnavani precni prerez vodotoka. Ta indeksa sta indeks nepovratne (dalje INrV) in indeks
povratne rabe (dalje IPrV) povrsinskih voda. Enacbi za izracun teh dveh indeksov sta navedeni v
Studiji (I1ZVRS, 2014).

_ IQnpr
INTV'= SosvrPn 4
EQpr
IPrV=s ———————
sQ@s(VTPV) (5)

XQ@Qnpr predstavlja skupni dovoljen obseg nepovratne rabe povrsinskih voda, Z@pr skupni dovoljen
obseg povratne rabe povrsinskih voda ter s@=(VTPV) obdobni srednji pretok na koncu VTPV. Vse

koli¢ine so v m%/s in se nanaSajo na konkretno lokacijo na vodotoku (1zZVRS, 2014).

Na sliki 12 so prikazani indeksi nepovratne rabe povrsinskih voda. Z rdeco barvo je oznac¢eno poreéje

reke Mirne.

Nacrt upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja
Indeksi nep: rabe p il ih voda na nep! i i il

s

-+

VTPV

prisp P

Razvodneca

Yodolok & prispevne poswsano nad 10 km®

Prispawna povriing vodnega telesa

k N ¢ - Indefs nepovriatne rabe voda ma VTEY

B e

1 SHINFE20 %

i
'} s S |
L' 4

0 %<INFVET %

- NPy %

0 5 10

CPOMBA Dravna
ook

20

30

40 km

z o2 cbmoty, 22
e 25 jurin 1967 Vi

Skvene  Litiliaaliaaliasl

Hi podatha

Slika 12: Prikaz indeksov nepovratne rabe povrSinskih voda z oznafenim obmo¢jem

2015)

obdelave (MOP,
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Na sliki 13 so prikazani indeksi povratne rabe povrSinskih voda. Z rde€o barvo je oznafeno poreéje

reke Mirne.

Naért upravljanja voda za vodni obmoéji Donave in Jadranskega morja
Indeksi povratne rabe povrsinskih voda na neposrednih prispevnih povrsinah VTPV

BN

4E5DUN

45 300N

0 5 10 20 30 40 km i Ni podatka

AT TRTTE T

vockla zeenijitk) kaltaster in register prostorskih enct i dan 25. junvis 1887 V. Geodelska uprava Republke Skvenije.

Slika 13: Prikaz indeksov povratne rabe povrsinskih voda z ozna¢enim obmo¢jem obdelave (MOP, 2015)

2.4 Obmocja posebnih rezimov

V publikaciji Izvajanje vodne direktive je za potrebe varovanja dolo¢enih ve¢ tipov obmocij. Mednje
spadajo obmo¢ja, ki so dolo¢ena za odvzeme vode za preskrbo prebivalstva in jih imenujemo
vodovarstvena obmocja, obmocja namenjena za$Citi ekonomsko pomembnih vodnih vrst, obmocja
vodnih teles, ki so dolocena za kot rekreativne in kopalne vode, obcutljiva in ranljiva obmocja ter
obmodja, ki so namenjena varovanju habitatov in vrst, za katere je ohranjanje in izboljSevanje stanja

voda kljucen dejavnik njihovega varovanja (Globevnik, 2006).

2.4.1 Vodovarstvena obmocja

Njihov obseg znasa 345.000 hektarjev, kar predstavlja 17 % ozemlja Slovenije. Zavarovana so z

obcinskimi odloki in vladnimi uredbami. Najve¢ povrsin pokriva gozd, temu sledijo kmetijske, urbane
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in ostale povrsine. Pri kmetijskih zemljis¢ih predstavljajo travniki in pasniki slabo polovico, njive pa

36 % ozemlja. Obseg njiv se mo¢no zmanjsuje na racun travnikov in pasnikov.

60907
O gozd O kmetijstvo

O urbane povrsine [ druge

5.60%

3.308

30.20%
Slika 14: Uporaba tal na vodovarstveno dolofenih obmocjih Slovenije po posameznih skupinah rabe tal
povpregje od 2002 do 2012 (ARSO, 2015)
Na sliki 15 so prikazana ekolo§ko pomembna obmocja. Tak$na obmog¢ja so prisotna tudi na porecju

reke Mirne.

Naért upravljanja voda za vodni obmogji Donave in Jadranskega morja
in ja— k b gjav i i od vode za katera sta pomembna vodni rezim in kakovost voda

= “ : | 2 p 4 L @ Exolodko pomembno cbmodje v odvienosti od vode

i £ 2 > : & u Rarvodnica

{ = ~ : . A ~ ~ Vodotok s prispevo povréine nad 10 k'’
I Exoloixo pomembno obmoéie v odvisnosti od vode

Prispavna powriing vodnega tekesa
Vir MOP - ARSO. GURS: ZREVN
o v M e R Kartogrofia: Majs Ksegor (VRS g
Junio 1997 Vir Lol bl Lot 2015

Slika 15: Prikaz ekologko pomembnih obmoé{im(MOP, 2015)
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2.4.2 Obmoc¢ja namenjena kopanju

Obmoc¢ja namenjena kopanju so podrodja, kjer se kopa vegje Stevilo ljudi in kopanje tam ni
prepovedano. V Sloveniji je doloenih dvajset obmo¢ij, ki so namenjena kopalnim vodam in

sedemnajst kopali$¢ naravnega izvora.

Kopalne vode
s
( 4
R .
b
\.r‘
1 2
- St
( e
% S
- - § N RN
e -
w3
s s v Yot
o 3
7
3 A LS
77! i B
{
5
= Rl
< §
o R
"ﬁ\ o~
\‘1( LAY
i
S
e 1 Kopaina voda
;, { [ vpivne cbmotje kopatnm voaa
N ™\, . % Vodotok s sprispevno povrbing nad 10 km?
R 77 o b
\ Ao . o~ 4 ———— Razvodnica
PN Prispevna povriina vodnega telesa
\ir ARS0, GURS
OPOMEA DTawa méja Régubite Sicvnis 7 Repueika HIatko [ mefa CMOLE, 72 Katerd j& Repudliva Siavania 0 5 10 20 30 40 km Kartografa: Petra Krsnik (ARSO)
vociia Zamljki Kataster 1 rgscer Grostorskh 65k na dan 25, ura 1991 Vit Geodetska wgeava Repubiiia Siowinge 2015

Slika 16: Obmo¢ja kopalnih voda (MOP, 2015)

Ce bi zeleli opraviti odvzem vode iz vodotoka na obmodjih namenjenih kopanju bi morali

upostevati doloCene omejitve.

2.4.3 Obmocja namenjena zasciti ekonomsko pomembnih vodnih vrst

V Sloveniji imamo dolo¢ene odseke povrsinskih voda in dele morja, kjer je kakovost vode ustrezna za
vzrejo sladkovodnih rib ter morskih skoljk in polzev. Za potrebe zascite teh obmoc€ij so sprejeti
predpisi o imisijskem monitoringu kakovosti povrSinske vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in

morskih polzev ter za zivljenje sladkovodnih vrst rib (1ZVRS, 2006).
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2.4.4 Obcutljiva in ranljiva obmocja

Veliko ekosistemov je obcutljivih na vnose hranil. K obcutljivim obmoc¢jem pristevamo vodna telesa

ali njihove dele, ¢e je za njih mozno ugotoviti ali pri¢akovati evtrofikacijo, ¢e so namenjeni oskrbi s

pitno vodo in presegajo mejne imisijske vrednosti nitratov ali ¢e je na obmod¢jih, kjer je zaradi

izpolnjevanja obveznosti iz predpisov s podrocja varstva okolja in narave potrebno nadaljnje ¢iSCenje.

K tem obmo¢jem Stejemo tudi ustja rek, ki se izlivajo v obalno morje ter obalno morje. Ob tem velja

poudariti, da je celotna Slovenija doloc¢ena kot ranljivo obmocje in da je na celotnem ozemlju omejen

dopusten vnos dusika z zivinskimi gnojili. Ta vnos ne sme preseci 170 kg/ha (I1zZVRS, 2006).

Nacrt upravljanja voda za vodni obmogji Donave in Jadranskega morja
Obéutljiva obmocja

S

OPOMBA: Dr2avna maja Republice Stavero z Repubiko Hrvadho je mega cbmody, 23 katera jo Repubiika Sovenis
vockls zeniiski kataste in regsier prosorsiuh enct s cen 25. v 1997 V. Geodelska uprava Republie Skvenie

0 510 20 30 40km
L O |

———— Vodotok s prispevno povréino nad 10 km®
- Obéutijvo cbmoéje zaradi eviroNikacye
I ov¢utivo obmotje zaradi kopaine vooe

Razvodmica
Obéutivo obmoéje zaradi evtrofikacye

Obéutijivo obmotje zaradi kopalne vode

Prispevna povriina abutijvega obmodja zaradi kopalne vode
Prispevna povréina obéutijivega cbmodja zaradi eviratikacie

Prispevna povrdina vodnega telesa

Vi MOP - ARSO, GURS
Kartografia. or. Dunjs Zupan Vienko (2VRS)
Leto: 2015

T OTE TeuvE

TET0E

Slika 17: Ob¢utljiva obmo¢ja v Sloveniji (MOP, 2015

2.4.5 Zavarovana in varovana obmocja

Ker je v Sloveniji ogrozenih veliko zivalskih vrst in vi§jih rastlin, je Slovenija sprejela doloCene

ukrepe, da se ustrezno poskrbi za njihovo ohranjanje. Tako imamo v Naturi 2000 dolo¢enih

Sestindvajset tak$nih obmocij po Direktivi o pticah in 260 tak$nih obmo¢ij po Direktivi 0 habitatih

(1ZVRS, 2006).
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Nacrt upravljanja voda za vodni obmo¢ji Donave in Jadranskega morja
in ¢ja Natura 2000 v odvisnosti od vode za katera sta pomembna vodni rezim in kakovost voda

obmocéja -

= Vodotok s prispevno povréine nad 10 km'

o Natura 2000 v odvisnosti od vode
= | Prispevna povriina vodnega telesa
X
e ! 2 0 510 20 (30 40km Vi KO - ARSO. GRS, ZREVN g
Vodin zemiiti resier i 1997 Vi S Litaliaa i igbeiil T o e
e o

Slika 18: Zavarovana in varovana obmocja - obmo‘zj; Natura 2000 (MOP, 2015)

V ¢asu od leta 2006 do 2015 so dolo¢ili nova obmocja Nature 2000. Tako imamo Vv letu 2016
dolocenih 31 taksnih obmocij po Direktivi o pticah in 355 taksnih obmocij po Direktivi o habitatih
(Natura2000.si, 2016).
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3 1ZBRAN PRIMER: PORECJE REKE MIRNE

Za analizo razpoloZljivosti in uporabe vode smo izbrali povrSinski tok reke Mirne s pritoki. Opisano je
obmoc¢je obdelave, naravne danosti, socialne in ekonomske znacilnosti obravnavanega obmocja,

podeljena vodna dovoljenja in koncesije ter zavarovana obmogja.
3.1 Opis obmo¢ja obdelave

Reka Mirna izvira v okolici naselja Velika Goba nad Moravéami pri Gabrovki in se kot desni pritok v
Dolenjem Bostanju izliva v reko Savo. Na svoji poti skupaj s pritoki te¢e skozi 6 ob¢in. Te obéine so:

Litija, Sentrupert, Mirna, Trebnje, Mokronog—Trebelno in Sevnica.

i
s

.~ “55*pii MoKrona N
s e L Sz JVORIORD 3
- S s 12 =
D | o ¢
$ :
‘e

q
&
i

AT

Slika 19: Prikaz obmoc¢ja obdelave od izvira do izliva (ARSO, 2016)

3.2 Naravne danosti

Pri naravnih danostih pore¢ja reke Mirne smo opisali relief in geolosko zgradbo, klimatoloske
znacilnosti in hidroloske znacilnosti obmocja. Na obmocju se prepletajo razlini reliefni tipi kot so
fluviokraSki re¢no-denudacijski, re¢no-akumulacijski in kraski relief. Tla na pore¢ju so ve¢inoma
slabo prepustna. Mirnska dolina ima zmerno celinsko vlazno podnebje, re¢ni rezim pa je dezno-snezni
(Topole, 2009).
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3.2.1 Relief in geoloska zgradba

Porecje reke Mirne sestavljajo pescenjaki, alevroliti, argiliti, skrilavci, laporji, laporni apnenci, brece,
konglomerati in karbonatne kamnine. Tla so tu ve¢inoma slabo prepustna. Kot posledica tektonike v
zgornjem pliocenu so nastali prelomi dinarske smeri, ki so ravnino razkosali v grude. Mirnsko-
Mokronoska kotlina je nastala kot posledica narivanja Posavskih gub na Zahodne dolenjske
mezozojske grude. Ugreznila se je v zgornjem pliocenu. Znotraj poreéja prihaja do razliénih oblik
erozije zaradi razlik v tektoniki. Vecje dviganje v severnem delu je vplivalo na daljSanje levih
pritokov, zastajanje grude na jugu pa h krajSanju desnih. Zato je porecje reke Mirne izrazito
nesimetri¢no. Poplavljanje reke Mirne je odraz ugrezanja dna kotline in teznje potokov k

uravnotezenju profila (Topole, 1998).

Povpre¢na nadmorska viSina slabih 300 km? velikega pore¢ja meri 403 m. Najvisja je na Jatni pri
Predlogu (850 m), najnizja pa je na ustju reke Mirne pri Sevnici, kjer meri 175 m. 78 % porecja lezi
med 200 in 499 metri nadmorske visine. V kotlini prevladuje naklon do 3°. Obrobljajo jo nakloni med
6° in 12°. Najbolj razsirjen je srednje strm naklon (12-24°), ki prevladuje na 50 % vseh povrsin v
porecju. Strmine z naklonom med 24 in 33° zajemajo 10 % porec¢ja in prevladujejo tudi na obmocju

izvira Mirne. Povpre¢ni naklon znasa 14° (Topole, 1998).

Na skoraj polovici izbranega obmocja prevladuje fluviokraski reliefni tip, kjer opazamo korozijo in
delovanje voda. Prisotni so tudi re¢no-denudacijski (36 %), re¢no-akumulacijski (10 %) in kraski
relief (3 %) (Topole, 1998).

3.2.2 Klimatolo$ke znacilnosti

Mirnska dolina ima zmerno celinsko vlazno podnebje. Povpre¢na letna temperatura je 9° C, z
minimumom januarja —1° C, julija pa se povpre¢ne temperature gibljejo med 18 in 19 ° C (Topole,
1998).

Zaradi razgibanega reliefa v poreju reke Mirne zasledimo 3 toplotne pasove. V najniZjem
inverzijskem pasu se v hladnem obdobju od anticiklonalnem in brezveternem vremenu zadrzuje
hladnejsi zrak. V pasu toplotnega obrata je celotna kotlina, 80 % gricevja, ter 27 % hribovja. Okoli 15
m ali ve¢ nad kotlinskim dnom ali dnom stranskih dolin se pri¢ne termalni pas, v katerem se nahaja

vinogradnisko obmocje. Sledi mu Vvisinski pas, ki zajema celoten planotast del in je zaradi nadmorske
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viS§ine manj primeren za poljedelstvo. Na temperature in rabo tal pomembno vplivata tudi lega in
ekspozicija (izpostavljenost son¢nemu sevanju), saj je z njima povezana Kkoli¢ina prejete soncne

energije (Topole, 1998).

Z vidika padavin Mirnsko dolino uvri¢amo med obmodja z vlaznim podnebjem. Ceprav razlike niso
signifikantne, je ve¢ padavin na visje leZze¢ih obmocjih. Najve¢ deZja zapade poleti, precej tudi jeseni,
manj padavin pa je pozimi. Z okoli 100 susnimi dnevi na leto se porecje reke Mirne uvrsc¢a med

obmocja z najvisjim $tevilom susnih dni v Sloveniji (Topole,1998).

Reka Mirna ima pozitivno vodno bilanco, minimalen pretok pa doseze na 5 do 10 let. Na suso poleg
razporeditve in koli¢ine padavin pomembno vplivajo tudi krajevne reliefne, litoloske in pedoloske
znacilnosti ter veter, katerega vpliv je Se posebej izrazit zaradi razgibanega reliefa in Stevilnih

izpostavljenih leg (Topole, 1998).
3.2.2.1 Padavine

V Sloveniji v povprecju pade 1600 mm padavin (Ogrin, 2009), vendar se porecje reke Mirne uvrsca k
obmocjem s koli¢ino padavin, ki je nizja od povprecja. Povprecna viSina padavin obravnavanih
vremenskih postaj je 1130 mm. Najve¢ padavin (1151 mm) je bilo v daljSem ¢asovnem obdobju

izmerjenih na klimatoloski postaji Mokronog, ki se nahaja na nadmorski visini 400 m.

Ob reki Mirni se merijo padavine na eni padavinski in eni klimatoloski postaji. Od izvira do izliva reke
Mirne v reko Savo si sledita:

- Mokronog (st. postaje: 242)

- Malkovec (st. postaje: 241)

Slika 20: Lokaciji padavinske in klimatoloske postaje na pore¢ju reke Mirne (ARSO, 2016)
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V prilogi A imamo podatke o izmerjenih mese¢nih vrednostih padavin za dvajsetletno obdobje.
Podatki o visini padavin so povpre¢ja mese¢nih vrednosti obdobja od 1993 do 2013. Spodnji
preglednici vsebujeta podatke za padavinsko postajo Mokronog in klimatolosko postajo Malkovec.

Preglednica 1: Podatki iz padavinske postaje Mokronog (ARSO, 2016

jan. |febr. {mar. |apr. |maj |jun. |jul. |avg. |sept. |oktob.|nov. |dec. {leto

Padavine

[mm] 52,9 |61,0 |67,8 |851 |99,8 |113,8|109,7|114,8|131,8|120,2 |104,0|90,1 |1150,9

Preglednica 2: Podatki iz klimatoloske postaje Malkovec (ARSO, 2016)
jan. |febr. [mar. [apr. |maj |jun. |jul. |avg. |sept. |okt. |nov. |dec. (leto

Padavine

[mm] 51,3 |59,4 |63,6 [83,0 |94,8 |113,0(105,0|116,2|125,4|112,7|99,3 |85,7 |1109,4

3.2.2.2 Evapotranspiracija

Najblizja postaja naSemu obmocju, ki meri evapotranspiracijo, je ena izmed glavnih meteoroloskih
postaj, tj. Novo mesto. V tabeli spodaj so prikazani povpreéni podatki 0 meseénih vrednostih

evapotranspiracije za obdobje od leta 1971 do leta 2000.

Preglednica 3: Podatki o povpre¢nih mese¢nih vrednostih evapotranspiracije za obdobje 1971-2000 za
meteorolo§ko postajo Novo mesto (ARSO, 2016)

janu. | febr. [mar. |apr. [maj |jun. |jul. |avg. |sept. |oktob.|nov. |dec. |leto

Evapo-
transpiracija 13,0 | 22,0 | 50,0 | 75,0 |108,0|119,0|131,0|111,0|68,0 |38,0 |18,0 |11,0|764,0

[mm]

Razlika med visino padavin in evapotranspiracijo je podlaga za izracun prostornine odtoka (in zalog)

vode na pore¢ju.

3.2.2.3 Podnebni tip

Za porecje reke Mirne je prav tako kot za veéji del Slovenije znac¢ilno zmerno celinsko podnebje, kjer

se povpre¢na T najhladnejSega meseca giblje me 0 in -3 stopinjami Celzija, najtoplejSega pa med 15 in
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20 stopinjami. Natanc¢neje podnebje tega obmocja imenujemo zmerno celinsko podnebje osrednje
Slovenije. Tako na tem obmocju povpre¢no letno pade od 1000 do 1300 mm padavin, povpreéne

oktobrske padavine pa so visje od aprilskih.

Mur.ska Sobota

Lendava
°

Yesenicels

78 Poredje Mirne

e PODNEBNI TIPI

e

i o Submediteransko podnebje
f . -~ £ AL - obalno
fal I\ s G [ zaledno

ZImerno celinsko podnebje

I zahodne in juine Slovenije

I jugozahodne Stovenije
osrednje Slovenije

llirska Bistrica, @??@]’.ﬁ}ﬂ vzhodne Slovenije

Gorsko podnebje
- niZjega gorskega sveta v S Sloveniji

- nizjega gorskega sveta v Z Sloveniji
visjega gorskega sveta

Slika 21: Podnebni tipi (G1, 2016)

Na sliki 21 so prikazani podnebni tipi v Sloveniji. Z rdeco barvo je na sliki prikazan podnebni tip za

porecje Mirne.

3.2.3 Hidroloske znacilnosti

Reka Mirna je s svojimi 44 km tretja po dolzini med dolenjskimi rekami. Re¢ni rezim je deZzno-snezni,
kar se kaze v jesenskih in spomladanskih preto¢nih viskih. V primeru daljsih sus ima lahko reka Mirna
tudi le okoli 0,5 m3/s pretoka (Topole, 1998). V naslednjih podpoglavjih so opisani re¢na mreza, reéni

rezim in pretok reke Mirne.
3.2.3.1 Re¢na mreza
44 km dolga reka Mirna izvira na nadmorski visini 735 m, pod Presko nad Morav¢ami. Ko se po

pobocju spusti v Moravsko kotlino, nadaljuje tok proti jugovzhodu. Pri Ravnah zavije proti vzhodu in

v Mirnskem gri¢evju naredi ve¢ zavojev. Ob vstopu v kotlino struga nekaj ¢asa poteka v smeri juga, v
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naselju Mirna pa se ostro obrne proti vzhodu. Skozi Mirnsko-Mokronosko kotlino je struga regulirana.
Pri kraju Puséava se struga obrne proti SV in zapusti kotlino. Pot nadaljuje po ozki dolini skozi Krsko
hribovje. Pri Sevnici se izlije v Savo (Topole, 1998).

Zaradi razli¢nih tipov reliefa je re¢na mreza reke Mirne neenakomerno razvita. Prevladuje povrSinska
re¢na mreza, ki pokriva 90 % obmodja in je najgostejsa v Z delu porecja reke Mirne ter na podrocju
Sentjanikega in Sentruperskega gri¢evja ter Krikega hribovja. Podzemni vodni odtok (ponikalnice in
kraski izviri) se pojavlja na obmod¢jih kraskega reliefa, predvsem na Dolski in Grobljansko-Vodiski

planoti, pa tudi na Trebanjskem obmo¢ju (Topole,1998).

Med vecje desne pritoke reke Mirne uvr§¢amo Cerknico, Dusico, Vejar ali Cedilnico, Zabrs¢ico, Bagji
potok in Savrico, ve¢ji levi pritoki pa so Bistrica, Jesens¢ica, Hinja, Grahovica, Busenka in Sotla
(Topole,1998).

Slika 22: Pore¢je Mirne z ozna¢enima vodomernima postajama Martinja vas I in Jelovec ter oznacenimi
deli porecja A, B in C (rdeca barva) (Topole, 2008)

Na sliki 22 je prikazano porecje reke Mirne in delitev na dele porecja A, B in C. Deli porecja so
razdeljeni glede na lokaciji vodomernih postaj. Del pore¢ja A ima povrsino 164,48 km?, del porecja B
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pa 105,52 km?. Za del pore¢ja C nimamo podatka o njegovi povrsini. Iz omenjene slike sta razvidni
tudi lokaciji vodomernih postaj.

3.2.3.2 Reéni rezim

Reko Mirno uvrséamo med reke z dezno-sneznim rezimom (natanéneje med reke s Panonskim dezno-
sneznim rezimom). Za ta rezim so znacilni najvedji pretoki od marca do aprila (posledica taljenja
snega in pomladanskega dezevja) ter v novembru in decembru. Najmanjsi pretok imajo reke z dezno-
sneznim rezimom od julija do septembra ter januarja. Poletni nizek je posledica nadpovprecne

evapotranspiracije oz. izhlapevanja s tal in preko rastlinja (Topole, 1998).

Ob visokem pretoku reka Mirna redno poplavlja. NajobseznejSe poplavno obmocje je na sredini
Mirnsko-Mokronske kotline. V $irino meri od 0,25 do 1 km, najbolj pa se razsiri na obmocjih dolin
potokov JesenisCica, Bistrica, Busenka, Sotla in Lansprepscica. Nevarnost rednih poplav se je zaradi
melioracijskih posegov v preteklosti precej zmanjsala, ob izrednih neurjih pa se v kotlinskem delu se

vedno razliva v nespremenjenem obsegu (Topole, 1998).

3.2.3.3 Pretok

Na porecju reke Mirne se nahaja pet vodomernih postaj, ki merijo ali so merile vodnatost povrsinskih
voda. Trenutno sta delujoci dve, in sicer Martinja vas I in Jelovec, zato bomo uporabili podatke teh
dveh. Podatki v prilogi B so podani za obdobje od leta 1993 do leta 2013, torej za obdobje 20 let.

Lokaciji vodomernih postaj sta prikazani na sliki 22. Prispevna obmo¢ja smo razdelili na obmogja A,
B in C, kar je prav tako razvidno iz slike 22. Prispevno obmod¢je A ima povr$ino 164,48 km?,
prispevno obmog&je B pa 105,52 km?. Za obmogje C podatka o povr§ini nimamo, zato ni vkljugeno v

analize. Podatki so podani tudi v preglednici 4.

Preglednica 4: Vodomerni postaji na pore¢ju Mirne (ARSO, 2016)

. leto
stacionazZa E;Ei?chkmq zacetka
sifra | postaja [km] ] opazovanj
4660 | Martinja vas | 19,6 164,48 1963
4695 | Jelovec 7,65 105,52 1991
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3.3 Socialno-ekonomske znacilnosti obmocja

V podpoglavjih so podrobneje opisani prebivalstvo, bruto domaéi proizvod ter zaposlenost. Na
obravnavanem obmod¢ju po podatkih SURS-a trenutno prebiva okoli 53.433 prebivalcev. V zadnjih
Stirih letih je letna rast prebivalstva pozitivna. Vecina delovno aktivnega prebivalstva je zaposlena v

predelovalnih dejavnostih in v sektorju industrije.

3.3.1 Prebivalstvo

V spodnji tabeli so prikazani podatki o Stevilu prebivalcev v posameznih ob¢inah na porecju reke
Mirne pridobljeni iz podatkov Statisti¢nega urada Republike Slovenije. Zajeti so podatki od leta 2012
do leta 2016. V tabeli je podan tudi izracun rasti prebivalstva v odstotkih. Razberemo lahko, da najve¢
prebivalcev izbranega obmocja zivi v ob¢ini Sevnica, najmanj pa v obc¢ini Mirna. V letu 2016 po
podatkih urada v vseh izbranih ob¢inah  skupaj prebiva 53.433 prebivalcev. Letna rast v

obravnavanem obdobju znasa 1,08 %.

Preglednica 5: Stevilo prebivalcev v posameznih ob¢inah na pore¢ju Mirne (SURS, 2016)

Letna rast
2012 2013 2014 2015 2016 prebivalstva
od 2012 do
2016 [%]
Litija 14900 15017 15054 15064 15099 1,33
Sentrupert 2828 2845 2890 2900 2923 3,32
Mirna 2609 2577 2554 2523 2515 -3,65
Trebnje 12001 12075 12063 12181 12354 2,92
Mokronog-Trebelno | 2964 2981 3032 3029 3032 2,28
Sevnica 17559 17460 17414 17481 17510 -0,28
Skupaj 52861 52955 53007 53178 53433 1,08

3.3.2 Bruto domaci proizvod

Bruto domaci proizvod (dalje BDP) je kazalec gospodarske dejavnosti. Pokaze nam vrednost
celotnega proizvedenega blaga in storitev zmanjSano za stroske proizvodnje (SURS, 2016). V
spodnji tabeli so prikazani podatki bruto domacega proizvoda za Spodnjeposavsko regijo ter
regijo Jugozahodna Slovenija. Del porecja reke Mirne spada tudi na podrocje

osrednjeslovenske regije, ki v tabeli ni zajeto zaradi majhnosti obmocja, ki pripada tej regiji.
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Iz preglednice lahko razberemo, da je BDP na prebivalca veéji v regiji Jugozahodna

Slovenija.

Preglednica 6: BDP za Spodnjeposavsko regijo in Jugozahodno Slovenijo (SURS, 2016)

Mio EUR (fiksni tecaj | Struktura [%] |BDP  na prebivalca
2007) (Slovenija = 100%) [EUR]
Spodnje- | Jugovzhodna | Spodnje- | Jugovzhodna | Spodnje- | Jugovzhodna
posavska | Slovenija posavska | Slovenija posavska | Slovenija

2005 857 1932 2,9 6,6 12253 13859

2006 902 2135 2,9 6,8 12879 15244

2007 1007 2365 2,9 6,7 14337 16765

2008 1091 2527 2,9 6,7 15612 18007

2009 1044 2361 2,9 6,5 14903 16641

2010 1041 2398 2,9 6,6 14838 16840

2011 1077 2431 2,9 6,6 15358 17047

2012 1061 2350 2,9 6,5 15102 16459

2013 1067 2361 3 6,6 15181 16552

2014 1079 2472 2,9 6,6 15409 17379

3.3.3 Zaposlenost

V spodnjih preglednicah so prikazani podatki o delovno aktivnem prebivalstvu razdeljeni po
standardni klasifikaciji dejavnosti za Spodnjeposavsko regijo ter Jugovzhodno Slovenijo. Izracunani
so na podlagi podatkov Statisti¢nega urada Republike Slovenije. Zajeti so podatki od leta 2005 do leta
2014. Razberemo lahko, da je najve¢ delovno aktivnih prebivalcev v obdelanih regijah zaposlenih v
predelovalnih dejavnostih, rudarstvu in drugih industrijah. Tako je skupaj v obeh regijah v teh
dejavnostih zaposlenih 38.069 delovno aktivnih prebivalcev, kar znasa slabih 44 % zaposlenih v
omenjenih regijah. Najmanj delovno aktivnih prebivalcev je zaposlenih v informacijskih in
komunikacijskih dejavnostih. V obeh regijah skupaj njihov deleZ znasa manj kot 1 % oziroma 702

delovno aktivna prebivalca.
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Preglednica 7: Stevilo delovno aktivnega prebivalstva od leta 2005 do leta 2014 za Spodnjeposavsko regijo
po Standardni klasifikaciji dejavnosti (SURS, 2016)

SPODNJEPOSAVSKA DELOVNO AKTIVNO PREBIVALSTVO [ST. DELOVNO AKTIVNIH
REGUA: PREBIVALCEV]
SKD dejavnost 2005 [2006 [2007 |2008 |2009 |2010 |2011 [2012 |2013 |2014
kmetijstvo, gozdarstvo in
1480 |1250 |1125 |1051 |1063 |1114 |1301 |1069 |[1124 |1147
ribistvo
predelovalne dejavnosti,
) ) 11115811526 12060 | 12705 | 12017 | 11569 | 11846 | 11682 | 12094 | 11964
rudarstvo in druga industrija
gradbenistvo 2166 |2194 |2625 |2583 [2215 |1857 |1781 |1892 |1645 |1694
trgovina, gostinstvo, promet 4003 |4249 |4414 |4565 (4399 (4228 |4071 |3894 |3921 |3879
informacijske in
T ) ~|110 |111 |144 |150 |148 (143 |141 137 |110 |137
komunikacijske dejavnosti
finan¢ne in zavarovalniske
) ) 439 |500 [490 |511 |531 |571 |481 |466 |439 |[519
dejavnosti
. 12330 2333 2279 |2343 |2687 |2571 |2431 |2304 |2221 |2103
poslovanje z nepremic¢hinami
strokovne, znanstvene,
tehni¢ne in druge posl. 1371 |1250 |1356 [1502 |1476 |1514 |1329 |1426 |1426 |1420
dejavnosti
uprava in obramba, obv. soc.
) 3975 |4055 [4010 (4265 |4636 |4599 |4523 (4196 |4031 |4070
varnost, izob., zdravstvo
druge dejavnosti 356 |306 [317 |360 [384 400 [368 |356 |411 |382

Preglednica 8: Stevilo delovno aktivnega prebivalstva od leta 2005 do leta 2014 za Jugovzhodno Slovenijo

(SURS, 2016)

JUGOVZHODNA DELOVNO AKTIVNO PREBIVALSTVO [§t. delovno aktivnih
SLOVENIJA: prebivalcev]

SKD DEJAVNOST 2005 [2006 [2007 [2008 [2009 [2010 [2011 [2012 [2013 [2014
kmetijstvo, gozdarstvoin o909 | 2351 2330 |2075 |2013 |2031 |2415 [2321 |2208 |2098
ribistvo

predelovalne dejavnosti, | 25487 | 26866 | 27832 | 27862 | 25981 | 26046 | 25974 | 25364 | 26213 | 24440
rudarstvo in druga industrija

gradbeniitvo 3550 |3762 |4353 |4654 |4086 |3584 |3416 |3567 |3340 |3147

Se nadaljuje...
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...nadaljevanje preglednice 8:

informacijske ini5gy 588|613 629 |549 |538 |[530 |566 |566 |524
komunikacijske dejavnosti

finanCne in zavarovalniske | 1992 |1293 |1226 |1384 |1525 |1434 |1414 |1189 |1076 |892
dejavnosti

poslovanje z nepremi¢ninami

4481 4233 | 4169 |4465 (5062 |4719 |4417 4246 4020 |3514

strokovne, znanstvene,
tehnicne in druge posl.
dejavnosti

4131 4174 |4536 |4717 |4452 |4301 |3887 3510 |3510 |3566

varnost, izob., zdravstvo

uprava in obramba, obv. soc. | 7g56 | 7584 |7356 |7673 |8478 [8363 [8128 |7756 |7586 |6818

druge dejavnosti 640 |588 |613 |566 |610 |657 |648 |679 |679 |577

3.4 Vodna dovoljenja in koncesije

Na porecju reke Mirne je podeljenih ve¢ vodnih dovoljenj (dalje VD) in koncesij (dalje VK). V nalogi
smo se osredotodili le na odvzeme iz povrsinske vode reke Mirne in njenih pritokov. VK so podeljene
za proizvodnjo elektri¢ne energije v malih hidroelektrarnah, VD pa za namakanje kmetijskih in drugih

povrsin, vzrejo vodnih organizmov ter za vodo za mline in Zage.

Vodna dovoljenja in koncesije so nasteti v prilogi C. Navedeni so za reko Mirno in njene pritoke od

izvira do izliva v Savo.

3.5 Obmoc¢ja posebnih rezimov na porecju Mirne

Obmocja posebnih rezimov so dolo¢ena z namenom ohranjanja vodnih obmocij in habitatov, ki so
odvisni od obstoja vode (I1zZVRS, 2006), kot so opisana v poglavju 2.4. Obmo¢ja namenjena kopanju v

tem poglavju niso opisana, ker na pore¢ju Mirne ni dolo¢enih tak$nih obmocij.

3.5.1 Obmoc¢ja Natura 2000

Na ozemlju nase drzave je doloc¢enih 355 obmocij Nature 2000. Obmoc¢ja so razdeljena glede na dve
direktivi, in sicer direktivo o habitatih in direktivo o pticah. Na sliki 23 so prikazana obmod¢ja na
pore¢ju reke Mirne, ki spadajo pod obmodéja Nature 2000. Teh pet posebnih varstvenih obmocdij

imenujemo: Dole pri Litiji, Catez, Mirna, Vejar in Kamenski potok.
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Slika 23: Obmoc¢ja (obarvana rjavo) Nature 2000 za porecje Mirne (ARSO 2016)

3.5.2 Ekolosko pomembna obmocja

K ekolosko pomembnim obmo¢jem priStevamo obmod¢ja ali enote, ki so pomembne za ohranjanje
biotske raznovrstnosti. Na porecju reke Mirne je dolo¢enih osem takS$nih obmo¢ij. Ta obmocja se
imenujejo Dole pri Litiji, Catez, Mirna, Vejar, Vrhek, Kamenski potok, Raja pe¢ ter Bostanj. Nasteta

obmodja so prikazana na sliki 24.
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Slika 24: Obmoéja (obarvana rumeno) na poreéju Mirne, ki so ekolosko pomembna (ARSO 2016)
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3.5.3 Obmoc¢ja naravnih vrednot

Na sliki 25 so prikazane naravne vrednote izbranega obmocja. Na drzavnem nivoju k naravnim
vrednotam nasega porecja Stejemo reko Mirno z ohranjenim zgornjim tokom ter mokri§éi v Mirnski
dolini, Vejar, kot desni pritok reke Mirne, rastis¢e rumenega sleca, Bacji potok kot desni pritok Mirne
juzno od Ostroznika s povirjem pod Debencem ter opuscen rudnik svinca in cinka z delno dostopnimi
rovi severovzhodno od Mokronoga. Na lokalnem nivoju pa k naravnim vrednotam §tejemo Glinski
potok kot desni pritok Mirne pri Podlogu, opuscene glinokope zalite z vodo ob reki Mirni juzno od

Prelesja, desni pritok Mirne Jesenis¢ica, ribnika juzno od Krmelja in druge.
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Slika 25: Obmo¢ja (obarvana rjavo) na poredju Mirne, ki predstavljajo naravne vrednote (ARSO, 2016)

3.5.4 Vodovarstvena obmocdja — ob¢inski nivo

Vodovarstvena obmocja so dolofena z namenom prepreCevanja onesnazevanja Virov pitne vode

(IzZVRS, 2006). Na spodnji sliki so prikazana tak§na obmocja na porecju reke Mirne.
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Slika 26: Obmogja, ki na ob&inskem nivoju spadajo med vodovarstvena obmoéja (ARSO, 2016)
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3.5.5 Obmoc¢ja poplavne nevarnosti

Reka Mirna na poti od izvira do izliva v Savo pogosto poplavlja. Najbolj poplavno ogroZzeno obmodje
predstavlja Mirnsko-Mokronoska kotlina. Na tem obmocju je struga sicer regulirana, vendar Kkljub
temu Mirna tu pogosto poplavlja. To obmoc¢je predstavlja vecji del vseh poplavnih povrSin na poredju
Mirne in je od 0,25 km do 1 km Siroko. S svetlejSo barvo so prikazana obmocja zelo redkih poplav, s

temnejSo pa obmocja redkih poplav, kot so oznacena v Opozorilni karti poplav (Atlas okolja, 2016).

Slika 27: Obmo¢ja na porecju Mirne, ki so poplavno ogrozena (Atlas okolja, 2016)

Za posamezna ranljiva obmocja se izdelajo Karte poplavne nevarnosti in Karte poplavne in
erozijske ogrozenosti.
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4 OBDELAVE IN SINTEZA

V nadaljevanju so podrobneje z izrauni obravnavane padavine, evapotranspiracija ter pretoki na porecju
reke Mirne. Izracunana je vodna bilanca reke Mirne ter popisana uporaba vode v obliki podeljenih vodnih
dovoljenj in koncesij. Izracunan je tudi ekoloSko sprejemljivi najmanjsi pretok za reko Mirno ter indeks

izkori$€anja voda.

4.1 Ocena vodnih virov kot naravne danosti

Pri oceni vodnih virov smo se osredoto¢ili na padavine, evapotranspiracijo ter pretoke, saj na poreéju reke
Mirne ni akumulacij vode. S primerjanjem evapotranspiracije in povpre¢nih letnih koliin padavin smo
ugotovili, da je evapotranspiracija na letni ravni manjsa, vendar v dolo¢enih mesecih presega povpre¢no

letno koli¢ino padavin.

4.1.1 Padavine izmerjene na dveh mestih

Za potrebe obdelave padavin so podatki uporabljeni iz dveh merilnih mest, in sicer podatki padavinske
postaje Mokronog in klimatoloske postaje Malkovec. Podatki o viSini padavin so povpre¢ja mesecnih

vrednosti obdobja od leta 1993 do leta 2013. Prikazani so v preglednici 9.

Preglednica 9: Povprefne mesefne koli¢ine padavin v mm za padavinsko postajo Mokronog in

klimatolo$ko postajo Malkovec (ARSO, 2016)
postaja jan. [feb. |mar. [apr. |maj |junij [julij |avg. |[sept. |oktob.|nov. |dec. |letne

Mokronog | 52,9 [61,0 [67,8 |851 |99,8 {113,8|109,7 114,8 |131,8 |120,2 |104,0 90,1 | 1150,9

Malkovec |51,3 |59,4 |63,6 |83,0 |94,8 |113,0]105,0|116,2|125,4|112,7 |99,3 |85,7 |1109,4

140,0
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Graf 1: Povpreéna koli¢ina mese¢nih padavin za obdobje 1993-2013 za padavinsko postajo Mokronog in

klimatolo$ko postajo Malkovec
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Iz podatkov grafa 1 lahko razberemo, da je najve¢ padavin na obmocju ob reki Mirni poleti in zgodaj
jeseni, najmanj pa v zimskem ¢asu. NajveC padavin je v vseh mesecih izmerjeno na padavinski postaji

Mokronog, najmanj pa na klimatoloski postaji Malkovec. Razlike so minimalne.

4.1.2 Evapotranspiracija na poreéju reke Mirne

V preglednici 10 so prikazani podatki o povpreénih mese¢nih koli¢inah padavin na obravnavanih
postajah ter povpreéne mesecne vrednosti evapotranspiracije na meteoroloski postaji Novo mesto. Iz
tabele lahko razberemo, da znaSa letna koli¢ina evapotranspiracije v obravnavanem obdobju 764 mm,

povpreéna letna koli¢ina padavin za vse tri postaje pa 1163 mm.

Preglednica 10: Povpreéne mesefne koli¢ine padavin v mm za padavinsko postajo Mokronog in
klimatolosko postajo Malkovec ter podatki o povpre¢nih mesecnih vrednostih evapotranspiracije za
obdobje 1971-2000 za meteorolosko postajo Novo mesto (ARSO, 2016)

MesecCna povprecja [ Povpre¢ne mesecne
padavin [mm] vrednosti evapotranspiracije
na meteoroloski postaji

Mokronog | Malkovec | Novo mesto

januar 52,89 51,30 13,0

februar 61,02 59,39 22,0

marec 67,81 63,58 50,0

april 85,07 83,02 75,0

maj 99,76 94,75 108,0

junij 113,80 113,01 119,0

julij 109,66 105,02 131,0

avgust 114,84 116,24 111,0

september 131,75 125,39 68,0

oktober 120,25 112,72 38,0

noveember 104,00 99,28 18,0

december 90,10 85,72 11,0

CELOLETNA(1150,95 |1109,42 (764,0

Ce primerjamo letno koli¢ino evapotranspiracije s povpre¢no letno koli¢ino padavin izmerjenih na
obravnavanih postajah, lahko ugotovimo, da je na letni ravni evapotranspiracija manj$a. Podrobne;jsi
pregled pa nam pokaze, da evapotranspiracija v mesecih maj, junij in julij presega povprecno koli¢ino

padavin obeh postaj, v mesecu avgustu pa so vrednosti izenacene, kar lahko razberemo tudi iz grafa 3.
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Graf 2: Povpretne mesefne koli¢ine padavin v mm za postaji Mokronog in Malkovec ter podatki o
povprecnih mesecnih vrednostih evapotranspiracije za obdobje 1971-2000 za meteorolosko postajo Novo

mesto
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Graf 3: Povprecne meseéne koli¢ine padavin v mm za obe postaji ter podatki o povpreénih mese¢nih

vrednostih evapotranspiracije za obdobje 1971-2000 za meteorolosko postajo Novo mesto

Glede na to, da evapotranspiracija v mesecih maj, junij in julij presega povprecno koli¢ino padavin
obeh postaj, bi ob upostevanju le-teh dveh koli¢in lahko pri§li do zakljutka, da reka Mirna v teh
mesecih presusi. Ker pa v dejanskih razmerah reko Mirno napaja Se bazni odtok, to je tok, ki reko

napaja preko podtalnice, do presusitve ne pride.
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4.1.3 Pretoki na vodomernih postajah

V preglednicah, ki so podane v prilogi B, imamo predstavljene podatke o izmerjenih pretokih za
obdobje 1993-2013 na dveh vodomernih postajah. V spodnjih preglednicah so prikazani izracuni 20-
letnih povpre¢nih najmanjsih, srednjih in najve¢jih letnih pretokov za vodomerni postaji Martinja vas |

in Jelovec.

Preglednica 11: Najmanj$i, srednji in najve¢ji mese¢ni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za
vodomerno postajo Martinja vas | [m3/s]

Pretok |jan. |febr. |mar. |april {maj |[junij [julij [avg. |sept. |okt. |nov. |dec. | letni

najman;jsi [ 1,24 |1,22 {1,32 |1,3 |1,06 |{0,91 |0,74 |0,66 0,69 |0,85 |1,01 |1,31 |0,58533
srednji  [2,61 |2,68 |3,24 |3,01 |2,14 |2,01 |1,43 |1,48 [2,03 (2,77 |3,12 | 3,55 |2,50305
najvetji 8,6 |10,4 |12 10,3 |10,7 |8,56 |5,86 7,41 |12,6 |17,6 |16,4 | 17,2 | 34,1013

Iz grafa 4 lahko razberemo, da imajo pretoki, ki so izmerjeni na vodomerni postaji Martinja vas I,
viske meseca marca in v zadnjih mesecih leta. Najvecji izmerjeni povprecni maksimalni pretoki v
obravnavanem obdobju so meseca oktobra, najnizji julija in avgusta, ko so povpreéni maksimalni

pretoki obravnavanega obdobja za ve¢ kot polovico manjsi od oktobrskih.

\Vodomerna postaja Martinja vas |

20
18
16
14
12
10 najmanjsi

srednji

Pretok [m3/s]

o N B OO
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> & @ DD
S & & &S
F ¢ &K

Graf 4: 20 letni povpre¢ni najmanjsi, srednji in najvecji letni pretoki za vodomerno postajo Martinja vas |

Na grafu 5 so prikazani povpre¢ni srednji pretoki za $tiri petletna obdobja izmerjeni na vodomerni
postaji Martinja vas I. V vseh obdobjih so opazni viski v spomladanskem obdobju ter v mesecih od

oktobra do decembra, zato Mirno uvrs¢amo med reke z dezno-sneznim rezimom.
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Graf 5: Povpreéni meseéni srednji pretoki za §tiri obdobja za vodomerno postajo Martinja vas I [m%/s]

Najmanj§i povpreéni srednji pretoki so izmerjeni V juliju in avgustu. Ce primerjamo obdobja med

sabo, lahko opazimo, da se povpre¢ni srednji pretoki v poletnih mesecih skozi leta manjsajo,

novembra in decembra pa vecajo.

Preglednica 12: NajmanjSi, srednji in najvecji mese¢ni in letni

vodomerno postajo Jelovec [m3/s]

pretoki za obdobje 1993-2013 za

Pretok jan. |febr. mar. |april | maj |junij |julij |avg. |sept. [okt. |nov. |dec. [ letni
najmanjsi | 2,23 |2,12 |2,47 2,33 | 1,85 (153 |1,15 (1,02 |12 |1,45 |1,69 |2,26 |0,91348
srednji 447 14,61 |547 14,98 | 3,29 3,16 |2,25 |2,18 |3,29 |4,29 (4,63 |5,81 [4,02924
najvecji  |13,5 [16,7 |19,8 |16,6 | 13,9 |12,7 |7,91 |9,84 |17,8 |21,6 |20,4 |23,2 | 46,0103
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Graf 6: 20-letni povpre¢ni najmanjsi, srednji in najvecji letni pretoki za vodomerno postajo Jelovec
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Graf 7: Povpreéni meseéni srednji pretoki za §tiri obdobja za vodomerno postajo Jelovec [m?/s]

V grafu 7 so prikazani povpreéni srednji pretoki za S$tiri petletna obdobja izmerjeni na vodomerni
postaji Jelovec. Tudi v tem primeru so v vseh obdobjih opazni viski v spomladanskem obdobju ter v
mesecih od oktobra do decembra. Najman;jsi povpre¢ni srednji pretoki so izmerjeni v maju, juliju in

avgustu.

4.2 Vodna bilanca pore¢ja reke Mirne

V preglednicah 13, 14 in 15 so podatki, ki jih potrebujemo za izra¢un vodne bilance. Izra¢un je podan
tako v mm kot v m¥s. Pri izracunu vodne bilance se omejimo na analizo obmoc¢ij katerih odtok lahko
izmerimo kot pretok vode skozi merilni profil vodomerne postaje (dalje v.p.). Za pretvorbo merskih
enot so potrebni tudi podatki o prispevnih obmogjih. Ti podatki so navedeni v preglednici 4. Za
izraCun vodne bilance obmoéja A, ki jo ra¢unamo na v.p. Martinja vas | so uporabljeni podatki
padavinske postaje Mokronog, za izra¢un vodne bilance obmocja B, ki jo ratunamo na v.p. Jelovec pa

podatki klimatoloske postaje Malkovec. Obmocja A in B sta prikazana na sliki 22.

Preglednica 13: Srednji mese¢ni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerni postaji Martinja vas

| in Jelovec [m3/s]

Srednji pretok [jan. |febr. |marec [april {maj |junij. |julij |avg. |sept. |okt. |nove.|dece. | letni

Martinjavas | |2,61 |2,68 3,24 |3,01 (2,14 |2,01 |1,43 |1,48 |2,03 |2,77 |3,12 |3,55 [2,5

Jelovec 4,47 14,61 [547 |4,98 13,29 |3,16 |2,25 |2,18 | 3,29 |4,29 [4,63 |5,81 [4,03
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Preglednica 14: Mese¢ni in letni povpreéni podatki o viSini padavin za obdobje 1993-2013 za postaji

Mokronog in Malkovec [mm]

postaja jan. |feb. |mar. |april [maj |junij |julij |avg. |sept. |okt. |nov. |dec. |letne

Mokronog | 92,9 |61,0 |67,8 |851 |99,8 |113,8/109,7|114,8|131,8|120,2|104,0 (90,1 | 1150,9

Malkovec [51,3 |59,4 | 63,6 |83,0 |94,8 |113,0/105,0|116,2|125,4|112,7|99,3 |85,7 |[1109,4

Preglednica 15: Podatki o povpre¢nih mese¢nih vrednostih evapotranspiracije ( ET) za obdobje 1971-
2000 za meteorolosko postajo Novo mesto (ARSO, 2016), [mm]

jan. |febr.|marec|april. [maj |[junij |julij |avg. |sept.|okt. |nov. |dec. [LETO

Evapo-
transpiracija 13,0 (22,0 |150,0 |75,0 /108,0{119,0|131,0(111,0|68,0 {38,0 |18,0 [11,0(764,0

[mm]

Preglednica 16: Izra¢unane vrednosti vodne bilance za postajo Martinja vas I ter izmerjeni neto pretok

[m3/s]

: : Odtok Odtok Izmerjeni | Izmerjeni
I[Dni(::]v ine Fﬁ%‘;‘;ﬁme [Er;]rm] [Er;]I'3/S] =P -ET|=P - ET |neto Jodtok neto Jodtok
[mm] [m3/s] [mm] [m3/s]
jan. [52,9 3,2 13,0 0,8 39,9 2,4 42,5 2,6
feb. [61,0 4,1 22,0 1,4 39,0 2,8 43,6 2,7
mar. | 67,8 4,2 50,0 3,1 17,8 1,1 52,8 3,2
apr. | 85,1 5,4 75,0 4,6 10,1 0,8 49,0 3,0
maj | 99,8 6,1 108,0 6,6 -8,2 -0,5 34,8 2,1
jun. [113,8 7,2 119,0 7,3 -5,2 -0,1 32,7 2,0
jul. |109,7 6,7 131,0 8,0 -21,3 -1,3 23,3 1,4
avg |114,8 7,1 111,0 6,8 3,8 0,2 24,1 15
sep. |131,8 8,4 68,0 4,2 63,8 4,2 33,1 2,0
okt. |120,2 7,4 38,0 2,3 82,2 51 45,1 2,8
nov. | 104,0 6,6 18,0 1,1 86,0 55 50,8 3,1
dec. | 90,1 55 11,0 0,7 79,1 4,9 57,8 3,6
leto |1150,9 |71,9 764,0 46,9 386,9 25,0 489,7 30,1

Izradunana razpoloZljiva koli¢ina vode na v.p. Martinja vas I (obmocje A) znaSa 25 m®/s, izmerjena pa
30,1 m¥s.

Preglednica 17: Izra¢unane vrednosti vodne bilance za postajo Jelovec ter izmerjeni neto pretok [m?/s]

Odtok | Odtok | lzmerjeni | Izmerjeni

Pﬁm]ne P?g@;ge [EL] [rrlf?zl;s] =P-ET |=P-ET | neto odtok | neto odtok
[mm] [m3/s] [mm] [m3/s]
jan 51,3 2,0 13,0 0,5 38,3 15 113,5 45

Se nadaljuje...
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...nadaljevanje preglednice 17:

feb | 59,4 2,3 22,0 0,9 37,4 1,5 117,0 4,6
mar| 63,6 2,5 50,0 2,0 13,6 0,5 138,8 55
apr| 83,0 3,3 75,0 3,0 8,0 0,3 126,4 5,0
maj | 94,8 3,7 108,0 4,3 -13,2 -0,5 83,5 3,3
jun | 113,0 4,5 119,0 4,7 -6,0 -0,2 80,2 3,2
jul | 105,0 4,1 131,0 52 -26,0 -1,0 57,1 2,3
avg | 116,2 4,6 1110 4,4 52 0,2 55,3 2,2
sep | 1254 4,9 68,0 2,7 57,4 2,3 83,5 3,3
okt | 112,7 4,4 38,0 1,5 74,7 2,9 108,9 4,3
nov| 993 3,9 18,0 0,7 81,3 3,2 117,5 4,6
dec| 85,7 3,4 11,0 0,4 74,7 2,9 147,5 5,8
leto| 1109,4 43,7 764,0 30,1 345,4 13,6 1229,3 48,4

Izra¢unana razpoloZljiva koli¢ina vode za v.p. Jelovec (obmolje B) znaSa 13,6 m®s. Izracunani
razpolozljivi vodi za v.p. Jelovec moramo pristeti Se izmerjeni neto odtok, ki priteCe iz postaje
Martinja vas I. Tako imamo na obmoc¢ju B 43,7 m3/s razpoloZljive vode, izmerjena koli¢ina pa znasa

48,4 md/s.

Ce primerjamo odtok, ki smo ga izra¢unali na podlagi enatbe vodne bilance z izmerjenim neto
pretokom, ki smo ga pridobili iz evidenc ARSO, lahko ugotovimo, da se vrednosti med seboj
razlikujejo. Razlika je lahko odraz napa¢nih meritev ali neupostevanja vseh dotokov, vpliv pa ima tudi
nacin izra¢una z mese¢nimi vrednostmi. Do razlik je lahko prislo tudi, ker smo upostevali podatke o
evapotranspiraciji iz meteoroloske postaje Novo mesto, ker za nase obmocje obdelave podatkov o

evapotranspiraciji ni na voljo.
4.3 Uporaba vode na porecju reke Mirne

V poglavju o uporabi vode na izbranem obmocju so navedeni podatki o odvzemih vode na reki Mirni
in njenih pritokih. Opisane so vrste uporabe vode, najveéji dovoljeni odvzemi vode ter vrste odvzema
vode. Poglavje je razdeljeno na tri podpoglavja, ki opisujejo uporabo vode na razli¢nih odsekih.
Skupni najvedji dovoljeni odvzem na obmodju za povratni odvzem znasa 4,69 m®s, skupni nepovratni
odvzem pa 0,29 m¥s. Ce to primerjamo npr. z letnimi koli¢inami ki so izmerjene na v.p. Jelovec,
lahko ugotovimo, da se rabi okoli 9,69 % vode. Ce pa jo enatimo z nepovratnim odvzemom,
ugotovimo, da porabimo 0,6 % vode. Ta izracun nam pokaze, zakaj je pomembno lo€iti rabo in porabo

vode.
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4.3.1 Uporaba vode med izvirom in vodomerno postajo Martinja vas |

Na obmo¢ju pore¢ja, ki se nahaja med izvirom reke Mirne in vodomerno postajo Martinja vas |,
imamo podeljenih 14 vodnih pravic. Od tega je podeljenih 11 vodnih dovoljenj in 3 koncesije. 5
vodnih dovoljenj je podeljenih za vzrejo vodnih organizmov, po 2 za namakanje drugih povrsin in 2 za
namakanje kmetijskih povrsin, po 1 vodno dovoljenje za odvzem vode pa je podeljeno za tehnoloske
namene in za mline ter zage. 9 odvzemov je povratnih, 5 pa nepovratnih. Skupni najvecji dovoljeni

odvzem na obravnavanem obmodju znasa 1,8 m%/s.

Preglednica 18: Podeljena vodna dovoljenja in koncesije na obmo¢ju med izvirom reke Mirne in

vodomerno postajo Martinja vas | (ARSO,2016)

= S yrsta Dovoljen | Raba (R)
= & reka Mirna .. max. oziroma
s, N vodne Vrsta uporabe R Obcina
S8 pravice ali pritok odvzem poraba
o vode P)
1 | vp |Vodazavzrejovodnih | oo e | tiia 21/s R
organizmov - ciprinide
namakanje drugih
2 VD povrsin (okrasni Gabrovscica | Litija 3l/s P
ribnik)
Proizvodnja elektri¢ne
3 K energije (HE do 10 Mirna Mirna 0,7 m¥/s R
MW)
. o 0,25 I/s
4 | yp | namakanje kmetijskin | 5o 0 Mirna 3000 p
povrsin
m3/leto
namakanje drugih 31s
5 VD povrsin (nogometni Mirna Mirna 120 m¥/leto P
klub)
6 | vp | namakanjekmetijskih | oo cica | Mima | 00N p
povrsin 80 m?/leto
Voda za tehnologk Ts,
7 | VD oda za IAOTOSKE | Gomiljstica | Mirna 77000 RaliP
namene 3
m°/leto
8 VD Voda za vZIejo vodnih Lanspreséica| Mirna 31/s R
organizmov
o | yp |Vodazavzrejovodnih| g i 21/s R
organizmov
10 | VD Voda za vzrejo vodnih Bistrica | Sentrupert 151/s R
organizmov
11 | vD Voda za vzrejo vodnih Bagji potok Mokronog 0.5 s R
organizmov - Trebelno

Se nadaljuje...
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Vi1

...nadaljevanje preglednice 18:

12

K

Proizvodnja elektri¢ne
energije (HE do 10
MW)

Bistrica

gentrupert

500 I/s

13

Proizvodnja elektricne
energije (HE do 10
MW)

Bistrica

gentrupert

500 I/s

14

VD

Voda za mline in zage

Bistrica

Sentrupert

0,06 m®/s

4.3.2 Uporaba vode med vodomerno postajo Martinja vas | in vodomerno postajo Jelovec

Na obmod¢ju porecja, ki se nahaja med v.p. Martinja vas | in v.p. Jelovec so podeljena 3 vodna
dovoljenja. Dve vodni dovoljenji sta podeljeni za namakanje kmetijskih povr§in, eno pa za vzrejo

vodnih organizmov. Pri odvzemu vode za namakanje gre za nepovratni, pri odvzemu vode za vzrejo

vodnih organizmov pa za povratni odvzem. Skupni najvecji dovoljeni odvzem na obravnavanem

obmo¢ju znasa 0,02 m?/s.

Preglednica 19: Podeljena vodna dovoljenja in koncesije na obmod¢ju med vodomerno postajo Martinja

vas | in vodomerno postajo Jelovec (ARSO, 2016)

<

=

(5]

S | vrsta . Dovoljen Raba (R)
2 reka Mirna L. oziroma
S | vodne Vrsta uporabe R Obc¢ina | max. odvzem

o - ali pritok poraba
@ | pravice vode )
g

N

namakanje kmetijskih i N 31s,
15 VD povréin JesenisCica | Sentrupert 500 m¥/leto P
16 VD Voda za vzrejo vodnih Vejer Mokronog an R
organizmov - Trebelno
17 VD namakanje Ifmet”Sk'h Mirna Sevnica 11 Ie{s, P
povrsin 600 m3/leto

4.3.3 Uporaba vode med vodomerno postajo Jelovec in izlivom v Savo

Na obmocju porecja, ki se nahaja med v.p. Jelovec in izlivom Mirne v Savo, imamo podeljene 4 vodne

pravice. Od tega so podeljena 3 vodna dovoljenja in 1 koncesija. Vodna dovoljenja so podeljena za

vzrejo vodnih organizmov, namakanje kmetijskih povr§in in za vodo za male HE. Odvzem za

namakanje kmetijskih povrsin je nepovraten, ostali odvzemi pa so povratni. Skupni najvecji dovoljeni

odvzem na obravnavanem obmodju znasa 2,91 m?/s.
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Preglednica 20: Podeljena vodna dovoljenja in koncesije na obmo¢ju med vodomerno postajo Jelovec in

izlivom v Savo (ARSO, 2016)

Vrsta Dovoljen e (1)
8 Reka Mirna | ~, .. oziroma
57 S| vodne | Vrsta uporabe S Obcina max. odvzem
o " ali pritok poraba
g 3| pravice vode P)
N o
17 |vp nama}kanje kmetijskih Mirna Sevnica 11 , I/s, P
povrsin 600 m?/leto
18 |vp  |Voda za vzrejo vodnih | Vranji Sevnica |3 1s R
organizmov - ciprinide | potok
proizvodnja elektri¢ne
19 |K energije (HE do 10 |Mirna Sevnica 1,2 m¥/s R
MW)
20 |VD voda za male HE Mirna Sevnica 1,7 m¥/s R

4.4 Dolo¢anje Qes za reko Mirno

Za izracun Qes po enacbi 3 potrebujemo podatke o faktorju f ter podatke o srednjem malem pretoku za

vodomerni postaji Martinja vas | in Jelovec. Podatka o srednjem malem pretoku za obe postaji se

nahajata v preglednicah 11 in 12. Da lahko iz slik 5 in 6 od¢itamo vrednosti faktorja, moramo iz slik 7

in 8 dolociti skupino ekoloskih tipov. V naSem primeru gre za skupino ekoloskih tipov 1. V

preglednici 22 so prikazani od¢itki faktorja f.

Preglednica 21: Od¢itek faktorja f za

povratni odvzem (Ur. |. RS 97, 2009)

vodomerni postaji Martinja vas | in Jelovec za nepovratni in

leto ali velik odvzem v | 1,2
susnem obdobju

Nepovratni Povratni
odvzem odvzem
Martinja vas | Martinja vas |
majhen odvzem celo tockoven odvzem 0,5

kratek odvzem celo leto ali 10
dolg v susnem obdobju ’

velik odvzem \Y; 1.9

dolg odvzem v vodnatem |, ¢

leto ali velik odvzem v | 1,2
suSsnem obdobju

vodnatem obdobju obdobju
Jelovec Jelovec
majhen odvzem celo Tockoven odvzem 0,5

kratek odvzem celo leto ali 10
dolg v susnem obdobju ’

velik odvzem Vi1g
vodnatem obdobju '

Dolg odvzem v vodnatem | 4 g
obdobju ’
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Preglednica 22: Izra¢un ekolo$ko sprejemljivega najmanjSega pretoka (Qes)

Nepovratni odvzem Povratni odvzem
dolg

majhen odvzem | velik odvzem kratek odvzem |odvzem v

celo leto ali|v vodnatem |tockovni |celo leto ali|vodnatem
vodomerna |srednji  mali| velik v su$nem | obdobju odvzem |dolg v susnem | obdobju
postaja pretok [m3/s] | obdobju [m®/s] |[m%/s] [m3/s] obdobju [m?/s] | [m®/s]
Martinja vas
I 0,59 0,708 1,121 0,295 0,59 0,944
Jelovec 0,91 1,092 1,729 0,455 0,91 1,456

Iz izraunov prikazanih v preglednici 22 lahko razberemo, da morajo biti ekolosko sprejemljivi
najman;jsi pretoki na reki Mirni od 0,708 do 1,729 m3/s za razli¢ne vrste nepovratnih odvzemov in od

0,295 do 1,456 m3/s za razli¢ne vrste povratnih odvzemov.

Ce je sQnp < Qes, kot je to v primeru Jelovec za majhen odvzem celo leto ali velik v susnem obdobju,
odvzem vode 1,092 m*s ni moZzen, ker je na voljo le 0,91 m®s vode. Enako velja za primere v

obarvanih poljih.

4.5 Indeks izkoris¢anja vode

Indeks izkori§¢anja voda je pokazatelj uporabe in pomanjkanja vode. Pomaga nam ugotoviti, kje
odvzemi vode obremenjujejo celinske vodne vire. Pri nas sta razvita indeks nepovratne (INrV) in
indeks povratne rabe (IPrV) povrSinskih voda. Izracunamo jih po enacbah 4 in 5. Za izracun
potrebujemo podatke o skupnem dovoljenem obsegu rabe vode za povratni in nepovratni odvzem vode
ter podatke o srednjem obdobnem pretoku na koncu obravnavanega dela vodnega telesa povrsSinskih
voda. Ker na koncu obravnavanega vodnega telesa povrSinskih voda ni merilnega mesta, iz katerega bi
lahko pridobili podatke o srednjem obdobnem pretoku, uporabimo podatke v.p. Jelovec, najblizje
izlivu reke Mirne v Savo. Ta podatek je prikazan v preglednici 12. Pri seStevku najveéjih dovoljenih
odvzemov vode v preglednicah 23 in 25 ni upoStevana koli¢ina vode odvzeta za tehnoloske namene,
ker ni podatka o tem, ali gre za povratni ali nepovratni odvzem oziroma o razmerju med obema. V

preglednicah 24 in 26 pa tehnolosko vodo pristejemo, da dobimo mozen obseg spreminjanja 11V.
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4.5.1 Indeks nepovratne rabe povrsinskih voda

V preglednici 21 so podani podatki o najvecjih dovoljenih nepovratnih odvzemih vode, ki jih poleg
podatka o srednjem obdobnem pretoku potrebujemo za izra¢un indeksa. Z izraCunom enacbe 6 smo
ugotovili, da znasa indeks nepovratne rabe povrsinskih voda za reko Mirno 0,52 %. Vrednost
izracunanega indeksa za reko Mirno je ustrezna glede na vrednosti teh indeksov, ki so doloceni v
NUV 11 in imajo vrednost 0 %<INrV<I %, kar je razvidno tudi iz slike 12. Po razvrstitvi iz slike 11

lahko ugotovimo, da nepovratni odvzemi iz reke Mirne za vodni vir niso obremenjujoci.

Preglednica 23: Najve&ji dovoljeni nepovratni odvzemi vode — brez tehnoloske vode v m®/s

Vrsta NEDTE)
. € |vodne |Vrsta uporabe davelifen
7 o pravice odvzem vode Vv
; 3
§ § m°/s
2 vd namakanje drugih povrsin (okrasni ribnik) 0,003
4 vd namakanje kmetijskih povrsin 0,00025
5 vd namakanje drugih povrs§in (nogometni klub) 0,003
6 vd namakanje kmetijskih povrsin 0,0005
15 vd namakanje kmetijskih povrsin 0,003
17 vd namakanje kmetijskih povrsin 0,011
skupaj: 0,0208
vy = 228 Ms 00 — 0,52%
Y T 03 miys = Tos 6)

V preglednici 24 pa so podani podatki o najvecjih dovoljenih nepovratnih odvzemih vode z
uposStevano tehnolosko vodo. Z izra¢unom enacbe Indeksa nepovratne rabe vode z upostevano
tehnolosko vodo (INTV, tehnolosko vodo) SMO ugotovili, da znasa INIrV, ehnolosko vodo Za reko Mirno 0,69 %.
Vrednost izraCunanega INIV; chnolosko vodo Z8 Feko Mirno je ustrezna glede na vrednosti teh indeksov, ki
so doloc¢eni v NUV II in imajo vrednost 0%<INrV<1%, kar je razvidno tudi iz slike 12. Po razvrstitvi
iz slike 11 lahko ugotovimo, da tudi nepovratni odvzemi, z upostevano tehnolosko vodo, iz reke Mirne

za vodni vir niso obremenjujoci.
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Preglednica 24: Najve&ji dovoljeni nepovratni odvzemi vode — s tehnolosko vodo v m%/s
Vrsta Najvegji
© dovoljen
< £ |vodne |Vrstauporabe
S| avice odvzem vode v
g3 (P mé/s
N o
2 VD namakanje drugih povrsin (okrasni ribnik) 0,003
4 VD namakanje kmetijskih povrsin 0,00025
5 VD namakanje drugih povr§in (nogometni klub) 0,003
6 VD namakanje kmetijskih povrsin 0,0005
7 VD voda za tehnoloske namene 0,007
15 VD namakanje kmetijskih povrsin 0,003
17 VD namakanje kmetijskih povrsin 0,011
skupaj: 0,0278
0,0278 m3/s
INTV; tehnotoikovade = W % 100 = 0,69% (7)

4.5.2 Indeks povratne rabe povrsinskih voda

V preglednici 25 imamo podane podatke o najveéjih dovoljenih povratnih odvzemih vode, ki jih poleg

podatka o srednjem obdobnem pretoku potrebujemo za izracun indeksa. Z izraCunom enacbe 7 smo

izraCunali, da znaSa indeks povratne rabe povrSinskih voda za reko Mirno 86,62 %. Vrednost

izracunanega indeksa za reko Mirno je ustrezna glede na vrednosti teh indeksov, ki so doloceni v

NUV Il in imajo vrednost 20 %<INrV<100 %, kar je razvidno tudi iz slike 13. Po razvrstitvi iz slike

11 lahko ugotovimo, da povratni odvzemi iz reke Mirne vodni vir zelo obremenjujejo in niso v skladu

s trajnostnim razvojem.

Preglednica 25: Najvedji dovoljeni povratni odvzemi vode — brez tehnoloske vode v m3/s

= 2| Vrsta Najvecji
n & dovoljen
4, N | vodne Vrsta uporabe
S5 pravice odvzem vode v
= md/s
1 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov - ciprinide 0,002
3 K Proizvodnja elektricne energije (HE do 10 MW) 0,7

Se nadaljuje...
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...nadaljevanje preglednice 25:
9 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,002
10 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,015
11 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,0005
12 K Proizvodnja elektri¢ne energije (HE do 10 MW) 0,5
13 K Proizvodnja elektri¢ne energije (HE do 10 MW) 0,5
14 VD Voda za mline in Zage 0,06
16 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,007
18 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov - ciprinide 0,003
20 VD Voda za male HE 1,7
skupaj: 3,49
3,49 m?/s
[PrV = ————— = 100 = 86,62%
4,03 m?/s (8)

V preglednici 26 imamo podatke o najveéjih dovoljenih povratnih odvzemih vode z upoStevano

tehnolosko vodo. Z izraCcunom enacbe Indeksa povratne rabe vode z upostevano tehnolosko vodo

(IPrVZ tehnolosko v()d()) SO ugOtOVﬂi, da Zl’la§a IPI'VZ tehnolosko vodo Za rekO Mirno 86,95 %. VrEdnost

izraGunanega IPrV; (hnolosko vodo Z& reko Mirno je ustrezna glede na vrednosti teh indeksov, ki so
dologeni v NUV 1I in imajo vrednost 20 %<INrV<100 %, kar je razvidno tudi iz slike 11. IPrV,

tehnolotko vodo J€ 1€ malo veéji od IPrV. Tako povratni odvzemi z upostevano tehnolosko vodo vodni vir

Se nekoliko bolj obremenjujejo.

Preglednica 26: Najve&ji dovoljeni povratni odvzemi vode — s tehnolosko vodo v m%/s

5 | Vrsta Najvedi
() Jen
g, N | vodne Vrsta uporabe
S8 pravice odvzem vode v
S m3/s
1 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov - ciprinide 0,002
3 K Proizvodnja elektri¢ne energije (HE do 10 MW) 0,7

Se nadaljuje...
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...nadaljevanje preglednice 26:

9 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,002
7 VD Voda za tehnoloSke namene 0,007
10 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,015
11 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,0005
12 K Proizvodnja elektri¢ne energije (HE do 10 MW) 0,5
13 K Proizvodnja elektri¢ne energije (HE do 10 MW) 0,5
14 VD Voda za mline in Zage 0,06
16 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov 0,007
18 VD Voda za vzrejo vodnih organizmov - ciprinide 0,003
20 VD Voda za male HE 1,7

skupaj: 3,50

3,5mi/s

'FPTVztahno!aEko vodo = m % 100 = 86,85% (9)

4.5.3 Indeksi uporabe vode v susnih razmerah

Ker je nevarnost pomanjkanja vode najvecja v su$nih razmerah, predlagamo nov izracun, in sicer
izraun Indeksa izkori§¢anja voda v su$nih razmerah (IIVsusno). Tako bomo izracunali Indeks
nepovratne rabe povrsinske vode v suSnem obdobju (INrVsusno) in Indeks povratne rabe povrSinske

vode v susnem obdobju (IPrVsusno) po enacbah 10 in 11.

INFVyny = 2P m¥/s
SUSNT™ c0s(VTRV) m3 /s (10)
2Qpr m3 /s
IPrVsysn =

sQs(VTPV) m3 /s (12)
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Za izracun potrebujemo podatke 0 skupnem dovoljenem obsegu rabe vode za nepovratni in povratni
odvzem vode ter podatke o najmanjSem obdobnem pretoku na koncu obravnavanega dela vodnega
telesa povrSinskih voda (sQs). Ker na koncu obravnavanega vodnega telesa povrSinskih voda ni
merilnega mesta, iz katerega bi lahko pridobili podatke o srednjem obdobnem pretoku, uporabimo

podatke v.p. Jelovec, ki je najblizje izlivu reke Mirne v Savo. Ta podatek je prikazan v preglednici 12.

0,0278 m3/s

.FNT'V_I:;U_ELAH = —ﬂ 91 marlrs ® 100 = 3,05%}
3,5m3/s

IPTV_I:;U_E'M-.” = * 100 = 1{]9;89@%}-

0,91m3/s

Vrednosti indeksov za susne razmere so po pri¢akovanjih vecje od indeksov INrV in IPrV, kjer smo
upostevali podatke o srednjem obdobnem pretoku. Lahko ugotovimo, da v susnih razmerah nepovratni
odvzemi $e vedno ne obremenjujejo vodnih virov, povratni odvzemi pa so v teh razmerah za vodni vir
$e mnogo bolj obremenjujoci. Ker je vpliv tehnoloske vode majhen, izratunov z upostevanjem le-te ne

ponavljamo.
4.6 Dejanska uporaba vode iz evidenc o placilu za vodno pravico

Podatke o dejanski uporabi vode smo poskusali pridobiti iz evidenc o vodnih povradilih in plac¢anih
koncesijah za uporabo vode, s katerimi razpolagajo na Direkciji za vode. Vsi porabniki vode za
namakanje kmetijskih in drugih povrsin skladno z drugo alinejo petega odstavka 7. ¢lena Uredbe o
vodnih povracilih niso zavezanci za pla¢ilo vodnega povracila, zato podatki 0 dejanskih odvzemih
vode niso na voljo. Prav tako iz nekaterih drugih odstavkov drugih ¢lenov zgoraj omenjene Uredbe
izhaja, da tudi tisti, ki vodo rabijo za gojenje vodnih organizmov, niso zavezanci za plaéilo vodnega
povradila in zato tudi za te odvzeme nimamo realnih podatkov. Visino placila za koncesijo pri
uporabnikih z podeljenimi koncesijami za proizvodnjo elektricne energije v hidroelektrarnah do 10
MW se doloci glede na potencialno energijo vode, ki jo imajo na voljo za proizvodnjo elektrike in ne

glede na dejansko rabo.
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Preglednica 27: Podatki o osnovah za obra¢un vodnega povradila za razli¢ne rabe (DRSV, 2016)

. Osnova
Potencial
Vodno Raba vode kot izhaja iz dolocen za
dovoljenje vodnega dovoljenja v vodni CLIE T Cpomize
jen) g jenj _ dnega
pravici voaneg
povracila
drugo rabo — za polnjenje
okrasnega ribnika na ni zavezanec za placilo vodnega
35537-2/2013 | zemljiS¢u 200 m3 / povracila
ni zavezanec skladno z drugo
35528- namakanje kmetijskih alineo petega odstavka 7. ¢lena
267/2013 zemljiS¢ 3.000 m3 / Uredbe*
35528-
96/2012 namakanje drugih povrsin 120 m3 0 m3
ni zavezanec skladno z drugo
35528- namakanje kmetijskih alineo petega odstavka 7. ¢lena
34/2013 zemljis¢ 80 m3 / Uredbe*
35504- 77.000 15.070
244/2004 tehnolo8ki nameni m3 m3
ni zavezanec za placilo vodnega
35529- gojenje sladkovodnih povracila skadno z 8. alineo 7.
38/2009 organizmov V ribniku 2.000 m? / ¢lena Uredbe*
Uredba* v petem odstavku 9. ¢lena
placilo vodnega povracila
21/s eksplicitno veze na razpoloZljivost,
35502- (63.072 63.072 ki izhaja iz podeljene vodne
31/2004 za vzrejo vodnih organizmov m3) m3 pravice.
Uredba* v petem odstavku 9. ¢lena
pladilo vodnega povracila
gojenje sladkovodnih 151/s eksplicitno veze na razpoloZljivost,
35529- organizmov — salmonidnih (473.040 | 473.040 ki izhaja iz podeljene vodne
92/2009 vrst rib m3) m3 pravice.
ni zavezanec za placilo vodnega
35529- za gojenje sladkovodnih povracila skadno z 8. alineo 7.
45/2008 organizmov 2.000 m? / ¢lena Uredbe*
0,060 ni zavezanec za plagilo vodnega
35531-6/2007 | za pogon vodnega mlina m°/s / povracila
ni zavezanec skladno z drugo
35528- za namakanje kmetijskih alineo petega odstavka 7. ¢lena
231/2014 zemljis¢ 500 m3 / Uredbe*
Uredba* v 8estem odstavku 9.
¢lena placilo vodnega povradila
eksplicitno veZe na razpoloZljivost,
35529- gojenje sladkovodnih 12.400 12.400 ki izhaja iz podeljene vodne
23/2004 organizmov m2 m2 pravice.
ni zavezanec skladno z drugo
35528- namakanje kmetijskih alineo petega odstavka 7. Clena
137/2014 zemljiS¢ 600 m3 / Uredbe*

Se nadaljuje...
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...nadaljevanje preglednice 27:

Cetrta alinea 4. ¢lena Uredbe*
dolo€a, da se vodno povradilo ne
platuje za vzrejo vodnih
organizmov za repopulacijo, Ce je
gojenje sladkovodnih vzreja potrjena v ribiSko gojitvenem
35529- organizmov za repopulacijo — | 189.216,0 nacrtu po predpisih o
53/2004 salmonidnih vrst rib m3 / sladkovodnem ribi$tvu.
Skaldno z 6. ¢lenom Uredbe* se
obra€unava potencialna energija
vode, ki je razpolozljiva za
proizvodnja elektricne proizvodnjo elektrike v skladu s
35523- energije v hidroelektrarni do pridobljeno vodno pravico,
156/2012 10MW 321 MWh | 321 MWh izrazena v MWh

*Uredba o vodnih povracilih (Uradni list RS, §t. 103/02 s spremembami)

Preglednica 28: Podatki o osnovah za obratun vodnega povracila pri koncesijah za proizvodnjo elektri¢ne

energije v malih HE (DRSV, 2016)

Koncesijske
pogodbe

Raba vode kot
koncesijske pogodbe

izhaja iz

Potencial
doloéen v
vodni
pravici

Osnova za
obracun
vodnega
povracila

Opomba

35503-
100/2006

proizvodnja elektri¢ne energije v
hidroelektrarni do 10MW

41 MWh

41 MWh

Skladno z 6. ¢lenom Uredbe* se
obra¢unava potencialna energija
vode, ki je razpolozljiva za
proizvodnjo elektrike v skladu s
pridobljeno vodno pravico, izrazena
v MWh

35503-
159/2006

proizvodnja elektri¢ne energije v
hidroelektrarni_do 10MW

20 MWh

20 MWh

Skladno z 6. ¢lenom Uredbe* se
obracunava potencialna energija
vode, ki je razpolozljiva za
proizvodnjo elektrike v skladu s
pridobljeno vodno pravico, izrazena
v MWh

35503-
113/2005

proizvodnja elektri¢ne energije v
hidroelektrarni do 10MW

91 MWh

91 MWh

Skladno z 6. ¢lenom Uredbe* se
obracunava potencialna energija
vode, ki je razpoloZljiva za
proizvodnjo elektrike v skladu s
pridobljeno vodno pravico, izrazena
v MWh

*Uredba o vodnih povracilih (Uradni list RS,

§t. 103/02 s spremembami)

Edini podatki o dejansko uporabljeni vodi na obravnavanem obmo¢ju so podatki iz plaéila vodnega

povracila za rabo vode za tehnoloSke namene (vodno dovoljenje §t. 35504-244/2004), in sicer je bilo
od dovoljenih 77.000 m? vode dejansko uporabljenih le 15.070 m? vode (Uradni list RS, $t. 103/02 in
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122/07 in DRSV, 2016 ). Iz zapisanega lahko zaklju¢imo, da dejanske uporabe vode na porecju reke

Mirne ne moremo dolo¢iti.

4.7 Oskrba s pitno vodo na porecéju reke Mirne

Po Zakonu o vodah ima oskrba s pitno vodo prednost pred vsemi drugimi rabami. 1z tabele 5
pridobimo podatke o Stevilu prebivalcev po posameznih obcCinah od leta 2012 do leta 2016 in
privzamemo, da je dnevna poraba 1 prebivalca 150 I. Privzeta koli¢ina porabe je vecja kot obicajno,
saj je upostevano, da je poraba v su$nih obdobjih veé¢ja. Porabo vode razdelimo glede na del povodja
A oziroma v.p. Martinja vas I, na katero dotece voda iz dela A in del povodja B oziroma v.p. Jelovec,
na katero dote¢e voda iz dela B. K delu povodja A spadajo ob¢ine: Litija, Sentrupert, Mirna in
Mokronog-Trebelno. Ob¢ino Trebnje iz izra¢una izvzamemo, ker porecje Mirne sovpada le z zelo
majhnim delom te ob¢ine. K delu povodja B pa stejemo ob¢ino Sevnica, vendar glede na deleZ porecja

Mirne, ki lezi v tej ob€ini, privzamemo le eno Cetrtino Stevila prebivalcev.

V preglednici 29 so izra¢unane vrednosti porabljene vode glede na Stevilo prebivalcev v posamezni
ob¢ini za obgine: Litija, Sentrupert, Mirna in Mokronog-Trebelno. Rezultati so podani po posameznih

letih v m3/s.

Preglednica 29: Izra¢unane vrednosti porabljene vode glede na Stevilo prebivalcev v posamezni ob¢ini za
del povodja A v m¥/s

2012 2013 2014 2015 2016
Litija 0,0259 10,0261 |0,0261 |0,0262 |0,0262
Sentrupert 0,0049 10,0049 |0,0050 |0,0050 |0,0051
Mirna 0,0045 |0,0045 |0,0044 |0,0044 |0,0044
Mokronog-Trebelno |0,0051 10,0052 |0,0053 |0,0053 |0,0053
Skupaj 0,0405 |0,0407 |0,0409 |0,0408 |0,0409

V preglednici 30 so izraCunane vrednosti porabljene vode glede na Stevilo prebivalcev v obcini
Sevnica. Podatke o $tevilu prebivalcev v ob¢ini Sevnica po posameznih letih pridobimo iz tabele 5.
Upostevamo le Cetrtino vrednosti, ker ocenimo, da le Cetrtina obCine sovpada z delom povodja B.

Rezultati so podani po posameznih letih v m?/s.

Preglednica 30: Izracunane vrednosti porabljene vode glede na §tevilo prebivalcev v ob¢ini Sevnica za del
povodja B v m¥/s

2012 2013 2014 2015 2016
Sevnica 0,0076 |0,0076 |0,0076 |0,0076 |0,0076
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Izracunali smo, da bo znasala poraba pitne vode v letu 2016 za del porecja A okoli 0,0409
m®/s, za del poreéja B pa okoli 0,0076 m®/s. Na v.p. poraba vode na osebo na dan v bilanci ni
upostevana, ker privzamemo, da je ta poraba stalna in da gre za koli¢ine, ki sploh ne dotecejo

na v.p., da bi jih lahko izmerili.
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5 ZAKLJUCKI

Slovenija je relativno bogata z vodami, vendar so zaloge povrSinske vode neenakomerno ¢asovno in
prostorsko razporejene, vodne zaloge podzemnih voda pa izrazito nihajo. Ker so vodni viri omejeni,
moramo z njimi skrbno ravnati. Pogosto je treba z izgradnjo akumulacij izboljSati naravne danosti
(koli¢insko dinamiko). V okviru dolocil Evropske direktive, katere glavno nacelo je povracilo stroSkov

storitev za rabo vode, moramo spodbujati trajnostno rabo vode.

V Sloveniji smo za doseganje ciljev Vodne direktive sprejeli Nacrt upravljanja voda, dokument, ki
med drugim predvideva tudi opis izhodi§¢nega stanja vodnega obmocja. V diplomske nalogi smo
predstavili teoretiéne osnove za opis izhodi$énega Stanja vodnega obmocja in opisali znalilnosti
porecja reke Mirne. V nalogi smo ocenili vodne vire in izracunali vodno bilanco, ekolosko
sprejemljivi najman;jsi pretok ter indeks izkoriScanja voda. Za prikaz susnih razmer smo predlagali Se
nov indeks 11Vuno. Prav tako smo v istem poglavju podali podatke o uporabi vode na porecju, oziroma

podatke o podeljenih vodnih dovoljenjih in koncesijah ter poskusali dolo¢iti dejansko uporabo vode.

Pri oceni vodnih virov smo s primerjanjem evapotranspiracije in povpre¢nih letnih koli¢in padavin
ugotovili, da je evapotranspiracija na letni ravni manjSa, vendar v dolofenih mesecih presega
povpreéno letno koli¢ino padavin. Pri obdelavi pretokov smo opazili viske v spomladanskem obdobju
ter v mesecih od oktobra do decembra. Na podlagi teh ugotovitev lahko zapiSemo, da reko Mirno
uvrs¢amo med reke z dezno-sneznim rezimom. S primerjanjem povprecnih srednjih pretokov po
obdobjih smo opazili, da se ti v poletnih mesecih skozi leta manj$ajo, novembra in decembra pa
vecajo. Eden od moznih vzrokov je tudi zarasCanje krajine in s tem ve€anje evapotranspiracije v

vegetacijskem obdobju.

Z izracunom vodne bilance smo dobili koli¢ino razpolozljive vode za postaji Martinja vas I in Jelovec.
Pri prvi postaji ta koli¢ina znasa 25 m®/s, pri drugi pa 34,8 m®s. Izracunana razpoloZljiva koli¢ina
vode na vodomernih postajah se razlikuje od izmerjenih. Predvidevamo, da je do razlik lahko prislo

zaradi napa¢nih meritev ali neupos$tevanja vseh dotokov.

Podatki o koli¢inah uporabljene vode na porecju Mirne so zgolj podatki o najvecjih dovoljenih
koli¢inah odvzemov, kot so dolo¢eni v podeljenih vodnih dovoljenjih in koncesijah. 1z podatkov, ki so

na voljo, pa zal ni mozno dolo¢iti dejanske rabe.
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Z izra¢unom ekolosko sprejemljivega najmanjSega pretoka smo ugotovili, da so ekolosko sprejemljivi
najmanjsi pretoki na reki Mirni na vodomernih postajah od 0,708 do 1,729 m®s za razli¢ne vrste
nepovratnih odvzemov in od 0,295 do 1,456 m®%s za razli¢ne vrste povratnih odvzemov. Ker je Qes

veéji od izmerjenih sQs, se pojavljajo obdobja v letu, ko odvzemi na teh dveh lokacijah niso dovoljeni.

Z izratunom enacbe INrV smo ugotovili, da znaSa indeks nepovratne rabe povrsinskih voda za reko
Mirno 0,005 %. Iz tega izhaja, da nepovratni odvzemi reke ne obremenjujejo. IPrV za reko Mirno pa
znaSa 86,62 %. Na prvi pogled se zdi, da povratni odvzemi vode reko Mirno zelo obremenjujejo, kar
ni v skladu s trajnostnim razvojem, vendar pa je treba pogledati razmere na lokacijah odvzemov in

glede na vrsto odvzema (tockoven, kratek, dolg) dolociti IPrV za posamezno lokacijo.

Kot smo ugotovili Ze v poglavju sinteze, evapotranspiracija v poletnih mesecih presega povprecno
koli¢ino padavin. Glede na te ugotovitve in pogoste suse v preteklih letih vidimo priloznosti za
izkori§¢anje vode na poreéju reke Mirne v prihodnosti tudi v porabi vode za potrebe namakanja. Ob
nizkih vrednosti indeksa nepovratne rabe povrsinskih voda za obravnavano obmogje s taksno porabo

tudi ne bi ogrozali nacel trajnostnega razvoja.
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PRILOGA A: Izmerjene mesecne vrednosti visine padavin za obdobje od 1993 do 2013

A.1: Izmerjene mesecne vrednosti viSine padavin za obdobje od 1993 do 2013 na postaji Mokronog

Koli¢ina padavin [mm]:

rl;lztsoe/c Jan |Feb |[Mar |Apr |Maj [Jun |Jul |Avg [Sep |Okt |[Nov |Dec [Leto

1993 60 |08 |46,3 (60,2 |485 |119,2|350 (87,3 |183,5|201,7|154,6|133,4(1076,5
1994 56,4 30,5 36,9 |121,4(112,6|127,0/90,2 |137,0|{71,5 |139,1|45,3 |105,5(1073,4
1995 85,4 |121,1|118,6|41,9 [103,2|169,0|62,8 |175,7|222,9|12,2 |60,7 |134,9|1308,4
1996 77,2 |52,3 |24,1 (84,9 |109,2|120,8|67,6 |133,4|167,5|107,4|120,5|61,9 [1126,8
1997 74,3 |44,0 |20,2 (83,0 |100,2|108,3|110,9(111,8/44,9 |66,4 |104,9|122,4(1991,3
1998 173 |2,6 (62,1 |66,4 |625 |76,6 |213,0/101,2|191,3|203,2|105,6 (50,3 (1152,1
1999 48,1 |115,4|54,3 |100,5|135,4 (83,4 |1854|113,4|98,9 |71,3 |1155|151,7(1273,3
2000 9,8 40,3 |46,1 |435 |62,7 |76,6 |138,6(9,3 [80,4 |182,5(192,1|114,6(996,5
2001 91,9 |32,9 [139,1|117,1|74,0 |139,5|60,5 12,5 [233,2/39,2 |91,7 |36,1 ||1067,7
2002 176 |77,3 (36,7 |169,5|815 |94,6 [84,1 |207,1|94,4 |160,5|84,4 |96,6 [1204,3
2003 79,4 |58,4 |50 (66,6 (42,1 |54,7 |123,2|34,3 |1454|170,2|87,5 |57,3 ||924,1
2004 80,3 |92,0 |[104,8|140,1|104,5|162,1|166,2|110,3 (84,7 |206,3|57,6 |59,3 |1368,2
2005 118 [62,8 (66,9 |117,3|112,7|116,9|206,2|294,3|149,7|65,4 |149,4|84,5 (14379
2006 451 |534 |76,6 |103,5|182,3(31,8 |47,3 |208,8|51,0 [74,9 (645 |454 |984,6
2007 619 |62,3 |107,0(5,7 |107,2|86,3 |97,5 |144,7|160,7|154,4|43,6 |71,4 |1102,7
2008 18,7 |44,6 [133,7|69,4 |95,2 |196,9|202,8|143,7|654 |78,5 90,4 |153,3(11292,6
2009 101,0/69,8 (97,4 |108,2|58,3 |[129,0(95,7 |80,6 |12,9 |755 |950 |[124,3(1047,7
2010 87,8 |110,3|57,0 [63,9 [122,5|142,8|62,3 |118,7|256,9|83,7 |153,9|98,9 |1358,7
2011 245 |11,7 |439 (453 |74,8 |1351|131,4(22,8 (69,0 [149,3|3,4 |73,1 [784,3
2012 19,8 46,3 (0,1 |95,6 |129,4|165,0|107,6|36,6 |223,4|231,5|117,8|86,6 (1259,7
2013 96,3 |152,7|147,3|82,4 |176,1|54,1 |14,6 |128,2|159,2|52,0 |245,7|30,5 |1339,1

A.2: Izmerjene mesecne vrednosti viSine padavin za obdobje od 1993 do 2013 na postaji Malkovec

Koli¢ina padavin [mm]:

Il;]it:elc Jan |Feb |Mar |Apr |[Maj [Jun |[Jul Avg [(Sep |Okt |Nov |Dec | Leto
1993 84 |04 |435 (64,2 |53,9 [113,2|38,0 |88,6 |187,8|209,4|158,6|136,8(1102,8
1994 57,6|35,7 |41,7 |143,4(122,8(165,9|91,4 |134,2|685 |167,6|63,3 |94,4 [1186,5
1995 86,1|139,9|126,0 |51,8 [108,7 |167,2|23,4 |263,5|261,6|12,2 |58,8 |108,7(1407,9
1996 748(53,1 |18,6 |90,7 |118,6/119,0(69,6 |113,8|183,6|107,2|122,2|66,4 |(1137,6
1997 7141476 |30,0 |83,1 |110,6|136,4(122,6109,3 51,3 |56,2 |120,0|134,6(1073,1
1998 216|117 |63,0 |61,8 |750 |65,3 [209,4(91,7 |190,4|198,1|97,5 |50,7 |(1126,2
1999 49.0(117,0(52,3 [115,5|148,8|101,2|213,2|134,0|68,3 |69,5 |104,2 |145,6(1318,6
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...nadaljevanje priloge A.2:

2000 83 |386 (424 |491 (584 |728 |126,2|6,7 |72,4 |155,4|169,0|109,4(908,7
2001 935 |24,8 |1359|111,2|64,6 |133,6(63,5 |13,3 [209,9/359 |81,6 |32,6 |1000,4
2002 16,5 |65,6 |31,1 |161,8|75,1 |89,5 |122,8|173,7|82,4 |146,3|81,6 |97,4 | 11438
2003 78,3 |44,1 |46 |57,3 (32,2 |57,8 |102,5|31,7 |124,5/142,2|879 |51,3 |814,4
2004 75,6 88,8 [92,9 |137,8(82,9 |156,2|135,0(151,9(77,6 |183,1|48,7 |55,7 |1286,2
2005 12,0 |67,1 |46,2 |110,4/99,4 |86,3 |169,3|271,8|134,6|53,2 |137,8|84,2 |1272,3
2006 451 |57,0 |73,3 |97,1 |176,9(39,8 |49,2 |209,2|56,6 (82,4 |62,7 |39,9 |989,2
2007 60,6 |550 [114,2(43 (90,7 |96,9 |90,4 |108,3|156,5|125,6|39,8 |61,4 |1003,7
2008 16,9 |42,5 |130,5|555 |68,6 |202,2|206,9|125,7|51,1 |716 |82,6 |137,9(1192,0
2009 100,0 (66,5 (89,2 |92,2 479 |115,6|82,6 |110,7|13,2 (67,8 |86,8 |112,3|984,8
2010 854 |107,6(579 |62,4 (89,8 |119,9|80,5 |159,8 (2416|719 |136,8|98,2 |1311,8
2011 209 12,0 |42,6 36,6 |69,9 |123,7|100,1|20,7 (58,8 |137,7|3,0 |74,0 [700,0
2012 12,3 |42,1 |0,0 (88,4 |126,3|157,6|96,8 |31,7 |223,3|224,2|106,3|81,2 |1190,2
2013 82,9 |140,1{99,2 68,9 |168,7|53,1 |12,0 |90,8 [119,2|49,7 |235,6|27,4 ||1147,6
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PRILOGA B: Pretoki v obdobju 1993-2013

B.1 Najmanjsi, srednji in najvecji mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno

postajo Martinja vas | [m3/s]

B.1.1 Najmanjsi mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno postajo Martinja vas |

[m3/s]

Leto

janu.

febr.

mare.

apri.

maj

juni.

juli.

avgu.

sept.

okto.

NOVeE.

dece.

najmanjsi
letni

1993

1,09

0,834

0,779

1,01

0,433

0,505

0,371

0,401

0,505

1,01

1,38

2,24

0,371

1994

1,76

1,45

1,09

1,45

1,31

1,09

0,846

0,565

0,793

0,647

0,793

0,740

0,565

1995

0,992

1,38

2,60

1,24

1,18

1,24

0,772

0,541

0,948

0,999

0,999

1,05

0,541

1996

1,65

1,30

1,41

1,33

1,30

1,12

1,02

1,07

1,12

1,26

1,08

2,24

1,020

1997

1,81

1,89

1,56

1,30

1,28

1,11

0,948

0,901

0,831

0,800

0,800

1,30

0,800

1998

1,07

0,865

0,901

0,901

0,901

0,831

0,800

0,721

0,865

1,56

2,41

1,83

0,721

1999

1,74

1,65

1,53

1,53

1,82

1,43

1,36

1,11

0,999

0,948

0,948

1,73

0,948

2000

1,18

1,15

1,03

1,03

0,776

0,615

0,580

0,490

0,490

0,691

1,12

1,02

0,490

2001

1,58

1,43

1,65

2,05

1,15

1,28

0,865

0,615

0,691

0,691

0,651

0,691

0,615

2002

0,764

0,898

0,851

0,764

0,922

0,686

0,617

0,636

0,493

0,721

1,09

1,80

0,493

2003

2,14

1,18

1,09

1,15

0,676

0,477

0,428

0,387

0,387

0,428

0,638

0,567

0,387

2004

0,850

1,13

0,721

2,09

1,50

0,850

0,899

0,535

0,567

0,567

1,13

1,10

0,535

2005

1,04

0,929

1,04

1,23

1,23

0,628

0,581

0,581

1,03

1,46

1,16

1,55

0,581

2006

1,66

1,51

2,01

1,75

1,23

1,16

0,694

0,878

0,694

0,654

0,516

0,654

0,516

2007

0,654

0,694

0,984

0,694

0,654

0,694

0,699

0,634

0,745

0,831

0,979

0,878

0,634

2008

0,781

0,770

0,760

1,42

1,04

0,990

0,893

1,06

0,696

0,656

0,987

1,51

0,656

2009

1,04

1,59

1,36

1,58

0,704

0,977

0,917

0,696

0,616

0,616

0,616

0,821

0,616

2010

0,929

0,878

1,51

1,10

0,878

0,759

0,535

0,601

0,601

1,51

1,51

2,20

0,535

2011

1,52

1,07

0,937

1,07

0,897

0,761

0,523

0,412

0,353

0,546

0,620

0,620

0,353

2012

0,523

0,523

0,620

0,620

0,610

0,817

0,523

0,305

0,381

0,523

1,28

1,86

0,305

2013

1,21

2,45

3,24

2,05

1,86

1,07

0,658

0,817

0,708

0,658

0,610

1,07

0,610

B.1.2 Srednji mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno postajo Martinja vas |

[m3/s]

Leto

janu.

febr.

mare.

apri.

maj

juni.

juli.

avgu.

sept. | okto.

nove.

dece.

srednji
letni

1993

1,38

0,948

1,08

2,26

0,852

0,821

0,482

0,538

1,36 |5,68

3,75

5,37

2,05

1994

5,14

1,84

1,55

4,58

1,90

3,39

1,63

1,05

1,09 11,90

2,10

2,89

2,42

1995

4,83

4,35

6,76

1,85

2,62

2,82

1,20

1,63

5,32 1,27

1,24

3,88

3,14

1996

4,76

2,72

2,03

3,33

3,15

1,77

2,58

1,65

3,00 4,41

3,54

4,65

3,14
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...nadaljevanje priloge B.1.2:

1997 13,75 [3,61 [2,15 1,94 |192 |198 |[1,26 [2,04 |1,14 |0,901|2,13 |5,69 |2,37
1998 1156 |0,936|1,57 |1,71 |1,12 |0,888|1,68 |1,16 |4,02 |7,01 |554 |2,39 |2,47
1999 13,02 [4,39 [2,62 4,02 |478 |3,06 [3,31 |1,67 [1,99 [142 |1,46 |6,76 |3,20
2000 |1,61 |2,00 |1,75 [1,47 |0,9640,808|0,852|0,593|0,579|2,20 |7,33 |3,87 |2,00
2001 (4,13 |2,21 |568 [4,97 |198 |2,86 |1,17 |0,749|2,35 |0,997|1,57 |1,07 |2,47
2002 |16 |2,78 |1,83 [3,72 [1,42 |1,20 |0,925|2,37 |1,29 |3,98 |3,23 [3,73 2,30
2003 (2,73 |1,88 |2,24 1,66 |0,860|0,617|0,608|0,423|0,617|1,95 [2,61 [1,13 1,44
2004 (2,73 |2,58 |6,77 |7,24 |2,55 |2,16 |2,05 |0,978|0,778|5,558 |3,07 [2,24 |3,23
2005 (1,30 |1,35 |2,15 [3,62 |3,09 |1,04 |1,95 |6,27 |4,16 |3,74 |3,82 |4,26 |3,07
2006 2,60 |2,71 |4,60 |3,02 |505 |2,29 [0,970(1,85 |1,04 |0,965|1,00 |1,14 (2,27
2007 |1,42 |2,49 |3,21 [1,13 |0,940/0,907|0,846|0,899|1,72 |3,17 [1,43 |1,94 | 1,67
2008 1,10 |1,64 |4,44 3,14 |1,46 |546 [2,21 [2,73 |0,922|1,23 |1,86 |6,63 2,74
2009 (3,60 |4,79 |3,21 [3,34 162 |164 |2,15 [1,04 |0,669|0,739|1,14 |2,87 |2,22
2010 1,93 |6,41 |2,60 |2,26 |1,32 |195 |0,725|1,48 |6,35 |2,87 |525 |6,96 |3,31
2011 (225 |1,23 |1,59 [1,31 1,38 |2,10 |1,47 |0,629|0,584|1,27 |0,665|1,91 |1,37
2012 10,679/1,24 |0,829(1,36 |1,28 |2,38 |0,816|0,388/2,02 |5,65 |550 |3,73 |2,15
2013 13,23 |424 |9,35 |523 |4,69 (2,11 |[1,07 |1,03 |1,68 |1,18 |7,24 |1,37 |3,52

B.1.3 Najve¢ji mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno postajo Martinja vas |
[m3/s]

najvecji
Leto [janu.|febr. | mare.|apri. |maj |juni. |juli. |avgu.|sept. |okto. |nove. |dece. | letni
1993 11,84 (1,16 (3,56 |9,27 |1,16 |2,32 |0,779|1,09 4,86 [41,2 |9,43 |15 |41,2
1994 1179 (4555 [3,66 |15,8 |4,14 |16,9 4,88 |4,07 4,76 |20,1 |23,8 |34,9 |34,9
1995 1219 (24,3 [334 |2,88 |17,8 |11,7 |3,56 |10,6 (29,6 |2,27 |4,40 |17,7 |33,4
1996 |16,2 (13,8 2,62 |11,8 |155 (6,43 |20,2 |541 [157 [28,0 |13,2 [17,2 |28,0
1997 14,4 (12,0 4,21 |5,84 |4,47 |10,7 |4,67 |18,6 [7,19 [2,21 |10,2 |27,3 |27,3
1998 [3,15 |0,979|5,55 |3,97 |3,26 |0,939|9,24 8,41 |30,2 [28,9 |32,0 |3,26 32,0
1999 1460 (14,1 |548 |11,2 |30,4 |14,7 |116 |6,05 (14,7 |591 |2,27 |31,4 |31,4
2000 |2,69 |6,14 |8,11 (2,89 (1,97 |250 |[2,41 |1,97 |1,18 |23,9 |32,0 |30,2 |32,0
2001 (17,1 |4,67 |152 [21,9 |545 |16,4 |1,47 |0,922]9,93 |3,19 |8,69 |6,70 ||21,9
2002 |1,82 |13,0 |10,7 |13,4 |3,75 |4,27 |2,68 |156 |6,77 |26,2 |20,1 |18,1 ||26,2
2003 |3,51 |3,09 |5,18 |5,18 |1,33 |0,950(1,72 |0,535|2,86 [16,6 |17,0 |4,62 17,0
2004 |9,97 |9,71 |30,6 |37,5(6,77 |10,7 |7,86 |195 |1,17 |445 12,8 |11,7 [|44,5
2005 (2,20 {6,70 |6,41 (11,3 |22,2 |2,64 |6,80 |37,5 |254 |22,4 (49,5 |25, [49,5
2006 (7,86 |6,56 |18,2 |6,70 |46,1 |8,06 |1,66 |4,86 |2,01 |6,27 |4,86 |3,05 ||46,1
2007 |9,17 |18,2 |115 [1,92 |3,05 |1,92 |1,65 [2,21 |14,2 |26,9 |3,04 |11,5 |26,9
2008 |1,93 |7,25 |18,1 [10,6 (4,27 |27,8 |9,51 |16,8 |1,57 |7,15 |5,34 |27,6 |27.8
2009 [15,1 |17,4 |24,2 |9,98 |4,48 |4,33 |9,26 |4,69 |0,911|1,44 |3,19 |11,7 ||24,2
Se nadaljuje...
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...nadaljevanje priloge B.1.3:

2010

6,03

35,8

6,85

9,65

3,81

11,3

2,86

9,93

64,7

8,98

20,0

28,1

64,7

2011

4,13

2,05

7,93

2,53

5,37

9,17

15,0

0,937

1,85

8,09

0,845

23,9

23,9

2012

1,36

4,82

1,79

7,24

9,99

8,96

3,61

0,921

14,6

41,4

30,4

9,83

41,4

2013

17,7

11,4

29,8

15,3

29,1

7,06

1,69

2,67

9,55

4,27

41,8

2,14

41,8

B.2 Najmanjsi, srednji in najvecji mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za

vodomerno postajo Jelovec [m3/s]

B.2.1 Najmanj§i mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno postajo Jelovec [m3/s]

Leto

janu.

febr.

mare.

apri.

maj

juni.

juli.

avgu.

sept.

okto.

nove.

dece.

najmanjsi
letni

1993

1,83

1,56

1,32

1,74

1,04

0,981

0,543

0,451

1,04

1,65

2,66

3,65

0,451

1994

2,90

2,33

1,65

2,23

2,23

2,12

1,25

1,11

1,11

1,18

1,48

1,40

1,11

1995

2,12

2,55

5,25

2,33

1,93

2,74

1,37

1,19

2,39

1,56

1,56

1,87

1,19

1996

3,50

2,99

2,99

2,99

2,99

1,76

1,56

1,46

1,97

3,11

2,39

4,35

1,46

1997

3,92

3,66

2,00

1,89

1,68

1,59

1,46

1,38

1,21

1,12

1,04

2,59

1,04

1998

1,75

1,21

1,66

1,56

1,56

1,03

0,967

0,825

1,20

3,24

3,93

3,51

0,825

1999

2,98

2,85

2,84

2,84

3,10

2,83

2,34

1,19

1,19

1,19

1,10

2,81

1,10

2000

2,18

2,03

2,34

2,03

1,10

0,765

0,571

0,554

0,663

0,853

1,59

1,79

0,554

2001

2,84

2,34

2,71

3,66

1,79

1,79

1,23

1,05

1,13

1,12

1,12

1,04

1,04

2002

1,29

1,46

1,46

1,37

1,65

1,13

1,13

1,12

0,967

1,12

2,04

2,37

0,967

2003

3,23

1,74

1,12

1,12

0,894

0,758

0,894

0,634

0,525

0,525

0,825

1,12

0,525

2004

2,04

2,04

3,36

3,50

2,37

2,04

1,94

2,04

1,56

1,56

2,37

2,04

1,56

2005

1,20

0,894

1,84

2,72

2,60

1,29

0,894

0,758

2,85

2,37

1,37

1,29

0,758
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1,56

3,10
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2,26

1,29

1,04

1,37

1,04

1,04

1,20

1,12

1,04
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1,37

2,15

1,60

1,04

0,758

0,694

0,701

0,701

1,31

1,50

1,69

0,694
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1,12

1,12
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1,12
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1,95
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2,49
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1,27

1,29

1,12

0,894

0,894

0,868

1,08

0,868
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2,80
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1,10

1,10

0,885

0,992

1,27

2,36

2,47
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0,885
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2,20
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1,41

1,24

0,967
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0,901

0,977

0,597
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0,758
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0,977

1,00
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0,624

0,687

0,730

1,77

3,45

0,624

2013

3,20

5,52
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4,07

3,84

2,48

0,902

0,764

1,19

1,55

1,68

1,79

0,764
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B.2.2 Srednji mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno postajo Jelovec[m3/s]

srednji
Leto [janu. |febr. | mare.|apri. |maj |juni. |juli. |avgu. |sept. |okto. |nove. |dece. IetniJ
1993 12,43 |1,71 |1,74 |3,45 1,39 |1,31 |0,822]0,728|2,23 |9,03 |6,02 |9,61 |3,39
1994 18,88 [2,89 |2,49 |6,72 |3,18 |5,00 (2,50 |1,56 |1,50 |2,96 |3,07 |3,60 |3,70
1995 1734 |7,53 |11,0 |3,77 |3,57 |4,30 |2,26 |2,96 [7,92 [2,23 |2,05 6,90 ||5,14
1996 (8,50 |5,11 |3,96 |6,20 |5,17 |3,08 (4,09 |2,66 |519 |7,28 |584 |7,67 |540
1997 16,73 |8,02 [3,26 |2,62 [2,80 |3,00 [2,16 |2,09 [1,41 |1,34 |3,21 |7,62 | 3,66
1998 (2,71 [1,48 |2,89 |2,43 |1,95 1,47 (2,03 |1,60 |6,67 |11,9 |8,90 |4,21 4,03
1999 1510 8,22 [4,80 |6,59 |7,31 |4,57 |5,07 |2,12 |2,24 |1,88 |1,66 |10,8 |5,02
2000 3,22 13,80 [3,29 |3,18 |1,62 |1,01 |1,22 |0,597|0,857|2,75 |9,12 |6,15 | 3,06
2001 16,69 |3,68 [8,12 |7,44 |3,09 |401 |161 |1,19 |391 |1,81 |2,28 |1,81 3,80
2002 (1,86 |4,39 (3,15 |7,23 [2,56 |1,84 |1,63 |3,49 [1,97 |599 |4,40 |6,36 ||3,73
2003 |5,14 |3,17 |3,78 |2,49 |1,43 |1,12 |1,28 |0,760|0,832|2,28 |2,56 |1,97 |2,23
2004 (4,57 |3,64 [11,0 |10,5 [4,00 |4,05 |4,55 2,64 |1,90 |8,93 [4,53 |3,37 ||5,32
2005 12,11 |1,91 |3,81 |6,03 |546 |2,20 |3,27 |8,42 |8,18 |6,83 |594 |6,61 |5,09
2006 14,55 |3,52 [8,62 |4,67 1658 3,71 |1,16 |2,93 |1,67 |1,65 |1,78 |1,72 |3,55
2007 12,20 |4,10 |5,84 |2,19 |1,61 |1,20 |1,03 |1,04 |2,57 |451 |2,29 |3,56 | 2,67
2008 11,99 |3,15 [8,41 |5,46 |2,50 |6,97 |3,08 |3,33 |1,38 |1,61 |3,02 |10,9 [4.33
2009 (6,07 19,25 (6,30 |5,90 [2,38 /2,38 |2,99 [1,61 |0,951|1,05 |1,68 |4,81 ||3,75
2010 13,05 |10,2 |4,74 |4,08 |2,11 |2,81 |1,25 |3,08 |10,9 |4,48 |7,96 |12,3 |5,53
2011 (4,00 |2,52 |2,96 |2,24 (1,85 {2,92 |1,90 |0,951|0,922|2,07 |1,06 |2,87 |2,19
2012 11,15 1,91 [1,39 |1,98 |1,68 |590 |151 |0,747|3,57 |7,28 |8,26 |6,76 | 3,50
2013 |554 16,54 |13,3 |9,38 6,78 [3,58 [1,82 [1,19 |241 [2,33 |11,6 |2,32 ||5,54

B.2.3 Najve¢ji mesecni in letni pretoki za obdobje 1993-2013 za vodomerno postajo Jelovec [m3/s]

najvecji
Leto [janu. |febr. |mare. |apri. [maj |juni. |juli. |avgu. |sept. | okto. [ nove. | dece. | letni
1993 3,39 {1,83 |4,93 |14,6 (1,83 |2,78 |1,18 [2,02 |7,52 |51,4 |14,3 |24,9 |51,4
1994 1278 |6,09 |591 |22,8 |6,43 |17,5|591 [4,20 |3,52 |30,2 |21,9 |31,6 [31,6
1995 |30,2 |44,7 | 38,9 |8,67 |155 |13,8 |3,64 |17,6 |43,7 |3,92 |4,80 |27,1 ||44,7
1996 (225 |24,2 |4,94 |19,1 |16,8 |8,26 | 25,4 |6,37 |20,9 |23,6 |14,2 |20,0 [|254
1997 17,4 |42,0 |5,73 |5,73 |6,61 |13,6 |5,12 |10,6 |4,18 |3,23 |17,4 |33,0 [|42,0
1998 14,48 |1,75 |8,41 |3,61 |3,11 |1,86 |10,9 [8,55 |38,4 |50,7 |48,8 |5,50 |50,7
1999 110,0 | 26,4 |10,1 |21,7 |52,0 |22,2 |19,2 |7,74 |9,24 |10,1 |2,49 |37,2 52,0
2000 (5,50 | 11,7 |15,3 |6,50 [2,65 |1,39 |3,65 |0,695|1,89 |23,6 |27,5 38,1 |38,1
2001 (30,6 |7,73 |17,4 |23,4 |6,43 |19,9 [2,23 |1,56 |16,4 |4,04 |5,64 |9,14 (30,6
2002 3,23 | 15,2 |155 |29,4 |5,31 |5,10 |4,33 |19,1 |7,41 |26,0 |17,2 |30,1 (30,1
2003 (7,60 |5,98 /9,94 |7,97 (2,15 2,85 |3,10 |0,894 (3,10 |11,2 [12,9 |7,78 (12,9
2004 (14,1 |9,57 |42,7 |49,5 (8,34 {29,7 |18,1 |4,21 [3,92 |57,1 |23,3 |18,1 57,1
Se nadaljuje...
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...nadaljevanje priloge B.2.3:

2005 (4,21 |5,01 [16,0 | 28,0 |[30,0 |3,64 |9,07 |57,1 |38,3 |34,0 | 68,3 [42,7 |683

2006 | 18,7 |9,07 |39,8 |10,6 |71,7 |25,0 |1,94 |7,89 |3,36 |9,32 | 7,45 |4,69 | 71,7

2007 (8,11 | 23,6 (23,3 |3,59 [4,91 |2,04 |3,23 |2,43 | 18,7 [20,9 |4,02 [13,6 [ 23,6

2008 (3,32 |15,2 |37,2 |19,8 |6,63 |37,2 |12,5 | 26,4 |2,26 |7,03 |11,5 |34,0 ||37,2

2009 |31,7 |35,6 |50,5 |20,3 |4,49 |6,26 |12,9 |8,56 |1,22 |2,09 |4,24 |19,1 50,5

2010 (11,0 |46,7 [12,2 |13,8 8,17 [13,8 |3,21 [155 |113 |16,9 |24,4 |46,7 113

2011 1594 |3,31 |13,2 |3,46 |4,11 |154 |12,7 |1,/43 |2,84 |12,5 |1,50 | 24,8 24,8

2012 (2,04 | 7,57 |2,86 |8,30 |8,00 |17,3 |4,90 |1,34 | 22,4 |49,7 | 36,5 |16,0 [|49,7

2013 21,3 |8,44 |41,4 |27,7 |27,6 |7,87 |2,85 |2,38 |10,6 |5,90 |60,5 | 3,67 60,5
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PRILOGA C: Podeljene vodne pravice na reki Mirni in njenih pritokih od izvira do izliva v Savo
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...nadaljevanje priloge C:
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...nadaljevanje priloge C:
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